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8

РЕЧ УРЕДНИКА

Дру га међу на род на кон фе рен ци ја Смар тАрт – умет ност и нау ка у при ме ни: 
„Иску ство и визи ја” одр жа на је у Бео гра ду у Срп ској ака де ми ји нау ка и умет-
но сти 23-25. сеп тем бра 2021. годи не у орга ни за ци ји Факул те та при ме ње них 
умет но сти Уни вер зи те та умет но сти у Бео гра ду, а под покро ви тељ ством Оде-
ље ња умет но сти САНУ. На кон фе рен ци ји је уче ство ва ло 126 ауто ра из 13 зема-
ља. Након пле нар них изла га ња која су одр жа ли еми нент ни науч ни ци проф. 
др Рудолф Клајн / Rudolf Klein (Будим пе шта) и проф. др Сте фа но Ридол фи / 
Stefano Ridolfi (Рим), као и про сла вље ни дизај нер и алум ни Факул те та при ме-
ње них умет но сти Сава Чвек (Бостон), публи ка је могла да чује изла га ња уче-
сни ка поде ље на у осам темат ских обла сти: Исто ри ја и тео ри ја при ме ње них 
умет но сти, Зашти та кул тур ног насле ђа, При ме ње на умет ност и диги тал не тех-
но ло ги је, При ме ње на гео ме три ја у умет но сти, Нови мате ри ја ли и тех но ло ги је 
у при ме ње ној умет но сти и дизај ну, Про стор ни и обли ков ни аспек ти дизај на, 
Тер ми но ло шки иза зо ви у при ме ње ној умет но сти, и Еду ка тив ни аспек ти при-
ме ње них умет но сти.

Резул та те кон фе рен ци је Смар тАрт 2021 на којој је при ка за но пре ко 100 
саоп ште ња пред ста вља ју ода бра ни радо ви науч ног и струч ног карак те ра, мла-
дих као и више стру ко афир ми са них ауто ра, које је Уре ђи вач ки одбор кон фе-
рен ци је поде лио у две публи ка ци је међу на род ног карак те ра, пред ста вља ју ћи 
овом при ли ком Збор ник радо ва са Дру ге међу на род не кон фе рен ци је Смар тАрт 
који чини 27 радо ва из 7 обла сти, који ука зу ју на међу соб ну пове за ност нау ке 
и умет но сти, дају допри нос њихо вом дубљем сагле да ва њу и под сти чу дија лог 
раз ли чи тих кре а тив них обла сти. Радо ви ино стра них (5) и дома ћих (22) ауто ра 
су публи ко ва ни на срп ском и енгле ском јези ку.

Област Исто ри је при ме ње них умет но сти и дизај на запо чи ње ана ли за Рафа-
е ло ве фре ско деко ра ци је у Соби пача та у Вати ка ну којом је аутор Јован Ђор-
ђе вић ука зао на раз ли ке у пер цеп ци ји дела при ме ње не умет но сти у њего вом 
исто риј ском, музеј ском и вир ту ел ном про стор ном кон тек сту. Боја на Пашај лић 
кон цеп ци је фаса да репре зен та тив них занат ско-трго вач ких зда ња поди за них од 
кра ја 19. до сре ди не 20. века у цен тру Кра гу јев ца пред ста вља као пара диг ма тич-
не при ме ре интер ди сци пли нар но сти при ме ње не умет но сти. Раз вој моза и ка на 
про сто ру Југо сла ви је у 20. веку и про па ганд ни карак тер оства ре ња изве де них 
у том меди ју после Дру гог свет ског рата потвр ди ли су сло же ност одно са изме-
ђу при ме ње не умет но сти и поли тич ке иде о ло ги је, што је у свом раду иста кла 
Нађа Мили во је вић.

Есте ти ка живот не сре ди не као нај ши ри рефе рент ни оквир сагле да ва ња савре-
ме не архи тек ту ре пред мет је тео риј ских опсер ва ци ја Ире не Куле тин Ћула фић, 
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док Ната ли ја Шаба ли на/Nata lia Sha ba li na (Руси ја) екс пли ци ра бифунк ци о нал не 
рела ци је при ме ње них умет но сти и дизај на из соци о ан тро по ло шког аспек та. 
Јижи Турек/Jiří Tou rek (Чешка) кон цепт кри тич ке архи тек ту ре Пете ра Ајсен ма на/
Peter Ein sen man раз ма тра у коре ла ци ји са иде јом „кашње ња”. Завр шни цу овог 
погла вља чине освр ти на про ме не у функ ци ји тек сти ла као умет нич ког меди ја 
током дру ге поло ви не 20. века (Ива Леко вић) и на сце но гра фи је Алек сан дра 
Дени ћа као мета сли ке спек та кла (Јова на Пику лић).

Дру ги сег мент збор ни ка посве ћен је про бле ми ма зашти те кул тур ног насле ђа. 
При ме на резул та та рецент них науч но тех но ло шких истра жи ва ња у кон зер ва-
ци ји и реста у ра ци ји умет нич ких дела и музеј ских арте фа ка та од поли мер них 
мате ри ја ла пред мет је ана ли тич ке сту ди је Рад ми ле Дамја но вић и гру пе ауто ра. 
Фено мен нема те ри јал не кул тур не башти не Вален ти на Савић и Нада Секу лић 
сагле да ва ју гло бал но и локал но. Зна чај фото гра ме триј ског мето да за очу ва ње 
угро же ног гра ди тељ ског насле ђа потвр ђу је при мер куће „Бела мач ка” у Пиро-
ту екс пли ци ран у тек сту Наста си је Коцић и гру пе ауто ра. Нај зад, рад Коло ни-
је кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка при Музе ју на отво ре ном 
„Ста ро село” Сиро гој но, као узо ран при мер кола бо ра тив не прак се струч ња ка и 
науч ни ка раз ли чи тих про фи ла, пред ста вљен је у при ло гу Алек сан дра Тодо ро-
ви ћа и гру пе ауто ра.

Тре ће погла вље посве ће но је при ме ње ној умет но сти и диги тал ним тех но ло-
ги ја ма. Про ме не у дизај ну музеј ских изло жби у Пољ ској током послед ње три 
деце ни је и при ме на диги тал них тех но ло ги ја у том доме ну пред мет су ана ли зе 
Беа те Вав жец ке/Bea ta Wawr zec ka (Пољ ска). Тех но ло ги је про ши ре не реал но-
сти и упо тре ба ала та из доме на Mixed rea lity у уна пре ђе њу дизај на диги тал них 
апли ка ци ја, а кон се квент но и мно гих аспе ка та чове ко вог живо та и дело ва ња, 
у фоку су су раз ма тра ња Ива на Дани ло ва и гру пе ауто ра. Текст Миле не Јока-
но вић пред ста вља вре дан допри нос истра жи ва њу и тума че њу како фено ме на 
фото-архи ва умет ни ка, тако и одно са и зна че ња ана лог не и диги тал не фото гра-
фи је у ери нових тех но ло ги ја. При лог Биља не Јовић и гру пе ауто ра посве ћен је 
про бле ма ти ци био ди зај на и екс пли ци ра про цес током којег цртеж при мер ка 
биљ не врсте, посред ством диги тал них тех но ло ги ја, бива тран сфор ми сан у тро-
ди мен зи о нал ни модел урба не инста ла ци је.

При ме ње на гео ме три ја у умет но сти ма пред ста вља про блем ски оквир четвр-
тог погла вља. Сте ла Бата ља/Stel la Batt a glia (Ита ли ја) на при ме ру инста ла ци је У 
све тло сти Дан теа (2021) екс пли ци ра фено мен кре а тив не при ме не гео ме три је 
на све тлост и сен ку. Резул та ти истра жи ва ња веза ни за есте тич ку пер цеп ци ју и 
асо ци ја тив ну амби ва ле ност гео ме триј ског патер на пирот ских ћили ма пред ста-
вље ни су у раду Биља не Пејић и Боја не Шкорц. Пред мет раз ма тра ња Софи је 
Раки џић јесу про јек ци о ни систе ми засту пље ни у пред ста ва ма архи тек тон ског 
про сто ра у срп ском живо пи су 13. века.

Про бле ма ти ка петог погла вља веза на је за нове мате ри ја ле и тех но ло ги је у 
при ме ње ним умет но сти ма. Био ми ме ти ка као ства ра лач ки прин цип и импе-
ра тив раз во ја савре ме ног тек стил ног дизај на пред мет је екс пли ка ци је Арпа да 
Пула иа и Сло бо да на Миши ћа. Фокус истра жи ва ња Јасми не Попо вић и гру пе 
ауто ра усме рен је на тех но ло ги ју доби ја ња про вид ног дрве та као новог, атрак-
тив ног мате ри ја ла и могућ но сти њего ве при ме не у гра ђе ви нар ству, архи тек ту-
ри, при ме ње ној умет но сти итд. Бра ни сла ва Лазић и ауто ри обра зла жу кон цепт 
диги тал ног, ink jet штам па ња тек сти ла. Мари на Коца ре ва Рани са вљев ана ли зи ра 
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про бле ма ти ку импле мен та ци је нових тех но ло ги ја у мод ном дизај ну и мод ној 
инду стри ји, ука зу ју ћи исто вре ме но на више стру ке кон се квен це тог про це са.

Про стор ни и обли ков ни аспек ти дизај на пред ста вље ни су у окви ру шестог 
погла вља. Оно запо чи ње рас пра вом Алек се Цига но ви ћа о тран сфе ру гео ме-
триј ских струк ту ра успо ста вље них у архи тек ту ри интер на ци о нал ног сти ла прве 
поло ви не 20. века у систе мо ло шки и мета ар хи тек тон ски дис курс дру ге поло-
ви не истог сто ле ћа. Миле на Бла го је вић (Ита ли ја) на при ме ру реви та ли за ци-
је исто риј ског објек та кара ван-сара ја Гала та у Истан бу лу екс пли ци ра про цес 
при ла го ђа ва ња архи тек тон ског дизај на савре ме ном добу, обе ле же ном брзим 
про то ком инфор ма ци ја и сме њи ва њем дога ђа ја. У при ло гу Ива не Рало вић про-
стор на репре зен та ци ја Бео гра да сагле да ва се кроз „архи тек тон ски доку мен та-
ри зам” у филм ском ства ра ла штву Алек сан дра Саше Петро ви ћа.

Про блем ски оквир сед мог, завр шног погла вља збор ни ка чине еду ка тив ни 
аспек ти при ме ње них умет но сти. Интер ди сци пли нар но сагле да ва ње и тума-
че ње фор мал них и зна чењ ских аспе ка та кости ма, тј. оде ће фик тив них лико ва 
књи жев них дела дома ћих ауто ра 19. и прве поло ви не 20. века, пред ста вља ју 
тежи ште екс пли ка ци је Дра га не Вуки ће вић. Јеле на Матић и Миле на Пут ник 
раз ма тра ју пој мо ве „цир ку лар ни дизајн” и „цир ку лар на еко но ми ја” у кон тек сту 
про гре сив них јав них поли ти ка у обла сти зашти те живот не сре ди не, ува жа ва ју ћи 
спе ци фич но сти умет нич ке обли ков не прак се. Резул та ти истра жи ва ња локал не 
дизајн-сце не, уз посе бан осврт на зате че ну ситу а ци ју и могућ но сти уна пре ђе ња 
дизај нер ске сце не, као и на ква ли тет обра зо ва ња у том доме ну, пред ста вље ни 
су у при ло гу Јеле не Дро бац и ауто ра.

Мани фе ста ци ја Смар тАрт – умет ност и нау ка у при ме ни је сем поме ну те 
међу на род не кон фер нци је укљу чи ла и изло жбу у гале ри ји N.О Con cept, одр-
жа ну од 10. до 23. сеп тем бра, на којој је при ка за на сим би о за умет но сти, дизај-
на, нау ке, тех но ло ги је, са циљем да се пру жи про стор, кон текст и подр шка за 
видљи вост истра жи вач ких и ино ва тив них прак си мла дих ауто ра, сту де на та и 
алум ни ја Факул те та при ме ње них умет но сти, као и струч ну екс кур зи ју за уче сни-
ке кон фе рен ци је реа ли зо ва ну 25. сеп тем бра, на којој је пред ста вље но кул тур но 
исто риј ско насле ђе Срби је посе том мана сти ру Мана си ја и Кра љев ском ком-
плек су на Оплен цу. Ино ва ти ван и ква ли та ти ван допри нос раз во ју и афир ма ци ји 
нау ке и умет но сти који про мо ви ше Смар тАрт подр жа ли су САНУ, Мини стар ство 
про све те, нау ке и тех но ло шког раз во ја Репу бли ке Срби је, Мини стар ство кул ту-
ре и инфор ми са ња Репу бли ке Срби је, Кул тур ни цен тар Бео гра да, Музеј савре-
ме не умет но сти и Уни вер зи тет ска библи о те ка „Све то зар Мар ко вић”, амба са де 
Мађар ске, Ита ли је и Фран цу ске, Фран цу ски инсти тут, Мађар ски и Ита ли јан ски 
кул тур ни цен тар.

Резул та ти кон фе рен ци је Смар тАрт – умет ност и нау ка у при ме ни поново су 
указали на потре бу за ства ра њем плат фор ме за раз ме ну сазна ња из раз ли чи тих 
дисци пли на нау ке и умет но сти, усме ре ну ка при ме ње ној умет но сти, a уче шће 
међу на род них екс пе ра та, неу ма ње но упр кос усло ви ма пан де ми је, још јед ном 
је потвр ди ло оправ да ност орга ни за ци је овог међу на род ног дога ђа ја.

Др Милан Про сен 
Др Дани је ла Дим ко вић
У Бео гра ду, септембар 2022.
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EDITORS’ FOREWORD

The second international conference SmartArt – Art and Science Applied: “Expe-
rience and Vision” was held in Belgrade at the Serbian Academy of Sciences and 
Arts (SASA) on the 23rd–25th September 2021, organized by the Faculty of Applied 
Arts of the University of Arts in Belgrade and under the auspices of the SASA’s 
Department of Art. 126 participants from 13 countries took part in the conference. 
After the plenary presentations delivered by eminent scientists prof. dr. Rudolf Klein 
(Budapest) and prof. dr. Stefano Ridolfi (Rome), as well as Sava Čvek (Boston), fa-
mous designer and alumni of the Faculty of Applied Arts, the audience attended the 
conference presentations which were divided into eight thematic fields: History and 
theory of applied arts, Protection of cultural heritage, Applied art and digital tech-
nologies, Applied geometry in arts, New materials and technologies in applied arts 
and design, Spatial configuration and contextual aspects in design, Terminological 
challenges in applied arts, and Educational aspects of applied arts.

The results of the SmartArt 2021 conference – within which over 100 scientific, 
professional and research presentations were delivered by both upcoming as well 
as established authors – are presented within the two international publications 
containing conference papers selected by the conference Editorial Board; presenting 
on this occasion the Proceedings of the Second International SmartArt Conference, 
which consists of 27 papers from 7 fields, which all indicate mutual connection be-
tween science and art, and contribute to their deeper understanding, encouraging 
dialogue between different creative fields. The papers of foreign (5) and domestic 
(22) authors are written and published in Serbian and English.

The field of History of applied arts and design begins with an analysis of Rapha-
el’s fresco decoration in the Stanza della Segnatura in the Vatican, with which the 
author Jovan Đorđević pointed out the differences in the perception of the work of 
applied art in its historical, museum and virtual spatial contexts. Bojana Pašajlić has 
presented the concepts of the facades of representative craft and trade buildings 
built from the end of the 19th to the middle of the 20th century in the center of 
Kragujevac as paradigmatic examples of the interdisciplinary nature of applied art. 
The development of mosaics in the territory of Yugoslavia in the 20th century and 
the propaganda character of the works created in that medium after the Second 
World War confirmed the complexity of the relationship between applied art and 
political ideology, which Nađa Milivojević has highlighted in her work. 

Environmental aesthetics as the broadest frame of reference for viewing contem-
porary architecture is the subject of theoretical observations by Irena Kuletin Ću-
lafić, while Natalia Shabalina (Russia) explains the bifunctional relations of applied 
arts and design from a socio-anthropological aspect. Jiří Tourek (Czech Republic) 
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examines Peter Eisenman’s concept of critical architecture in correlation with the 
idea of “delay”. The conclusion of this chapter consists of reviews of the changes 
in the function of textiles as an artistic medium during the second half of the 20th 
century (Iva Leković) and the scenography of Aleksandar Denić as a metaimage of 
the spectacle (Jovana Pikulić).

The second segment of the conference proceedings is dedicated to the problems 
of cultural heritage protection. The application of the results of recent scientific and 
technological research in the conservation and restoration of works of art and muse-
um artifacts made of polymer materials is the subject of analytical study by Radmila 
Damjanović and a group of authors. Valentina Savić and Nada Sekulić look at the 
phenomenon of intangible cultural heritage globally and locally. The importance 
of the photogrammetric method for the preservation of endangered architectural 
heritage is confirmed by the example of the “Bela mačka” house in Pirot explained 
in the paper written by Nastasija Kocić and the group of authors. Eventually, the 
results of the work of the Colony of conservators, restorers and museum workers 
at the open-air museum “Staro selo” Sirogojno as a model example of the collabora-
tive practice of experts and scientists of different profiles is presented in the paper 
contributed by Aleksandar Todorović and a group of coauthors.

The third chapter of the Proceedings is dedicated to applied art and digital technol-
ogies. Changes in the design of museum exhibitions in Poland during the last three 
decades and the application of digital technologies in that domain are the subject of 
analysis conducted by Beata Wawrzecka (Poland). Augmented reality technologies 
and the use of tools from the Mixed reality domain in improving the design of digital 
applications, and consequently many aspects of human life and action, are the focus 
of research of Ivan Danilov and the group of coauthors. Milena Jokanović’s paper 
represents a valuable contribution to the research and interpretation of the phenom-
enon of the artist’s photo archive, as well as the relationship and meaning of analog 
and digital photography in the era of new technologies. The paper written by Biljana 
Jović and a group of authors is dedicated to the issue of biodesign and explains the 
process during which a drawing of a specimen of a plant species, through digital 
technologies, is transformed into a three-dimensional model of an urban installation.

Applied geometry in arts represents the problem framework of the fourth chapter 
of the Proceedings. Stella Battaglia (Italy), on the example of the installation Alla 
Luce di Dante (2021), explicates the phenomenon of creative application of geom-
etry to light and shadow. The results of research related to the aesthetic perception 
and associative ambivalence of the geometric pattern of Pirot carpets are presented 
in the work of Biljana Pejić and Bojana Škorc. The subject of research conducted by 
Sofija Rakidžić is the projection systems shown in the representations of architec-
tural space in Serbian painting of the 13th century.

The papers of the fifth chapter of the Proceedings are related to new materials and 
technologies in applied arts. Biomimetics as a creative principle and imperative for 
the development of contemporary textile design is the subject of the paper written 
by Arpad Pulai and Slobodan Mišić. The research by Jasmina Popović and the group 
of coauthors is focused on the technology of obtaining transparent wood as a new, 
attractive material and the possibility of its application in construction, architecture, 
applied art, etc. Branislava Lazić and her coauthors explain the concept of digital, ink 
jet textile printing. Marina Kocareva Ranisavljev analyzes the issue of implementing 
new technologies in fashion design and the fashion industry, simultaneously point-
ing out the multiple consequences of that process. 
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The sixth chapter of the Proceedings deals with spatial configuration and contex-
tual aspects in design. It begins with Aleksa Ciganović’s discussion of the transfer of 
geometric structures established in the international style architecture of the first 
half of the 20th century into the systemological and metaarchitectural discourse 
of the second half of the same century. Milena Blagojević (Italy) uses the example 
of the revitalization of the historic Galata Caravansary in Istanbul to explain the 
process of adapting architectural design to the modern age, characterized by the 
rapid flow of information and changing events. In the paper contributed by Ivana 
Ralović, the spatial representation of Belgrade is viewed through “architectural doc-
umentarism” in the filmmaking of Aleksandar Saša Petrović.

The problem framework of the final chapter of the Proceedings includes educa-
tional aspects of applied arts. Interdisciplinary observation and interpretation of 
formal and meaningful aspects of costumes, i.e. clothing of fictitious characters in 
literary works by local authors of the 19th and first half of the 20th century, repre-
sent the focus of the paper written by Dragana Vukićević. Jelena Matić and Milena 
Putnik analyze the terms “circular design” and “circular economy” in the context of 
progressive public policies in the field of environmental protection, respecting the 
specifics of artistic design practice. The results of the research of the local design 
scene, with a special focus on the current situation and the possibilities of its im-
provement, as well as on the quality of education in that domain, are presented in 
the study contributed by Jelena Drobac and her coauthors.

The event SmartArt – Art and Science Applied: “Experience and Vision”, in addition 
to the aforementioned international conference, has also included one exhibition 
and one excursion. The exhibition was held from September 10th to September 23rd 
in the N.O Concept gallery, where the symbiosis of art, design, science, technology 
was shown, with the aim of providing space, context and support for the visibility 
of research and innovative practices of young authors, students and alumni of the 
Faculty of Applied Arts. The professional excursion for conference participants was 
realized on September 25th, within which the cultural and historical heritage of 
Serbia was presented with a visit to the Manasija Monastery and the Royal Complex 
on Oplenac. The innovative and qualitative contribution to the development and 
affirmation of science and art promoted by SmartArt was supported by the SASA, 
the Ministry of Education, Science and Technological Development of the Republic 
of Serbia, the Ministry of Culture and Information of the Republic of Serbia, the 
Cultural Center of Belgrade, the Museum of Contemporary Art and the “Svetozar 
Marković” University Library, as well as the Hungarian, Italian and French embas-
sies, the French Institute, the Hungarian Institute and the Italian Cultural Center.

The results of the second international conference SmartArt – Art and Science 
Applied: “Experience and Vision” have pointed out the need to create a platform for 
the exchange of knowledge from various disciplines and fields of science and art, 
aimed at applied art, while the participation of international experts – undiminished 
despite the conditions of the pandemic – have once again confirmed the justification 
of organizing this international event.

Dr. Milan Prosen
Dr. Danijela Dimković
Belgrade, September 2022
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Abstract:The subject of this paper is the relationship between 
the observer and space in a historical context, as well as in a con-
temporary one. What I also take into account is the experience 
and knowledge that the observer has when being confronted 
with a work of art applied in a historical interior. To be more 
precise, I investigate the difference between the perception of 
Raphael’s frescoes in the Stanza dellaSegnatura in their original 
context (the papal library), and today’s museum environment, 
as well as through the virtual reality model on the official website 
of the Vatican museums. The aim is to divide and classify differ-
ent ways of interaction between the viewer and the paintings: 
the original viewer knowledgeable in Neoplatonism who could 
fully grasp the philosophical concept behind the frescoes, the 
contemporary viewer gazing at them in the Vatican museums; 
and the observer who accesses the virtual reality (VR) version of 
the Stanza through his or her computer/headset. The first part is 
dedicated to the overall introduction to the historical context of 
the Stanza dellaSegnatura and the people behind its philosoph-
ical conception, followed by a discussion on the Renaissance 
theory of painting from a Neoplatonic point of view. The last 
part is dedicated to the contemporary theory of the observer 
and the artwork explained through the prism of virtual reality. 
Keywords: Neoplatonism, theory of art, virtual reality, observer, 
Raphael, Stanza dellaSegnatura

INTRODUCTION

Soon after arriving in Rome, in January 1509, Raphael was commissioned by Pope 
Julius II (of the della Rovere family) to decorate his private library, known today as 
the Stanza dellaSegnatura (Room of the Seals)1, with four large-scale wall paint-
ings. Each one represented a separate field of knowledge/ intellectual activity, 

1  It is the first out of four papal rooms that Raphael decorated. The other three are known 
as theRoom of Heliodorus, Room of the fire in the Borgo, and the room of Constantine. 

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch1 
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painted masterfully by the young Raphael. These faculties of knowledge were, 
traditionally, Theology, Philosophy, Jurisprudence, and Medicine. In the late 15th 
century, Medicine had been replaced by Poetry.2 The paintings on the side walls 
included: the Triumph of Theology (or the Disputation of the Holy Sacrament, also 
known as the Disputa (Figure 1)); the so-called School of Athens (Figure 2), in which 
various philosophers are depicted; Parnassus (Figure 3), a pastoral vision of poets 
accompanied by muses and Apollo; and Jurisprudence (Figure 4) with three female 
figures3, bellow which two scenes of lawgiving are depicted-Justinian presents the 
Pandects to Trebonianus and Gregory IX approving the Decretals. 

2  S. Buck and P. Hohenstatt, Raphael, Potsdam, 2013.p. 42
3  According to Edgar Wind (and generally accepted as such in other books which deal 

with the subject of the Stanza della Segnatura) the three female figures are interpreted 
as the three virtues – Prudence, Temperance, Fortitude – accompanied by Justice on 
the ceiling. However, Wind also adds that the point of that fresco as a whole, including 
also the lower scenes of law-giving, is to make peace between the opposite walls of 
Philosophy and Theology (School of Athens and the Disputa). He does so by identifying 
the symbols of each figure as having a dual meaning. Thus, the oak of the Fortitude (also 
a reference to the della Rovere family) becomes the symbol of Charity; Temperance 
becomes Hope; the flame of Prudence is also the Flame of Faith. (E. Wind, “Platonic 
Justice, Designed by Raphael”, Journal of the Warburg Institute, Vol. 1, No. 1, 1937). 
Other authors like Joost-Gaugier suggest that the three figures are the Three Graces, 
daughters of Zeus (who is symbolized in the blue sky above them). They represent, 
according to Cicero, the “authority of supreme law over civil and religious law.” Following 
Hesiod and Seneca, the Graces symbolize the consequences of Justice, also understood 
in that fresco as the Law. (C. L. Joost-Gaugier, “The Concord of Law in the Stanza del-
laSegnatura”, Artibus et Historiae, Vol. 15, No. 29, 1994, p. 94-95)

Fig. 1
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The decoration of the ceiling follows that of the chamber’s walls and has four large 
tondi painted on it (Figure 5). In each tondo, an elegant female figure is accompanied 
by putti holding tablets with texts in Latin. These female figures are personifications 
of Theology, Philosophy, Poetry, and Justice. They can be considered as symbols 
of the frescoes underneath them. Between the tondi, are four rectangular scenes, 
which serve as points of connection for the personifications. These include Adam 
and Eve, between Justice and Theology; Judgement of Solomon between Justice 
and Philosophy; Apollo and Marsyas between Theology and Poetry; and, the Prime 

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 3
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Mover between Poetry and Philosophy. There are also eight small scenes painted 
in grisaille technique, located between the tondi.4 In the very center on the ceiling 
is the coat-of-arms of Pope Nicholas V, who built the chamber, being held by putti. 
This detail was probably painted by Giovanni Antonio Bazzi, a painter from Siena, 
known as Il Sodoma.5

4  Edgar Wind identified the scenes as representations of four elements-Water, Earth, Fire, 
and, Air. They are all symbolized by two small plates – one monochromatic, and the 
other one in color – showing historical (upper ones) and mythological scenes (lower 
ones). Water is represented by the Struggle of Mettius Curtius and Amor vincit Aquam 
between Philosophy and Justice; Earth is represented by the Judgement of Junius Brutus 
and the Vanquished Giants between Justice and Theology; Fire is represented by Mucius 
Scaevola and the Forge of Vulcan between Theology and Poetry; Air is represented by 
Pax Augustea and the Return of Amphitrite between Poetry and Philosophy. (E. Wind, 
“The Four Elements in Raphael’s ‘Stanza dellaSegnatura’”, Journal of the Warburg Insti-
tute, Vol. 2, No. 1, 1938).

5 S. Buck and P. Hohenstatt, op. cit. p. 42

Fig. 5
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Even though Raphael was eager to learn and enjoyed reading philosophical texts 
it would be impossible to imagine him alone knowing all the thinkers and their 
respective schools of thought which are depicted in the Stanza. However, he was 
surrounded by people from the court of Pope Julius II, whose projects of deco-
rating the ceiling of the Sistine Chapel and the Stanze were intended for making 
Rome the most glorious city in the world. To achieve this ambitious goal, Julius 
employed several humanists and theologians who held orations on important oc-
casions and were writing texts and commentaries. The most famous among these 
was the protonotary Paolo Cortese; Cardinal Marco Vigerio, a leading Franciscan 
theologian6; Cristoforo Marcello, a preacher; Tommaso de Vio, master general of the 
Dominicans; Tommaso FedraInghirami, the papal librarian, and, Egidio da Viterbo, 
prior general of the Augustinian order.7

Egidio da Viterbo, who was probably the main advisor for the decoration of the 
Stanza della Segnatura, studied the philosophy of St Augustine, Averroes, and St 
Thomas Aquinas in Padua, only to leave for Florence in 1493, where he refined his 
knowledge of Platonic theology against Averroistic Aristotelianism under the guid-
ance of Marsilio Ficino.8 His syncretism of ancient Greek and Roman philosophy 
with Christian theology was the main source of inspiration also for Egidio. Being 
Ficino’s disciple, he adopted the concept of prisca theologica according to which 
Christian truths were anticipated by the ancients in Hermeticism, Neoplatonism, 
and the Chaldean Oracles.9 Thanks to Ficino, he was acquainted with the ancient 
thinkers: Plato, Plotinus, Porphyry, Iamblichus, Proclus etc. Another famous 
Florentine humanist and also a friend of Ficino, Giovanni Pico della Mirandola, in-
fluenced Egidio with his Kabbalistic studies, thanks to which he learned Hebrew.10 
Aside from Kabbalah, he was probably introduced to the teachings of pseudo-Diony-
sius Areopagite. Egidio’s understanding of the world is perhaps best exemplified in a 
sermon he held on December 21st, 1507 in St Peter’s Basilica. In it, he expressed his 
understanding of the cosmos as being a tripartite entity, in which the elements are 
fully corporeal, divine intelligences are “completely unencumbered by bodies”, and 
midway between them is man, who as such, consists of both.11 The sermon, I would 
argue, can also be understood in another way – the elements, or rather matter itself, 
can be seen as the materials used for the painting; the divine intelligences as the 
content which is symbolized by the paintings, since an image is always an image of 
something ontologically higher; and the man who is in the middle might be the ob-
server who, looking at the materials applied onto a wall sees the divine represented 
in the images. This allowed the contemporary observer to, through contemplation, 
reach the idea of Beauty.

6  H. B. Gutman, „The Medieval Content of Raphael’s School of Athens”, Journal of the 
History of Ideas, Vol. 2, No. 4, 1941, p. 429

7  B. Kempers, “Words, Images, and All the Pope’s Men Raphael’s Stanza della Segnatura 
and the Synthesis of Divine Wisdom”, in: History of Concepts, ed. I. Hampsher-Monk and 
K. Tilmans, Amsterdam, 1998, p. 158

8  D. Nodes, Introduction, in: Giles of Viterbo. The Commentary on the Sentences of Petrus 
Lombardus, Studies in Medieval and Reformation Traditions, Volume 151, Leiden, 2010, 
p. 2-3

9  K. B. Wingfield, “Networks of Knowledge: Inventing Theology in the Stanza della Seg-
natura”, Studies in Iconography, Vol. 38, 2017, p. 177

10  I. D. Rowland, “Raphael’s Eminent Philosophers: The School of Athens and the Classical 
Work Almost No One Read”, in: Lives of the Eminent Philosophers, Diogenes Laertius, 
trans. P. Mensch, ed. J. Miller, Oxford, 2018, p. 557

11 K. B. Wingfield, op. cit. p. 193
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NEOPLATONISM IN THE STANZA DELLA SEGNATURA

Raphael’s painting style, full of elegant figures and bright colors, made a perfect 
fit for the idea of depicting universal beauty. This type of beauty is reached by the 
intellect through love, according to Pietro Bembo.12 From this world which is rep-
resented on the walls by four faculties of knowledge, the literal beauty of Rapha-
el’s frescoes and the beauty of the philosophical, theological, ethical, and poetic 
concepts, help the observer reach the divine beauty on the ceiling. The tondi serve 
as symbolic summaries of the lower images, and thus as universal symbols of Phi-
losophy, Theology, Justice, and Poetry. One can then further contemplate these 
ideas and go beyond the Stanza itself. This is best expressed in Proclus’ triad of 
Good-Beauty-Wisdom, in which the Good is the first hypostasis, and Beauty the 
second, located in the Mind of the World. “Beauty resides hiddenly in the intel-
ligible prime elements, and openly in the ending of what was started in the di-
vine Mind”13, referring to the material world. Thus, the highest Good is reached 
through beauty; first, the material one, which serves as an image (in the case of the 
Stanza this is meant both as an image and a painting), and then the universal one, 
as addressed by Bembo. Returning to Proclus once again, he stated that we are 
united with Beauty (and with Good) through Love, in the presence of light’s sym-
bolic revelation.14 Egidio da Viterbo, as a dedicated renaissance Neoplatonist, quite 
logically, substituted the goal of knowledge of God with the goal of receiving the 
revelation of the divine nature into the soul. This can be achieved using the heart 
rather than the mind.15 It also follows the idea expressed by Areopagite in which 
one cannot know God, nor describe him, only love him.16 Dante Alighieri, who is 
depicted twice by Raphael in the Stanza, in his Convivio said that the soul partici-
pates in the divine nature. He is describing the process of contemplation in which 
the soul “sees God solely through the inner mirror of the soul.”17 Thus the highest 
art form is the art of contemplation, which encompasses also the contemplation of 
universal beauty.

The tripartite division of the World, delivered by Egidio da Viterbo in his famous 
sermon, is the ideological basis of the Stanza. The material sphere that is reserved 
for humans is, of course, depicted on the walls as the four faculties of knowledge. 
But it is not any sort of knowledge, only the one that allows for a man to reach God. 
These are interconnected and inseparable from one another, forming a cycle of 
Sapientia. The vault is reserved for the celestial sphere, with its simpler forms being 
depicted as personifications. This illustrates the Neoplatonic ideal of contemplating 
the many in order to reach the few. The tondi are again themselves connected by 
rectangular scenes that this time make a celestial cycle. But they are also related 
to the paintings below them, not just as being their symbols or summaries, but 
literally having a connection with them.18 This, yet again, creates a circular motif in 

12  P. Barolsky, “Raphael’s ‘Parnassus’ Scaled by Bembo”, Notes in the History of Art, Vol. 19, 
No. 2, 2000, p. 33.

13 R. Đokić, Istorija estetike II, Beograd, 2008, p. 380
14 Ibid. p. 383-384
15 D. Nodes, op. cit. p. 14
16 R. Đokić, Istorija estetike III, Beograd, 2012, p. 239 
17  K. E. Gilbert, i H. Kun, Istorija estetike, transl. D. Puhalo, Beograd, 1969, p. 138
18  These points of connection are depicted in this way: Theology points downwards to the 

Disputation; Apollo gazes towards Poetry above Parnassus; Justice gazes at the Virtues 
below her, and Plato points towards Philosophy.
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the Stanza, forming a triad of circularity. As such it encompasses two immensely 
important aspects of Neoplatonic thought – the triad and the circle. 

To finish with Egidio’s tripartite division, the first and the highest sphere is that 
of divinity, which is not depicted in the Stanza. We catch a glimpse of it in the high-
est part of the Disputa, with its golden rays and clouds of electrum19 (Figure 1). 
However, as a Neoplatonist and a person knowledgeable about patristic theology, 
Egidio must have known the Areopagite’s understanding of God. According to his 
Christian understanding of Neoplatonism, God is not the same as the Trinity, but 
something even higher. He is not a being, and therefore cannot be either under-
stood or described. This is described as the so-called negative or apophatic the-
ology.20 God is equated with Plotinus’s One, which is also not a being, nor is ita 
non-being. It is at the same time movable and immovable, just as it is present and 
absent.21 Thus, the third and the highest part of the Stanza is not depicted, for it 
cannot be.It can, however, be reached through the contemplation of divine truths 
depicted on the walls and the ceiling. This takes account of both the absence of God 
in the lack of his depiction, and his presence for He is in the Being, and thus in the 
paintings and the observer himself. 

The complexity of the pictorial program in the Stanza made it hard for any viewer 
who was not familiar with Neoplatonism to grasp its deeper meaning. This lack of 
understanding was further emphasized when Julius II died, and when the works 
of the papal humanists started to fall into oblivion. The cultural and political cli-
mate in the second half of the 16th century changed completely, and the concept 
of the unity of all knowledge in theology was abandoned. Emerging scientists were 
seeking the truth outside of the religious doctrines.22 Already for the people who 
lived later in the 16th century – Vasari, Ghisi, Veneriano-it was hard for them to 
fully understand the concept. With all of this happening, the political promotion 
of Julius II was lost along with the philosophical syncretism of Egidio da Viterbo, 
Marco Vigerio, Tommaso Inghirami, and others.23 We were left with the marvelous 
art of Raphael, and some basic information regarding the Stanza della Segnatura 
provided by Giorgio Vasari.

RENAISSANCE THEORY OF PAINTING

Now I will do my best to reconstruct a Renaissance theory of painting based on 
the philosophy of Marsilio Ficino, and other ancient authors from whose works he 
drew ideas and concepts. Evidence suggests that Egidio da Viterbo, who had stud-
ied under Ficino, knew these concepts well and had them in mind when he con-
ceived the pictorial program of the Stanza della Segnatura. Therefore, under this 
assumption I will present my hypothesis as to how Raphael’s frescoes appeared to 
a 16th century observer knowledgeable in Neoplatonism. However, I must add that 

19  Ezekiel’s text recounts the visionary appearance of the Godhead (Doxa) in a cloud that 
opens to reveal brilliant light “like a kind of electrum, that is, in the middle of the fire;” 
Gregory the Great explains that electrum, an alloy of silver and gold, “exceeds gold in 
claritasand exceeds silver in fulgor.” Shearman proposed that Raphael denoted with great 
originality the composition of clouds and angelic bodies by vapor condensation, bathed in 
overwhelmingly brilliant Gregorian luminescence. (K. B. Wingfield, op. cit.p. 192)

20 R. Đokić, Istorija estetike III, p. 239
21 R. Đokić, Istorija estetike II, p. 207
22 B. Kempers, op. cit. p. 164
23 Ibid. p. 166
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I will focus solely on the relationship between the Renaissance Neoplatonism and 
theory of perception of a painting, and not on the Neoplatonic interpretation of the 
representations in Raphael’s frescoes. 

According to Panofsky’s “Idea, a Concept in Art Theory”,24 the roots of modern art 
theory were established in the Renaissance. He discerns two different approaches: 
the mimetic one, described by Leon Battista Alberti, but also by other artists like 
Leonardo and Dürer; and the Neoplatonic one. The first one argues that the idea 
does not preexist in the mind of the artist, but is based on experiences from nature. 
It is perhaps, best summarized in the mimetic approach, in which observing nature 
is the key for creating a painting. The role of the artist is to create a balance between 
all the elements, making the object depicted most appealing to the eye. This is 
achieved based on his visual experience, from which the painter should select the 
best out of what is presented and then combine it, thus, creating an object which 
surpasses the reality of nature. Alberti adds that the painter should, in addition, add 
beauty.25 According to him, beauty is based on the painter’s talent to imitate nature, 
but even more so on the painter’s literacy, because it is through knowledge that 
the artist can understand proportions, mathematical perspective, anatomy and the 
principles of harmony. The Renaissance theory of art tried to create a set of rules to 
objectively measure how successful a painting truly is.26

On the other hand, the revival of Platonism after Ficino’s translations postulat-
ed a different approach. The idea that the painter has is not considered a rational 
conclusion based on his experiences of nature. Instead, his intellect compares the 
impression of the Form that is radiated from the object and received by the Spiritus 
of the body with the corresponding Idea.27 Based on God’s imprint of the Idea of 
a perfect object onto the soul of the artist, he then judges what is beautiful, and 
depicts it. Alberti’s theory posed that the harmony of proportion, color and quality 
is the essence of a good painting. This is the complete opposite of what Plotinus 
(and Ficino) argued for, because it points only to outer or surface beauty, thereby 
completely neglecting what is ontologically higher.28

I would argue, however that the situation is not as black and white as it is present-
ed by Panofsky. In his Enneads, Plotinus compliments the right proportions and 
harmony of the parts. “Harmonies perceived by the senses ought to be measured 
by numbers, not in any ratio, but in that which would serve in creating a shape that 
dominates the whole.”29 By stating that the parts are not as important as the whole, 
which is constituted by these same parts in a harmonious way, Plotinus affirms what 
Alberti would argue some 1200 years later. He ends his talk about “images which, 
like some lost shadows came into matter and adorned it”, and proceeds to analyze 
the higher, so called “primary beauties” which lay beyond the sensory world30 and 
are reached and perceived through one’s soul. Therefore, the main difference is that 
Alberti’s theory lacks a metaphysical dimension, whereas the part perceived by the 

24  In this paper I use the translated version: E. Panofsky, Idea – Prilog Povijesti Pojma 
Starije Teorije Umetnosti, prev. Irena Martinovic i Boris Niksic, Zagreb, 2002.

25  E. Panofsky, Idea – Prilog Povijesti Pojma Starije Teorije Umetnosti, prev. Irena Martino-
vic i Boris Niksic, Zagreb, 2002, p. 53-54

26 Ibid. p. 57
27  M. Quinlan-McGrath, Influences: Art, Optics, and Astrology in the Italian Renaissance. 

Chicago, 2013, p. 78
28  E. Panofsky, Idea – Prilog Povijesti Pojma Starije Teorije Umetnosti, 2002, p. 59-60
29  Plotin. Eneade, ur. V. Marković, Beograd, 1982, p. 32
30  Ibid. p. 32
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senses is the same. Both thinkers emphasize the harmony of the parts in creating 
an ideal object. For Plotinus, however, this is in order for it to become a symbol of 
divine truth; for Alberti it was to surpass nature – natura naturans. 

Raphael was a perfect candidate for the decoration of the pope’s rooms because 
of his education, which was required both for Alberti’s principles, on the one hand, 
and for creating images imbued by Neoplatonism, on the other. In his letter written 
to Baldassare Castiglione in 1516, he said: 

“In order to paint a beautiful woman, I need to see more beautiful women and 
under condition that you help me make the choice; but since there are so few 
beautiful women and few credible judges, I will go with the certain idea which 
appears in my thoughts. Whether it has artistic value I know not, I cannot say; 
but I will surely try to have one.”31

Even though the first sentence of the letter tempts to draw a conclusion that 
Raphael was inclined towards Alberti, the second part hints more at a trace of 
Neoplatonism. 

Panofsky says that Raphael is reluctant to explain the origin of his idea, and that 
he would respond with “I do not know” if asked about it. He also adds that this 
image which the young artist would have in mind is probably a summary of his sen-
sory experience.32 For me, his sentence about a “certain idea which appears” in his 
thoughts is very Plotinian in its formulation. Even though it is based on a series of 
sensory experiences, it still follows Plotinus’s advice that all that is beautiful should 
be unified into one unique, singular beauty.33 Another reason why I think Panofsky 
is wrong in his interpretation of the letter is that it was written after the decoration 
of the Stanza had been completed. Also, Raphael was very well acquainted with 
Neoplatonic philosophy that was presented to him by Egidio da Viterbo, Tommaso 
Inghirami and other humanists of the papal court. I would ascribe his shyness in 
admitting that he does not know of the idea’s artistic value to certain modesty, so 
common in the letters of his time, especially since this particular letter was written 
for a count, Baldassare Castiglione, whom Raphael had painted probably one year 
before. 

Panofsky also says that Leonardo, in his treatise on painting does not comment on 
the meaning of the term “idea”, and that he, in his beliefs, is a follower of Alberti.34 
However, Leonardo stated that the artist is always rethinking what he saw in nature. 
He said that “the painter is forced to align his spirit with the spirit of nature itself, 
and to serve as a medium between nature and art, using his art as a commentary 
on natural occurrences which are unavoidable consequences of its laws.”35 Even 
though this is far removed from Neoplatonic thought, and Leonardo truly was, as 
Panofsky says, more inclined towards Alberti’s notion of art, it still leaves space for 
an interpretation which would be dear to Ficino, namely the alignment of the spirit. 

The Spiritus has a vital role in our perception of the world around us, as it is both 
projected from our eyes, and compares the received image with the divine Idea in 
our mind. What can be drawn from Leonardo’s statement is the alignment of our 

31 E. Panofsky, Idea – Prilog Povijesti Pojma Starije Teorije Umetnosti, 2002, p. 66-67
32 Ibid. p. 67
33 R. Đokić, Istorijaestetike II, p. 288
34 E. Panofsky, Idea – Prilog Povijesti Pojma Starije Teorije Umetnosti, 2002, p. 66
35 K. E. Gilbert, iH. Kun, op. cit. p. 149
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spirit with that of nature. If the natural spirit is the same as the cosmic one, then 
we can follow Ficino in his statement that “by application of our spirit to the spirit 
of the cosmos, achieved by physical science and our affect, celestial goods pass to 
our soul and body.”36 This results in making our spirit, or in this case the spirit of 
the painter “more like celestial things.” In De Vita Book III chapter 4, Ficino explains 
the parallel between our spirit and that of the cosmos. For him, the cosmic spirit 
is an intermediary between the “gross body of the World and its Soul”, just as our 
spirit is an intermediary between our body and soul: “This is absorbed by man in 
particular through his own spirit which is by its own nature similar to it, especially 
if it is made more akin to it by art.”37 Ficino uses analogy, a valuable instrument of 
Neoplatonic logic, to explain the connection one can make with the Spiritus of the 
World. I should also explain that the spirit of the world is procreated by the World-
Soul “as if pregnant by her own generative power”,38 so that everything is generated 
through it by the World-soul. 

I cannot here go into a detailed explanation of the hierarchy of the world according 
to Ficino (and Plotinus), but in order to better understand the purpose of an image, 
I should describe how the World-Soul functions. This is because the purpose of the 
painting or of an image heavily depends on the dynamics of the cosmos. According 
to Plotinus (and Ficino) there are three hypostases: the One, the Nous and the Soul. 
In addition to them there is matter, which is passive and as such is nota being. The 
One (or God) is the most difficult to explain simply, for it is between existence and 
nonexistence, between action and non-action. It cannot be described, for every 
description of it implies the confinement of its perfection. It is positioned beyond 
this world and as such cannot be grasped by thinking; it can only be experienced 
by us. But to experience it one needs to attain a high level of knowledge, which 
culminates in ecstasy.39

The Nous or the Cosmic (Angelic) Mind is the first being, and is everything. It is 
immovable and incapable of action, only of thinking itself, through which it is aware 
of its existence. The Ideas reside in it. The next hypostasis is the Soul, which still 
belongs to the intelligible sphere. By contrast, she is capable of action, but is de-
pendent on the Mind, for she is born out of it. Matter is the lowest in the sequence 
of the world’s hierarchy; it is passive and has its being in non-being. Only when 
Form, which is capable of action, is given to it, a singular body is created. As such, 
matter is only an image of the upper world.40

We can already notice that the concept of an image being always an image of 
something ontologically higher has its roots here. Plotinus argues that the idea 
of beauty resides, as all ideas do, in the Mind. It is considered a plan, which is an 
archetype of beauty in the world below. From the Mind, the idea of beauty is trans-
ferred into the Soul, bestowing light upon it, becoming the creator of the beauty 
in the matter. In relation to the Mind, everything below successively declines in its 
beauty. Only God is more beautiful than the Mind.41 The most important point in 
this description of the idea of beauty as such is in its creative power to shape matter. 

36 M. Ficino, Three books on life, transl. C.V. Kaske and J.R. Clark, Arizona, 1998, p. 134
37 Ibid. p. 136
38 Ibid. p. 135
39  B. Bošnjak, Filozofija od Aristotela do Renesanse i Odabrani Tekstovi Filozofa, Zagreb, 

1957.p. 60-61
40 Ibid. p. 59
41 R. Đokić, Istorija estetike II, p. 275
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At the beginning of De Vita Book III, Ficino explains how the World-soul serves 
to connect the Mind and the Body of the world. She is the Primum Mobile, she 
connects everything and she is, thus, equally distant from all things, both divine 
and transient. She is also simultaneously everywhere. These are her main features 
needed for the shaping of matter, which she does through seminal reasons. She 
possesses as many of them as there are ideas in the Divine Mind, so that everything 
created in this world corresponds to its idea in the Mind.42 “Therefore Zoroaster 
called such correspondences of forms to the reasons existing in the World-Soul 
“divine lures” and Synesius corroborated that they are magical baits.”43 One can 
manipulate these divine lures to absorb more divine influences from the World-
Soul. The rest of De Vita Book III is dedicated to this, but I will comment only on the 
parts that are relevant for the art theory, and as such are applicable to the Stanza 
dellaSegnatura. 

Ficino discusses celestial influences and how one can lure them or trap them in 
matter, and thus manipulate their power. This is done via various symbols which 
are related to the planets and their ruling deities, but can also be done through 
vault paintings depicting the sky. This then serves as a divine lure or a magical bait 
for the planetary influences and for the World-Soul itself. As Garin and Zambelli 
noticed, the “form of an image as such takes on itself something of a force or a soul 
from above.”44 It can be said that the paintings in the Stanza della Segnatura have 
magical properties and are suitable for celestial influences. I would also argue that 
the person who conceived them wanted them to serve as a connection between 
the observer and the divine. The philosophical concept which I reconstructed and 
presented in the previous paragraphs explains this clearly. If we accept that the tri-
partite division of the world was depicted in the Stanza, then the vault serves as a 
symbol of the celestial sphere. This sphere of the heavens is intermediary between 
the material world and the intelligible one, as it is the least material of all material 
things. And “the heavens, being free from corruption, retain the “archetypal” form 
they received from the hand of the Creator executing his ‘idea’.”45

This fits perfectly with the concept of the tondi representing Justice, Poetry, 
Theology and Philosophy as they can be considered the archetypes of the paint-
ings below them. By taking on themselves the “soul from above”, they inspire the 
observer to engage in a debate. This “soul from above”, but also the world spirit or 
pneuma, can be captured using analogy. So, an image that is analogous to the Idea 
it represents can become a bait for the Soul.46 That is why I am deeply convinced 
that the tondi on the ceiling, since they represent the archetypes of the faculties of 
knowledge and poetry, can serve as lures for the Soul. She “can easily apply herself 
to materials since she has formed them to begin with through these same seminal 
reasons.”47 Thus, the tondi symbolize the seminal reasons of philosophy, poetry, 
theology and justice. 

According to Iamblichus, divinity can be reached only through a symbol.48 Thus, 
through symbols, they inspire the observer by radiating their form into space. Since 

42 M. Ficino, op. cit. p. 128
43 Ibid. p. 129
44 Ibid. p. 26
45 Ibid. p. 27
46 Ibid. p. 30
47 Ibid. p. 202
48 R. Đokić, Istorija estetike II, p. 340
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more Soul is embedded in them than in other images, their radiance is probably 
more influential on the observer, who needs not actively look at them, but is being 
constantly shone upon. This I derive from the theory of optics and radiation as 
explained by Ficino in De Vita and Quinlan-McGrath in her book Influences: Art, 
Optics, and Astrology in the Italian Renaissance.It can be said that there is a certain 
kind of intertwining between the subject of a painting and the viewer. This leads to 
the collapse of the boundary between the subject and the object, and consequently 
between the real and the imaginary.49 The explanation can be found in the symbol 
itself, which serves as a point of connection between the otherworldly and of this 
world.50 To do so, in the case of the Stanza, following Plotinus’ ideal, one should be 
a highly knowledgeable person, and hence be able to reach ecstasy. 

This process is described in Pico’s Oratio, and Egidio da Viterbo was probably 
very familiar with it. According to Pico, who follows the celestial hierarchy of the 
Areopagite, there are three higher modes of life: active, contemplative and uni-
tive, which are embodied in three groups of angels: the Thrones, Cherubim and 
Seraphim. The second one is “the angelic order of Pallas, the goddess of wisdom, 
and she is the guardian of contemplative philosophy.”51 It, thus, makes sense that 
Pallas or Minerva is depicted in the School of Athens (Figure 2). Moving upwards 
from the contemplative level, we reach the Seraphim, which are love. This proves 
what I stated before, following Proclus’s triad, that love takes us towards the Good 
through beauty. Through the Seraphim or the seraphic way of life one reaches God. 
Indeed, Pico states that: “One who is a Seraph – a lover – is in God, and God is in him; 
or rather, he and God are one.”52 Then contemplation ends and ecstasy is achieved 
in unity with God or the One. Iamblichus explained his theurgy in a similar way. 
For him, the observer is first connected to certain parts of the cosmos and divine 
potencies which permeate them. I would equate these with the seminal reasons in 
the World-Soul. Then through them, he is led to the universal Creator, with whom 
he becomes linked, and being deprived of matter unites himself with the logos.53

But why would the heavens bestow their gifts upon us? The explanation can once 
again be found in Ficino’s De Vita, to be precise in III. 20, wherehe says that “love 
and faith toward a celestial gift are often the cause of celestial aid.”54 In this passage 
love is introduced in the context of an image. I previously mentioned that love helps 
the observer to reach beauty (according to both Proclus and Pietro Bembo), so an 
artwork can then be understood as a metaphor for an infinite divine beauty. This 
was promoted after the Council of Nicaea in 787, when it was deemed permissible 
to worship God through the use of images.55 To understand the metaphor of the 
image, the observer should not use his or her ratio, but rather their emotions. Only 
in that way can the observer be led to “see and touch the invisible reality.”56 There 
is, however, a risk of loving the symbol more than what it represents, as was stressed 
by St Augustine. 

49 Ibid. p. 188
50 Ibid. p. 340
51  B. P. Copenhaver, ”The Secret of Pico’s Oration: Cabala and Renaissance Philosophy”, in: 

Midwest Studies in Philosophy, Vol. 26, 2002, p. 62
52 Ibid. p. 63
53 R. Đokić, Istorija estetike II, p. 336
54 M. Ficino, op. cit. p. 183-184
55 O. Grau, Virtual Art: From Illusion to Immersion, trans. G. Custance, London, 2003, p. 32
56  D. Iozzia, Aesthetic Themes in Pagan and Christian Neoplatonism: From Plotinus to 
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The beauty can also be tied to the painting as well as to what the painting repre-
sents. If a person is in love with the World as an image of God, then he or she is well 
directed. On the other hand, if one loves the image for the material beauty of it, 
then “his eye is blurry as that of a bat or an owl.”57 Therefore, St Augustine employs 
the concept of a veil, which need not hide the truth, but rather can suggest it. It can 
thus be used to attract the consumers of the artwork. Continuing in Augustine’s in-
tellectual footsteps, Hugh of Saint-Victor confirms this and adds that the veil should 
stimulate the observer’s activity and awaken his soul.58

The concept of the veil is precisely how Raphael’s paintings in the Stanza del-
laSegnatura should be understood. They should stimulate an intellectual debate 
within the observers who would then try and decipher them. Through these intel-
lectual stimuli, the soul of the observers would be awoken, and thereby prepared 
to receive the celestial gifts which are affecting it by the constant radiation from 
the paintings’ Form. Of course, only people who were highly educated could have 
understood these concepts and thus interpret the paintings of the Stanza in such 
a way. Porphyry stated that the images “can be useful only to those initiated in the 
mysteries”,59 or in this case only those who are educated in Neoplatonism. This is 
probably one of the main reasons why Raphael’s frescoes soon became intellectually 
inaccessible to the viewers once the cultural climate changed. 

Another important aspect of the tondi that supports their archetypal representa-
tion is their shape: the circle. For Proclus, the circle represents continuity and unity 
at the same time. This can be both the continuity and unity of a whole which can 
be understood as time, space, or movement. This continuity can be finite in that it 
lasts until the starting point is reached again, or infinite, i.e. continuing into infin-
ity. Therefore, a circle unites both the finite and the infinite in itself. This allowed 
Proclus to equate it with time, which is infinite and stimulates the movement of 
other things. For him, time is eternal and exists before the second hypostasis, that 
of the Mind, and it is in the center of the intelligible circle representing the eternal 
being. One of the three parts of the noumenal sphere, according to Proclus, is the 
being-in-itself which he equates with Beauty. Since a circle is a representation of 
the eternity located in the Mind, it is also a representation of Beauty.60 When his 
view was adapted to fit Christian theology, the generative power of the eternal cyclic 
movement was explained as God eternally creating. He does so by pouring light into 
the circle, which is by being both active and passive at the same time.61 This was 
expressed by Proclus as the power of the circle to be both a fragment and a whole, 
both active and passive, finite and infinite, and which in itself unites all of this.

I gave this very complex explanation of the circle because I think that it has the 
potential to deepen our understanding of the vault in the Stanza (Figure 5). First of 
all, if the circle represents infinity and the highest level of Beauty attainable by the 
human mind, this can then be reached by the observer looking at the circular shape 
of the paintings on the ceiling. It also goes hand in hand with the understanding of 
an image as a symbol of something ontologically higher; in this case of the Angelic 
or Divine Mind. As I explained in the previous paragraph, by thinking about what 
is being seen in an image, the soul is awakened and yearns for the World-Soul. The 

57 K. E. Gilbert, iH. Kun, op. cit. p. 131
58 Ibid. p. 134
59 D. Iozzia, op. cit. p. 46
60 R. Đokić, Istorija estetike II, p. 385-388
61 R. Đokić, Istorija estetike III, p. 249
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latter is attracted by the love of the viewer towards it and elevates his soul. Thus, us-
ing the logic of the Neoplatonic philosophers, in particular how Proclus understands 
the circular shape, I would argue that Raphael’s tondi would thus have all the same 
qualities as other paintings, but with a heightened effect. The emphasis comes from 
the shape of a circle, which gives thereby more power to the representation. Given 
that the personifications of theology, philosophy, poetry and justice are already 
simplified versions of the paintings below, and as such closer to Beauty, with their 
circular shape they are elevated even higher than if they were rectangular. 

In relation to the observer, their texts can then function both as a cause for an 
intellectual debate and awakening of the soul, stimulated by the former. Thus, the 
observer would be inspired by the divine, to know the causes, and to know the divine 
things which give to each its due (as is written on the tablets in the paintings).62 
According to Nicholas of Cusa, Giorgio Martini, Marsilio Ficino, and later Giordano 
Bruno, and similarly to Proclus, the circle is the perfect symbol of God himself, for 
in Him the “periphery and the center are exchangeable”, and He is compared to “a 
sphere whose border is nowhere and center is everywhere.”63 Therefore, the tondi 
follow what was expressed by pseudo-Dionysius the Areopagite: that every image 
is an image of God.64

Since all of the frescoes in the Stanza are united in a cycle, both literally and figu-
ratively, they represent the image of God. As I have argued in the previous chapter, 
God, because he is not a being, cannot be directly represented but only symbolized 
or hinted. To confirm my theory that the Stanza follows the tripartite division of 
the World as expressed by Egidio, and that God is not depicted but is present in the 
room, I will use the understanding of the circle discussed above. For Proclus and 
the Areopagite, the circle is the image of the Divine Mind, but for the thinkers of 
the Renaissance, it is a symbol of God. Since all of Raphael’s images are forming a 
cycle vertically, horizontally, and as a whole, they together form a symbolic sphere 
which is a three-dimensional circle. If this sphere is understood as God, according 
to Ficino, its center is everywhere. “Everywhere” meaning what-ever fresco the 
observer is looking at. Since they are all interconnected with one another, the one 
which is analyzed at the moment is the center, while the others are the periphery. 
And they are all interchangeable. This makes the center everywhere and the border 
nowhere, for none individually can be fully understood without understanding the 
others. Through this, God’s presence is expressed in the room, without an explicit 

62  The inscriptions in each of the tondi representing Justice, Theology, Poetry and Philos-
ophy are given here accordingly, with their translations: Ius Suum Unicuique Tribuit (I 
give to each his due); Divinarum Rerum Notitia (Knowledge of divine things); Numine 
Afflatur (Inspired by the Divine); Causarum Cognitio (Knowledge of the causes). All of 
the inscriptions held by the putti and the genii can be read together when connect-
ed by ”et”, in any of the directions. This allows for four different ways of reading and 
combining them, but all pointing to the same subject – divine permeation into this 
world. I find it quite fitting that these texts are on the ceiling, as it is from above, that 
is, from the celestial sphere, that we receive the divine influences. Another important 
aspect is that this was a sort of a cryptic message, understandable only to those with 
adequate knowledge and willing to contemplate it. It is exactly this kind of approach 
to the secrets of knowledge that was highly praised by Neoplatonic humanists of the 
Renaissance. One might recall Pico’s statement in the Oration when he does not wish 
to cast the pearls before the swine. It is painted there for everyone to see, but not for 
everyone to understand.

63 E. Wind, Paganske misterije u renesansi, prev. Lj. Nikolić, Beograd, 2019, p. 298
64 R. Đokić, Istorija estetike III, p. 247
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depiction (which is also impossible), thus perfectly symbolizing his “omnipresence 
and absence”65 at the same time.

The other crucial moment for Renaissance art theory is the use of perspective, and 
the Stanza dellaSegnatura offers abundant material for interpretating it through its 
frescoes on the walls. According to Panofsky, the evolution of mathematical per-
spective in art coincided with the evolution of epistemology and natural philoso-
phy. Pictorial space, which now had an infinitely distant vanishing point, becomes a 
continuation of real space, with three dimensions, thereby imitating physical reality. 
Infinity is no longer just in God, as the scholastic philosophers thought, but was 
also empirically rooted in perspective.66 It was placed in the natura naturata, or to 
be more precise, in the painted version of it – natura naturans:67 “The result was a 
translation of psychophysiological space into mathematical space; in other words, 
an objectification of the subjective.”68 This meant that the medieval dogmatic un-
derstanding of a painting was substituted by the growing need of extending the real 
experience of the viewer into the pictorial space. In the Renaissance, the miraculous 
aspect of an image became visionary, in the sense that it is “a direct experience 
of the beholder” and “the supernatural events…erupt into his own, apparently, 
natural visual space.”69 The understanding of a painting and what is depicted in it 
as an objective reality (which was how it was perceived in the Middle Ages) is now 
replaced by the concept of it being only an appearance of the objective reality that 
lies beyond it i.e. the divine. In its relation to the observer, the painting’s subject 
is now reduced in a certain sense, and needs to be penetrated by the beholder’s 
consciousness, turning it “into a vessel for the divine.”70

Panofsky distinguished two different approaches in the use of perspective: in the 
first one the image is adapted to the viewer; in the second, the viewer needs to 
adapt to the image. The example he provides for the former is a ceiling fresco which 
has a singular view point, the position of which is based on the viewer. This means 
that when creating a painting, the artist calculated the standing point from which 
the beholder should observe the artwork in order to have the fullest immersion in 
it. With portable paintings, it is quite the opposite situation. The observer needs 
to find the stand-point from which he will fully grasp the painted perspective.71 L. 
Manovich concluded that when the painting is immovable, the freedom is then 
given to the observer, and when we give the freedom of movement to the painting 
(or rather the option of displacing a painting), the observer is locked in place. Of 
course, this depends on the subject and the purpose of the painting itself, but he 
derived a general rule: the wall paintings are immovable72 while the panel or canvas 
paintings are movable.73

There is, however, one important feature that applies to the frescoes in the Stanza 
as well as to any other mural with mathematical perspective, and that is that the 

65 O. Grau, op. cit. p. 290
66 E. Panofsky, Perspective as symbolic form, New York, 1991, p. 65-66
67 O. Grau, op. cit. p. 37
68 E. Panofsky, Perspective as symbolic form, p. 66
69 Ibid. p. 72
70 Ibid. p. 72
71 Ibid. p. 68
72  Wall paintings can be moved by being taken down from a wall as part of a conservation 

process. This is nowadays done rarely, as they lose the connection with their original 
space. 

73 L. Manovič, Metamediji, Beograd, 2001, p. 31



30

observer is still “locked” in one place. For if he or she moves, they will no longer per-
ceive the illusion of perspective. Thus, Manovich offers a distilled conclusion which 
applies to murals and mosaics in general – both before and after the Renaissance. 
However, his conclusion can also be translated into the conceptual domain. By this 
I mean that the wall paintings are tied exclusively to their original spatial context for 
which they were created. Thus, they form the crucial part of an interior decoration, 
and as such can be considered as applied art (by today’s standards). On the other 
hand, the portable paintings, such as panel or canvas ones, often change the context 
in which they are exhibited several times.74

What is common for every painting with the aim of realistic representation of the 
world after the Renaissance is that between the observer and what is represented is 
a screen. The screen intercepts the reality, serving as a window (according to Alberti) 
through which one can gaze beyond it. Manovich considers Alberti’s theory as the 
first step towards the “imprisonment” of the observer,75 for it is the first time in the 
history of art that the content of the painting can be fully grasped only from one 
point of view. Similar to Panofsky’s extension of the real experience of the viewer 
into the pictorial space, J. Berger described the “screen” of the painting as “a safe 
into which the visible has been disposed.”76 The concept of “extension of reality” is 
amplified with the higher degree of similarity between the real and the painted. The 
wall paintings serve as a particularly useful tool for this as they can depict objects 
which are in one-to-one ratio with the reality. Having in mind Panofsky’s description 
of a switch that happened in the 15th century, when the mathematical perspective 
in painting transformed “the ousia (reality) into the phainomenon (appearance)”,77 
it is obvious that a step towards virtual reality was made.

To further explain this, two important concepts need to be introduced: simula-
tion and representation. Simulation occurs when there is no emphatic border be-
tween the virtual and the real, and the proportions within the painting are the same 
as those outside it, leading to a blend of virtual and real. This is characteristic of 
wall paintings. On the other hand, representation is typical of Renaissance panel 
paintings, which demand the immobility of the observer, thereby imprisoning him. 
Manovich then concluded that in simulation art the viewer is both physically and 
mentally present in a unity between the real and the virtual. It can also be stated 
that the physical and mental aspects of the viewer are unified within a single space. 
On the other hand, there is a cleft between the physical and psychological parts of 
the observer in contact with representational art. While physically being in the same 
space with the material aspect of the artwork, he is mentally transported into the 
realm of the immaterial aspect of the painting.78

When applying the theory of the screen and of virtual space to Raphael’s Stanza 
della Segnatura, the Neoplatonic concept of an image should also be kept in mind. I 
say this because it is the main reason that these frescoes are more representational 
than simulation-like, but only from a pictorial point of view. The virtuality is realized 
through the philosophical concepts they embody,i.e. the observer complements the 

74  The change of exhibition context unfortunately leads to a loss of some original aspects, 
since these images were also made at a particular point in time, and in a certain so-
cio-cultural climate. The information loss is usually bigger for the older art, since it is 
more probable that the painting changed the space which it was meant for several times. 

75 L. Manovič, op. cit. p. 22
76 Ibid. p. 23
77 E. Panofsky, Perspective as symbolic form, p. 72
78 L. Manovič, op. cit. p. 30-31
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representational aspect with the virtual one, which he understands based on his 
knowledge and experience with Neoplatonism. To a common tourist, they would 
seem to be just as representational art, while to a Neoplatonic thinker they would 
serve as virtual (reality). 

To support my hypothesis, the duality of perspective needs to be introduced. By 
“duality” I mean that it can be interpreted as both Panofsky and Manovich explain its 
relation to the observer. First of all, only two out of four paintings employ perspec-
tive: the School of Athens and the Disputation of the Holy Sacrament. Perspective 
is used to create a unified scenography for the depicted figures, without taking into 
account the pre-calculated position of the observer. This does not mean, however, 
that the observer is deprived of a view-point from which the depth of the fresco is 
fully experienced. Since something can be called an optimal view – or stand-point, it 
means that the observer is “locked” physically when viewing the frescoes. According 
to Panofsky’s division of the use of perspective, Raphael’s paintings would fit into 
the second category, that in which the observer needs to adapt himself to the im-
age. This is an unusual case, since we are discussing wall paintings that employ 
perspective. Manovich, however, differentiates paintings based on their (and the 
observer’s) mobility. Since he puts wall paintings and mosaics in the group that allow 
for the viewer to move around, it would seem logical to put the Segnatura frescoes 
in that group also. However, since the observer has a suggested, but unspecified 
viewpoint, the frescoes then fit the second category, that of portable images. This 
seems contradictory, but it can be resolved. Manovich offers a generalization in his 
theory, making a universal conclusion, without considering the case of an artist us-
ing mathematical perspective. When it is used, the fact that a painting is immovable 
or portable no longer plays the main role in its relationship with the subject. The 
primacy is now taken over by mathematical perspective, which, depending on how 
the artist uses it, dictates how the subject will view it. 

Raphael’s frescoes are not just an exception in the duality of perspective, but also 
in the duality of being representational and virtual at the same time. I am arguing 
that from a pictorial point of view, their basis is representational, to use Manovich’s 
terminology. This is because they are not literal continuations of the real space in 
which the viewer stands. He is split, since his body remains in the Stanza, while his 
mind is in the space behind the screen. As Alberti would have put it: he is gazing 
through a window. This is where the Neoplatonic conception enters the discussion. 
Since the image is an image of something ontologically higher, and serves to rep-
resent the hypostasis, there is no need to create a realistically unified space. The 
virtual aspect of these frescoes is achieved (in the mind of the observer) through 
the philosophy behind them, when the scenes are understood as symbols of divin-
ity. This, of course, applies only to those viewers who are familiar with Neoplatonic 
concepts. The connection between the observer’s mind/gaze and the virtual reality 
is achieved by certain pictorial tools which Raphael exploits wisely and subtly. 

These tools belong to Manovich’s first group of paintings, namely the simulation/
virtual ones. Each of the four scenes on the walls has something which, more or less 
explicitly, lures the observer’s gaze into it. The Parnassus has two figures of Sappho 
and her male counterpart painted in trompe l’oeil so that they seem to be sitting in 
front of the window opening. This method creates a sense of spatiality and a third 
dimension that is amplified by the horizontal scaling of the figural groups, which 
leads the eye towards the top part of the painting with Apollo and the Muses. On 
the opposite side, in Jurisprudence, the sense of three-dimensionality is perhaps 



32

less noticeable. But it is still present in two details. The first one that applies to other 
paintings as well is the frame that serves as a window into the virtual, “where”, to 
quote Panofsky, “the miraculous becomes a direct experience of the beholder.”79 
These frames introduce a semi-virtual moment into the frescoes. The second is the 
upper part with an architrave topping the real window opening that serves as a base 
for the top part of the painting where the Virtues reside. There, the clear blue sky is 
visible, and the 3D effect is achieved with the oak tree and one of the putti who does 
not fully fit into the frame of the fresco. For the two main frescoes, Raphael used 
mathematical perspective, again in a dual mode, serving as a construction point for 
the stage as well as a symbol. In the School of Athens (Figure 2), the vanishing point 
is hidden “in the graceful folds of Plato and Aristotle’s classical robes”,80 since they, 
along with the other people in the scene, are “unaffected by Christian revelation.”81 
In the Disputation of the Holy Sacrament (Figure 1), the vanishing point is set pre-
cisely in the Host, symbolizing resurrected Christ as the center of the World.82

My theory of the lack of full spatial continuity between the real and the painted 
space is supported by the fact that all of the frescoes serve as windows into the 
virtual through Neoplatonism alone. For, the observer who was a contemporary of 
Raphael did not require a literal optical illusion because his mind was not supposed 
to continue wandering through physical space, but rather through an immaterial 
one. This was attained by contemplating the ideas embedded in Raphael’s frescoes, 
which would then activate the soul through knowledge gained by vision, and thereby 
attract the World-Soul bearing the divine gifts. The observer’s spirit would be lifted 
up by the beauty of the paintings into the highest, universal Beauty located in the 
Divine Mind. This was accomplished by means of Love, which would make someone 
resemble a Seraph, as Pico had described it in his Oration. 

Another important feature which contributes further to my argument lies in com-
paring Manovich’s theory of a “representational” type of painting with those in the 
Stanza. He states that the physical and psychical parts of the viewer are split when 
engaging with the representational part, leaving the former in objective reality, 
while the latter wanders beyond the screen. For the Neoplatonic philosophy which 
had a low opinion of the body as it belongs primarily to lifeless and passive matter, 
it is irrelevant that it cannot go beyond the screen. The focus, or rather the aim of a 
Renaissance painting belonging to Neoplatonic discourse is the soul or the mind of 
the beholder which needs to penetrate it, thereby entering the virtual. Therefore, 
the existence of a cleavage between the mental and the physical is insignificant. 

To conclude, the Stanza della Segnatura with its complex theoretical background 
served as a sort of virtual reality for a contemporary (knowledgeable) viewer who 
was willing to discover and contemplate its secrets. It is a perfect example of a com-
bination of two main postulates in the Renaissance theory of art, as it combines the 
mimetic one that is based on Alberti’s understanding of nature and reality, and the 
metaphysical one based on Ficino’s Neoplatonism. All of this was masterfully assem-
bled by the young Raphael, who, in my opinion reached the peak of his creativity in 
the Stanza della Segnatura.

79 E. Panofsky, Perspective as symbolic form, p. 72
80  Rowland, Ingrid D. “Representing the World”, in: The Making of Humanities Volume 1 
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VIRTUAL REALITY AND THE STANZA DELLA SEGNATURA

Before describing the relationship between the observer and VR (virtual reality), I 
would like to briefly explain the evolution of the screen as understood by Mano-
vich. He discerns two types of screen: a classic and a dynamic one. What is common 
for every screen is that it is always described as a rectangular framed surface that 
physically exists in the same space as the viewer, but reveals another, virtual (rep-
resentational) dimension. The classical screen can be considered as any painting 
that serves as a window into another dimension. The dynamic screen, on the other 
hand, is time dependent, as its content is moving, incorporating in itself the fourth 
dimension. Its aim is to fully captivate the observer, so that the cleavage between 
the physical and mental appears, thereby demanding the presence of the mental 
in the virtual. As a consequence, the real space around the screen is fully neglect-
ed.83 In the virtual reality, the screen completely disappears. It now covers the en-
tire field of vision, and the virtual space completely coincides with the real one. 
The observer no longer gazes through a window, but is fully integrated within the 
dimension behind the window itself. Grau calls this phenomenon telepresence.84 
The rectangular frontal surface with its inner proportions different than those of 
the real world has now disappeared.85 For a painting to become as close as possible 
to virtual reality, it needs to be constructed and painted to look exactly like the real 
space, extending it beyond the screen. To do so, the proportions within both the 
physical and virtual need to be equal. VR avoids this problem by covering the whole 
field of vision with a screen, thereby obviating the need for a pictorial illusion. The 
simulation of the real beyond the screen is fully abandoned in VR because of its dif-
ferent functional logic. In VR, the connection between the two spaces: the real and 
the virtual, either does not exist, or it corresponds perfectly. Physical reality is thus 
completely neglected,86 and a symbiosis between the observer and the illusion is 
achieved.87

The imprisonment of the observer discussed in the previous chapter now shifts 
into a different form. The observer is granted the freedom to move as aconsequence 
ofsynchronization between the virtual and the physical space. It is now necessary 
to move in order to have the full experience of the VR. Where is the imprisonment 
then? Since VR cannot be realized without the headset that the viewer needs to 
wear, the person becomes a slave to the machine.88 Through telepresence, this de-
pendence allows him or her to see the object, or in this case the artworks, which are 
physically very distant: “The classic position of an observer directly in front of a ma-
terial work of art was replaced by a participatory relationship that surmounts great 
distances but still appears to be immediately present in the work.”89 He no longer 
needs to go to a museum, church or gallery, but can access them from his home, 
provided that all of the technological requirements have been met. This opens up 
new epistemological possibilities and aesthetical paradoxes. 

83 L. Manovič, op. cit. p. 12-13
84 O. Grau, op. cit. p. 271
85 L. Manovič, op. cit. p. 14
86 Ibid. p. 16
87 O. Grau, op. cit. p. 202
88 L. Manovič, op. cit. p. 13-14
89 O. Grau, op. cit. p. 271
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“The ontological character of the work of art as defined by Heidegger and oth-
ers no longer obtains in the aesthetics of the computer-aided virtual reality.”90 The 
paintings which were made “for eternity” so to say, have now become ephemeral. 
Unlike the Renaissance theory of art and vision, in which the painting continuously 
and punctiformally radiates its form and matter out into the space (similar to what 
pixels do from a computer screen), the digital image is turned off once the viewer is 
finished observing it. The deep layers of analysis and history of the original material 
artwork are compressed in a 2D flat screen which can be dismissed in one click. 
The first destroys the ontological dimension, the second destroys the eternal. So, 
the eternal is now substituted with temporality, or rather it becomes ephemeral, 
thereby creating an aesthetic paradox.

The other “aesthetic paradox” means that, with VR, it is possible to experience a 
painting “like in reality”, but also to switch between objects and rooms at lightning 
speed. On the official website of the Vatican museums, one can find the VR versions 
of several halls and rooms.91 Among them is the Stanza della Segnatura, along with 
other stanze that Raphael painted. The observer can then switch between them 
and analyze each separately. One problem with observing a work of art through VR 
is the lack of the so-called aesthetic distance which is crucial for critical reflection. 
“Aesthetic distance always comprises the possibility of attaining an overall view, of 
understanding organization, structure, and function, and achieving a critical ap-
praisal.”92 Increasing the level of symbiosis between the observer and the illusion 
decreases this distance proportionately. As a result, a feeling of real presence within 
the virtual is achieved, but the critical understanding of the artwork is diminished. 

There is, however, an important difference between virtualizing preexisting art-
work, such as the paintings by Raphael, and artwork created virtually. The problem 
of aesthetic distance applies more to the latter, for the observer is only focused 
on the feelings and impressions awakened in him by the simulation itself. The for-
mer is a reproduction of an already existing object digitized for an educational pur-
pose,which opens up a new problem. According to W. Benjamin, (mass) reproduc-
tion disperses the artistic aura of the original, which is exclusively tied to its ritual 
purpose.93 It severs the aura from its original context, thereby making the artwork 
itself more accessible to a much wider audience. This also allows it to be placed in 
contexts that would otherwise have been impossible for the original.94 To illustrate 
this in the case of a VR version of the Stanza della Segnatura, the room itself has 
been recorded by photogrammetry, and posted on the official website. Even though 
the observer looking at the virtual content is aware that the Stanza itself is still 
tied to its original museum setting, he is probably unaware that this setting is not a 
real one, but is rather an idealized one. By this I mean that it has been recorded at 
a particular time during the day, without visitors, with optimal lighting etc. These 
circumstances are already predetermined when one observes the Stanza, and their 
aim is to capture the ideal moment, so that the viewer can have the best possible 
experience. The original ”ritual” aspect of the Stanza had been gone through the ev-

90 O. Grau, op. cit. p. 207
91  https://www.museivaticani.va/content/museivaticani/en/collezioni/musei/stan-
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er-changing cultural context, and was in the end transformed into a museum space. 
Although offering the possibility of creating a simulation of the primary context, 
the VR further contributed to its loss by mass accessibility. Three main problems re-
sulting now are the decrease of aesthetic distance, the extrapolation of the artwork 
from its original context, and the inconsistency between the real and virtual expe-
rience. Since the first has already been explained, I will comment on the other two. 

In this case, the original context does not refer to the actual historical moment 
and original furnishing of the Stanza when it was made in the 16th century. Rather, 
it refers to “a spatio-temporal coordinate” of the artwork now. The reproduction, 
even a virtual one, cannot accurately capture the “unrepeatable existence in a place 
where” the original “is located.”95 The location of the reproduction is, in this case, in 
the domain of the digital,i.e. it is being stored as digital data. The paradox of mass 
reproduction by means of digitalization is the fact that anyone can reach it even 
though there is only one link for the website. Unlike a newspaper or a print, for 
which every person has a different material object (albeit with the same content), 
in the case of VR on a webpage the whole world can access it through the same link. 
The artwork has thereby become de-materialized. 

However, the point is not just to digitize something and put it on the internet, but 
to create “a parallel testimony” between the material original and the virtual copy. 
This goes hand in hand with digital preservation of Raphael’s frescoes as part of 
cultural heritage. The frescoes are stored together with additional information and 
their descriptions on the same website. A problem can occur when this information 
starts to drift apart from the material reality, thus creating its own virtual one.96 
If this goes too far, the parallel testimony will be lost since a simulacrum97 of the 
original, material reality, will occur. As a consequence of the parallelism between 
the material and the virtual artwork, the gap in experience appears (as explained 
in the next paragraph). Thus, one can conclude that “computers may be the best 
repository of all time for information, but they are unable to record or reproduce 
the sensual presence of a material work of art.”98

Here I would like to demonstrate the differences (and similarities) between the 
real-time observer in a museum and one accessing a VR version from home. The 
inability of VR to reproduce all aspects of the original leads to a problem of in-
consistency between the real and the virtual experience. This is obvious since the 
virtual version on the website of the Vatican museums shows the Stanza in “an 
idealized” museum setting. As described earlier, the situation within the digital ver-
sion is predetermined. It is also constant and unchanging, and as such not a faithful 
reproduction. The person watching it from home (whether through a computer or 
a headset) will have a hard time enjoying it the same way in real life due to it being 
overcrowded with tourists. 

A deeper divergence between the virtual and the real experience lies in the disper-
sion of the artistic aura. The “original” setting has its own atmosphere and provokes 
certain emotions in the viewer thanks to its aura. The viewer is also allowed to move 
through the room creating a more personal interaction with each of the paintings. 

95 Ibid. p. 4
96  M. Popadić, Čiji je Mikelanđelov David? Baština u Svakodnevnom Životu, ur. D. Bulato-

vić, Beograd, 2012, p. 49-50
97  For more information about a simulacrum I suggest reading Ž. Bodrijar, Simulakrumii-
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98 O. Grau, op. cit. p. 207
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On the other hand, the reproduced digital version disperses the aura with its “ide-
alism” and predetermined situation. The interface between the real and the virtual 
is the key point for optimal VR experience. Through it the “character and dimension 
of interaction is determined as well as the degree of observer psychological involve-
ment with the work of art.”99 In the VR version of the Stanza, unlike in real life, the 
observer is given a spot from which all the frescoes can be seen. He can zoom in on 
each of them, which of course is impossible in real life, but the quality of the zoom, 
at this point, is far from optimal. At magnification the frescoes become somewhat 
blurry. Therefore, one can say that through mass reproduction the focus on the 
artistic quality of the original artwork shifts to a focus on its exposure (its ability to 
be publicly exhibited and accessible).100

In addition to all of the issues with VR and the Stanza della Segnatura that I have 
already presented, one should also keep in mind that there is the original intention 
of the room and its frescoes. Two further problems with this are the vast knowledge 
needed to fully understand (and appreciate) their complexity and the lack of a his-
torical reconstruction. What is common for both observers is the fact that neither 
one of them will be able to experience the Stanza as it was in its original context. 
This is obvious since the room has changed its purpose several times throughout 
its history, and the original library furnishingsare long gone. To put it in Benjamin’s 
words: “In the age of technical reproducibility of an artwork its aura has been stunt-
ed.”101 But here I am referring to a possible reconstruction that could have been 
made in the virtual domain. Just like Loeffler created a reconstruction of an Egyptian 
temple of Horus and the viewer could enter it and explore102, so too, could the 
curators of the Vatican museums have made a reconstruction of the Stanza. This 
way, the observer would be offered two different experiences, and the educational 
purposes of VR could be elevated to a new level. The observer would be allowed to 
pick (or switch) between the two, choosing to focus just on the physical/visual aspect 
of the frescoes, or to analyze them in relation to a reconstruction of the original 
interior decoration, and thus, as a more applied type of art. He or she would also be 
closer to an original experience, although never quite reaching it. 

Regarding the original experience, it was fully comprehensible and literally acces-
sible only to closest contemporaries of Raphael when the room served as a papal 
library and a workroom. The ambassadors who came to meet the Pope would have 
to wait in the Stanza di Eliodoro, while the Pope’s advisors would have used the 
Stanza dell’Incendio as the antechamber. Thus, the three famous stanze of Raphael 
would have been interconnected. This way, the Segnatura was a link between the 
public and the private rooms of Julius II.103 Today’s visitor of the Vatican museums 
would take the exact same route as that of a 16th century ambassador, but almost 
certainly without knowing it. 

Referring again to Raphael’s frescoes as more representational than virtual, for a 
common tourist, the intellectual immersion in them is almost completely impossi-
ble. Even those knowledgeable in Neoplatonism today cannot fully grasp the original 
concept or cannot fully experience it in the way Egidio da Viterbo might have done. 
This contextual-temporal gap between the historical observer and a contemporary 
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one is best described by Grau, who says that “a contemporary observer would have 
been gripped far more by Masaccio’s fresco of the Holy Trinity… than we are today 
by a film such as Terminator II.”104 A major reason for this is our previous visual 
experience that we bring with us when observing an object in the visual domain, in 
this case a painting. If we have seen something which is better at creating an illusion 
of real space, it is then far less likely that we will be struck by the skill of an artist 
who passed away 500 years ago. Raphael adapted his skill and artistic vision to the 
taste and ideas of his time. The moment the cultural climate changed, his original 
artistic expression was no longer adapted to the viewer. On the contrary, now the 
viewer must adapt to Raphael’s art. Thus, the audience can enjoy Raphael only as 
much as it can through its own knowledge and personal experience/taste. In the 
real museum, the viewer does this more easily since he/she is in direct contact with 
the original artwork. Hence, the focus is on the artistic aspect. On the other hand, 
in the VR the observer’s attention is directed towards the accessibility and mass 
exposure of the Stanza. The fact that he/she is bound to one stand-point in the 
room, means that he/she takes on the role of the camera scanning the walls with the 
gaze. “This is not a relationship to which the cult values can be exposed.”105 With this 
sentence Benjamin stressed the key difference between the original artwork with 
its historical aura, its “magical” and “occult” properties, and the mass-reproduced 
one. Paradoxically, in the case of the Stanza dellaSegnatura, by immersing into the 
virtual, onedrifts away from the transcendental.

Raphael’s frescoes are nowadays also observed as fine art. A common tourist 
might be struck, not by their virtuality secluded in deep layers of Neoplatonism, 
but by the opulence of colors, expensive materials, and a vast number of figures rep-
resented. On the contrary, the observer for whom the room was decorated would 
have understood it, in today’s terminology, more as applied art. This I would argue 
from two points of view. The first one is the decoration of an interior of a library. 
The paintings serve as a summary of faculties of knowledge, or, to express it more 
explicitly, as illustrations. In the case of the Disputation, in which books are scattered 
around the monstrance (image 1), their material aspect “would have been reinforced 
by the link to the actual texts that were displayed on wooden bookshelves in the real 
space below.”106 The other point of view from which the decoration of the Stanza 
serves as applied art is, again the illustration, that of Neoplatonic philosophy of the 
Renaissance. Although the frescoes on the walls do not serve as literal depictions 
of this philosophical school, rather being deeply imbued in it107, the concept as a 
whole does so. And it is this aspect which evades the common viewer of today. In 
Porphyry’s words: “Those who are uninitiated, in fact, can capture only the material 
aspect.”108 In this case, the “fine art” of Raphael. 

The last thing I would like to stress is the similarity between VR and Neoplatonism. 
According to Manovich, in VR, the physical and virtual world have nothing in com-
mon.109 This is the final stage of separation between these two entities, roots of 
which are found in the Renaissance. Starting with Alberti, according to whom the 
painting serves as a window through which an observer gazes beyond, and comple-
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menting him with the Neoplatonists for whom the domain behind the window was 
a virtual one, the total separation of the spaces was achieved only with VR when 
the screen itself had been canceled. This accomplishment managed to finalize the 
understanding of Neoplatonism. “In the intertwining” between the observer and the 
image “a unity between the subject and the object occurs, deleting the boundary 
between the real and the imaginary.”110 This kind of Neoplatonic understanding of 
the purpose of an image was exploited in the VR by some theorists, stressing the du-
alism between the body and the soul. “According to this notion mind is understood 
as entirely incorporeal, tending increasingly toward simulation, and the body, in its 
function of the sensory appropriation of the external world…is repressed.”111 Thus, 
the observer is telepresent in another reality, a digital one. 

According to Grau, telepresence combines three “long-term projects in the history 
of ideas”: artificial life, virtual reality and telecommunication. The last two are most 
important for drawing a parallel between VR and Neoplatonism. Through them, 
the image was historically understood as a means of communication with the gods 
or superior beings belonging to levels which are ontologically higher than our own. 
This mystical character can also be traced in the virtual reality because of the prop-
agation of the idea of transcending the material, while the “body is being repressed.” 
Following the logic of the Neoplatonic school of thought the image serves as a veil 
for what lies beyond. Contemplating the Divine ideas, and connecting to the World-
Soul, the observer achieves the telepresence in the intelligible sphere. Utopian 
thinkers of the 20th century like McLuhan and Pierre Levy envisioned something 
called “infosphere” or “noosphere”. These are described by Levy as “a transcendental 
collective intelligence”, and by McLuhan before him as a “smart sphere that engen-
ders the collective soul.”112 Whether intentionally or not, both use terminology dear 
to philosophers of Neoplatonism, mainly the Noos (or the mind) and the collective 
soul, which can be equated with the World-Soul of Plotinus and Ficino. For Plotinus 
especially, the essence of the world is beyond it and needs to be reached through 
mystical contemplation.113

The purpose of the VR can also be understood as a means of redirecting the ob-
server outside of the material, towards the incorporeal. According to pseudo-Dio-
nysious Areopagite’s notion of God, one of His key traits is the so-called manentia, 
referring to remaining, leaving and returning. This is employed in the description 
of God creating the World from Himself.114 But it can also be applied to an observer 
in the VR, for he physically remains in the material space, his mind leaves into the 
virtual, only to return back into the material being enriched after the VR experience.

CONCLUSION

In this paper, I presented the comparison between the Neoplatonic understanding 
of painting in the Renaissance and the VR of the 21st century. This was applied to 
the case of Raphael’s Stanza della Segnatura. 

Through vision, knowledge of the World is gained. This process is also the basis 
of the aesthetic experience, connecting the mind of the observer with the enti-
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114 R. Đokić, Istorija estetike III, p. 239



39

ties which are positioned higher in the ontological scale. I concluded this from the 
Neoplatonic explanation of an image being always an image of something ontolog-
ically higher. Therefore, by viewing the painting the viewer is mentally present in 
another, virtual realm behind the screen. 

 The main part of this paper is dedicated to the explanation of the relationship 
between the observer and the wall painting, and the function of the painting as the 
window into the otherworldly. Here I expressed the understanding of the painting 
in the Renaissance and the historical overview of the screen. This allowed me to 
conclude that in the case of the Stanza dellaSegnatura, the frescoes did indeed serve 
as virtual reality even though they do not represent the illusionistic continuation of 
the real space. This is because of their original purpose which aimed at embedding 
Neoplatonism in the frescoes and as such making them mentally accessible only to 
the intellectuals of that period. Thus, they did not need to be painted in the trompe 
l’oeil, since the lack of illusionism was overcome by the mind of the observer who is 
knowledgeable in Neoplatonism. Through this knowledge and beauty of the fres-
coes, the viewer would attract the World-Soul with its divine gifts, lifting his spirit 
to the highest universal Beauty located in the Divine Mind. This is accomplished 
through Love, which would make the viewer resemble a Seraph, as Pico had de-
scribed it in his Oration. 

The main conclusion is that the basic logic behind the Neoplatonic understanding 
of the painting and the frescoes in the Stanza della Segnatura is similar to that of the 
VR. By canceling the screen, meaning that the screen covers the whole field of view 
of the observer, the gap between the mind and the body is formed. While the body 
remains in the real space, the mind is transported into the virtual and immaterial 
domain. In the Renaissance, this had to be done through mental labor while having 
a large background of knowledge, while in the 21st century this is easily achieved 
with a headset. Thus, the original 16th-century observer had to be knowledgeable 
in Neoplatonism in order to fully grasp the concept of Raphael’s frescoes and the 
virtuality behind them. On the other hand, the contemporary visitor of the Vatican 
Museums observes them as masterpieces of fine art, in most cases neglecting their 
original purpose and interpretation. Lastly, the virtual visitor has to deal with a spe-
cial case of a digital copy positioned in a predetermined virtual setting. 

Therefore, VR technologies allowed us to succeed in what has always been a deep 
desire of human kind: to go beyond the material. A full circle has been done, achiev-
ing what the Renaissance started both in theory and practice.
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Јован Д. ЂОРЂЕВИЋ
ОДНОС ПОСМАТРАЧА И РАФАЕЛОВЕ ‘СОБЕ ПЕЧАТА’ У ИСТОРИЈСКОМ,  
МУЗЕЈСКОМ И ВИРТУЕЛНОМ КОНТЕКСТУ РЕЗИМЕ

Овај рад представља три различита приступа која посматрач може да има у односу према 
Рафаеловим фрескама у Соби печата. Први се тиче неоплатонистичког схватања слика, с обзи-
ром да су Рафаела саветовали хуманисти са папског двора који су припадали неоплатонистичкој 
групи ренесансних филозофа. Овде је реконструисана ренесансна теорија уметности и схватање 
слике као прозора у онострано. Други део рада је посвећен проблему савременог посматрача који 
није упућен у филозофске концепте, али сагледава фреске у њиховом музејском или виртуелном 
контексту. У зависности који од ова два контекста је у питању, јављају се другачији проблеми. Док 
туриста у музеју може да се креће по просторији и директно је изложен уметничкој аури пред-
мета, посматрач у виртуелном домену види само дигиталну копију са ограниченим кретањем у 
оквиру ње. Са друге стране, туриста ће бити приморан да простор дели са другим људима, док 
виртуелни посматрач има целу просторију за себе и није временски ограничен. У последњем делу 
рада изложено је поређење одређених аспеката филозофије слике у неоплатонизму са теоријом 
виртуелне реалности (ВР). Пошто је слика увек схватана као слика нечега што је онтолошки више, 
онда она као таква служи као прозор у онострано. Управо је ВР омогућила посматрачу да проник-
не у домен иза слике, и на тај начин довршила идеју која је започета у ренесанси. 
Кључне речи: неоплатонизам, теорија уметности, виртуелна реалност, посматрач, Рафаело, Соба 
печата 
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ЗНА ЧАЈ И УЛО ГА ФАСА ДЕ  
ТРГО ВАЧ КИХ И ЗАНАТ СКИХ  
ОБЈЕ КА ТА КАО ПРО СТО РА КОРЕ ЛА ЦИ ЈЕ  
И ИНТЕР ДИ СЦИ ПЛИ НАР НО СТИ  
РАЗ ЛИ ЧИ ТИХ ДЕЛАТ НО СТИ ПРИ МЕ ЊЕ НЕ 
УМЕТ НО СТИ НАСТА ЛИХ СА КРА ЈА  
XIX ДО ПОЧЕТ КА ДРУ ГЕ ПОЛО ВИ НЕ  
XX ВЕКА – СТУ ДИ ЈА СЛУ ЧА ЈА  
ЈЕЗГРА ГРА ДА КРА ГУ ЈЕВ ЦА
Боја на В. ПАШАЈ ЛИЋ 
Уни вер зи тет у Кра гу јев цу, Фило ло шко-умет нич ки факул тет,  
Кате дра за уну тра шњу архи тек ту ру, Кра гу је вац, Срби ја

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch2

Апстракт: Текст про бле ма ти зу је уло гу фаса де трго вач ких и 
занат ских обје ка та као про сто ра у скло пу кога су обје ди ње не 
раз ли чи те гра не при ме ње не умет но сти (уну тра шња архи тек-
ту ра, гра фич ки дизајн, фото гра фи ја…) што је карак те ри ше 
као пози ци ју инте р ди сци пли нар но сти и коре ла ци је наве де-
ног про гра ма. Као пред мет рада биће ана ли зи ра ни глав ни 
чини о ци који ути чу на обли ко ва ње фаса де јед ног објек та, као 
и њихо во пове зи ва ње на истој у јед ну нерас ки ди ву, аутен тич-
ну цели ну. У ове еле мен те убра ја мо: назив објек та – који је 
нај до ми нант ни је изра жен еле мент на фаса ди објек та, опис/
набра ја ње арти ка ла који ма је обје кат рас по ла гао, засто ре у 
скло пу фаса де објек та и бога то деко ри сан и опре мљен излог 
објек та. При мар ни циљ рада је утвр ђи ва ње прво бит ног иден-
ти те та фаса да трго вач ких и занат ских обје ка та у скла ду са 
сачу ва ном и рас по ло жи вом доку мен та ци јом, одно сно први 
циљ истра жи ва ња пред ста вља детаљ ну ана ли зу при мар них 
архи тек тон ских одли ка објек та репре зен та тив них трго вач-
ко-стам бе них зда ња изгра ђе них у пери о ду пре ла за из XIX у 
XX век у скло пу језгра гра да Кра гу јев ца. У скла ду са циље ви-
ма истра жи ва ња у окви ру рада кори сти се неко ли ко науч них 
мето да истра жи ва ња. Кроз про цес рада и истра жи ва ње нај-
за сту пље ни ја је исто риј ска науч на мето да упо тре бље на при 
при ку пља њу доступ них изво ра и њихо вој обра ди. У току рада 
кори сти се и типо ло шки метод, путем кога су успо ста вље ни 
базич ни пара ме три за типо ло шку кла си фи ка ци ју. Ком па ра-
тив на мето да при ме ње на је у ана ли зи и истра жи ва њу посто-
је ћих при ме ра који при ка зу ју важност трго вач ких и занат ских 
обје ка та у све ту у све тлу истра жи ва ња. Резул та ти истра жи ва-
ња од посеб ног су зна ча ја за раз вој савре ме не архи тек ту ре и 
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урба ног дизај на, пого то во у обла сти уну тра шње архи тек ту ре 
и гра фич ког дизај на, јер при ка зу ју везу изме ђу ових гра на, а 
што ука зу је на интер ди сци пли нар ност истра жи ва ња и могућ-
ност при ме не у акту ел ној дизај нер ској прак си. 
Кључ не речи: Фаса да, трго вач ки и занат ски објек ти, при ме-
ње на умет ност, инте р ди сци пли нар ност, Кра гу је вац.

ПОЈАМ ТРГО ВАЧ КОГ ОБЈЕК ТА СА ПРЕ ЛА ЗА ИЗ XIX У XX ВЕК У КРА ГУ ЈЕВ ЦУ 

Нај ве ћи и нај зна чај ни ји објек ти у гра ду Кра гу јев цу, па тако и у остат ку Срби је, 
нала зи ли су се на рас кр сни ца ма у окви ру лине ар не струк ту ре цен тра, и при па-
да ју пери о ду сеце си је, одно сно ака де ми зма. Објек ти су поди за ни по узо ру на 
Беч ку сеце си ју, па су у скла ду са тим фаса де биле укра ша ва не на нови начин са 
оби љем фло рал них, живо тињ ских и гео ме триј ских моти ва. Као нај леп ши објек-
ти у окви ру лине ар не струк ту ре гра да ова сеце си о ни стич ка зда ња дају нови, 
упе ча тљи ви и естет ски јачи карак тер гра ду. О важно сти и раз во ју гра да Кра гу-
јев ца гово ре и два води ча изда та 1925. и 1938. годи не. У пред го во ру води ча из 
1938. годи не, под нази вом „Вођ кроз Кра гу је вац” пише: „Није више лако сна ћи 
се у Кра гу јев цу. За рела тив но крат ко вре ме Кра гу је вац се изгра дио у вели ки 
град, и постао цен тар тешке инду стри је, трго ви не, про све те и кул ту ре за чита ву 
јед ну област, чије гра ни це нису тако мале”. Кроз овај водич могу ће је сте ћи увид 
у број, као и лока ци ју трго вач ких обје ка та у ана ли зи ра ном пери о ду.

Град Кра гу је вац је сво јим језгром, одно сно објек ти ма у њему, одра жа вао 
нови гра ђан ски стил чијем се визу ел ном иден ти те ту покла ња ла посеб на пажња. 
Објек ти који су поди за ни у окви ру нове лине ар не струк тур не чар ши је мора-
ли су да под ле жу одре ђе ним пра ви ли ма и уред ба ма, како би зајед но чини ли 
ком пакт ну цели ну и пра ви ли једин стве ни иден ти тет места. Објек ти су гра ђе ни 
пре ма инже њер ским обра ђе ним регу ла ци о ним пла но ви ма на уза ним пар це-
ла ма са мак си мал но иско ри шће ним про сто ром због вели ке потро шње и пове-
ћа них потре ба про ме та робе. Због еко ном ске, одно сно послов не потре бе да 
фаса да буде окре ну та пре ма про мет ном делу ули це, објек ти се не раз ви ја ју у 
хори зон тал ном прав цу, већ почи ње раст њихо ве спрат но сти. Фаса да ма обје ка та 
се покла ња посеб на пажња у погле ду укра ша ва ња, јер се она сагле да ва ла као 
пре зен та ци ја објек та.1 На неким од фаса да поста вља не су и пло че на који ма је 
било наво ђе но име вла сни ка објек та, као и вре мен ски оквир, одно сно пери од 
изград ње објек та. Објек ти про јек то ва ни у овом вре мен ском интер ва лу већин-
ски су посе до ва ли две или три ета же. Код обје ка та који су посе до ва ли јед ну 
ета жу при зе мље је кори шће но као трго вач ки про стор, док би се спрат кори стио 
као стам бе ни про стор. „Нај ве ћи про стор у при зе мљу зау зи ма дућан отво рен 
изло гом пре ма ули ци. (Код бољих кућа изло зи су укра ше ни кова ним гво жђем 
и има ју пер де ради зашти те од сун ца. Код ста ри јих и уда ље них кућа изло зи и 
вра та затва ра ју се пре ко ноћи дрве ним кап ци ма). Иза дућа на про сти ру се ради-
о ни це, мага ци ни, помоћ не про сто ри је, оста ве. Све зави сно од врсте посла које 
фир ма оба вља.”2 Код обје ка та већег габа ри та са три ета же, поред при зе мља, и 

1  В. Три фу но вић, Гра ђе ње Кра гу јев ца у кне же ви ни и кра ље ви ни, Срби ји, Кра гу је вац. 
2008, 95.

2 Исто
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први спрат био би кори шћен као про стор трго ви не. У оста лим слу ча је ви ма спрат 
је наме њен ста но ва њу, где је живе ла поро ди ца вла сни ка.

У Кра гу јев цу почет ком XX века још увек није било архи те ка та већ су посло ве 
гра ђе ња води ли инже ње ри. Инве сти то ри при ват них обје ка та били су имућ ни 
људи, у вели ком делу тргов ци, затим лека ри, људи на висо ким град ским пози ци-
ја ма вла сти и дру ги, који су могли финан сиј ски да обез бе де нај бо ље мај сто ре и 
архи тек те у наве де ном исто риј ском пери о ду. Почет ком дру ге деце ни је XX века 
сагра ђе на је зна чај на гру па обје ка та, како јав ног, тако и при ват ног карак те ра, у 
духу сеце си је, коју у Кра гу је вац доно се бео град ски архи тек ти.3 У овом пери о ду 
јасно се сагле да ва ју два при сту па у срп ском ака де ми зму која засту па ју архи-
тек те Нико ла Несто ро вић и Андра Сте ва но вић. У њихо вом опу су доми ни ра ју 
одли ке кон зер ва тив не, али у исто вре ме и реформ ске стру је наци о нал ног ака де-
ми зма. До при хва та ња сеце си је, архи тек та Несто ро вић је у само стал ној прак си 
под у пи рао спој рим ске рене сан се и нео кла си ци зма, а ова кав при ступ јасно је 
иска зао при ме ном симе трич них осно ва и сло је ви тих ком по зи ци ја попут оних 
при ме ње них на Окру жном начел ству у Кра гу јев цу, са рас ко шно про јек то ва ним 
енте ри је ром, нагла ше ним сред њим риза ли том и деко ра тив ним кубе том пра во у-
га о не осно ве.4 Објек ти наста ли са кра ја XIX до дру ге поло ви не XX века данас дају 
карак тер и визу ел но обли ку ју језгро гра да Кра гу јев ца. Сеце си ја је посла ла и трај-
но оста ви ла сли ку еко ном ског поле та гра да Кра гу јев ца пред бал кан ске рато ве.

Годи не 1936. Град ско веће је одлу чи ло да про пи ше Гра ђе вин ски пра вил ник за 
град Кра гу је вац, којим би се што јасни је и кон крет ни је поста ви ла пра ви ла којим 
се дефи ни ше визу ел ни иден ти тет гра да. Посеб но инте ре сант на цели на пра вил-
ни ка нала зи се у Дру гом одељ ку истог и гово ри о „Про пи си ма о изво ђе њу гра ђе-
ви на”, у скло пу кога су наве де на јасна пра ви ла која ука зу ју на то како одре ђе ни 
сег мен ти објек та тре ба да изгле да ју. Уво ђе њем овог пра вил ни ка град ске вла сти 
поста вља ју јасне пара ме тре како град тре ба да изгле да. Набра ја ју ћи посеб не 
цели не фаса да обје ка та и гово ре ћи о њеним поје ди нач ним дело ви ма, пока-
зу ју коли ко је у поме ну том пери о ду естет ска ком по нен та објек та била важна, 
али и о томе на који начин је фаса да објек та пред ста вља ла визу ел ни бренд и 
била при мар ни пункт оно га шта се деша ва у енте ри је ру објек та. У даљем тек сту 
пред мет ног рада биће ана ли зи ран искљу чи во реклам ни систем у Кра гу јев цу, 
као при мер пре зент ног гра да за обра ђи ва ни пери од, и њего ви нај за сту пље ни ји 
еле мен ти. У ову гру пу згра да као нај ре пре зен та тив ни је у Кра гу јев цу, при па да ју 
„Пала та Мила на Нико ли ћа”, згра да „Москва”, згра да са „Атла си ма”, а може се 
сма тра ти да послед њи наве де ни обје кат пред ста вља зда ње са нај ви ше орна-
мен тал не пла сти ке у гра ду.

Након Дру гог свет ског рата, због пози ци је коју трго вач ки објек ти зау зи ма ју у 
окви ру језгра гра да, при зе мља обје ка та про ла зе кроз нај ве ћу тран сфор ма ци ју 
која вре ме ном пот пу но губе свој прво би тан изглед и иден ти тет, у мно гим слу-
ча је ви ма и функ ци ју, и поста ју про сто ри који се адап ти ра ју без јасне закон ске 
регу ла ти ве и јасно пред ви ђе них естет ских кри те ри ју ма. При зе мља обје ка та која 
су и даље била наме ње на уго сти тељ ским и трго вач ким делат но сти ма мења ла 
су како зна чај не еле мен те екс те ри је ра тако и енте ри је ра чиме се пола ко губио 
визу ел ни иден ти тет објек та.

3  В. Три фу но вић, Урба ни зам Кра гу јев ца 20. век, Књи га прва: пери о дод 1878. до 1974. 
годи не, Кра гу је вац, 2004, 168.

4  А. Кади је вић, Есте ти ка архи тек ту ре Ака де ми зма (XIX–XX) век, Бео град, 2005, 
334–335.
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ИЗЛОГ КАО МЕСТО ИНТЕР ДИ СЦИ ПЛИ НАР НО СТИ  
УНУ ТРА ШЊЕ АРХИ ТЕК ТУ РЕ И ГРА ФИЧ КОГ ДИЗАЈ НА

Фаса да објек та пред ста вља визу ел ни бренд и при мар ни пункт, одно сно огле да-
ло оно га шта се деша ва у енте ри је ру. Сход но томе тргов ци и зана тли је, имућ ни 
ста нов ни ци гра до ва, ула га ли су сво ја мате ри јал на добра како би обје кат на што 
бољи начин пре зен то вао њихо во име и при ву као потро ша че сво јим иден ти те-
том. Пору ка коју је трго вац, одно сно зана тли ја тре ба ло да пре не се на потро ша-
ча пра ти ла је све доступ не естет ске посту ла те и реклам не еле мен те који су се 
сагле да ва ли кроз широк спек тар делат но сти при ме ње не умет но сти и занат ства. 
У скла ду са овим, при зе мље објек та где се нала зио излог ујед но је пред ста вља ло 
нај ин те ре сант ни ји део објек та и самим тим посе до ва ло све потреб не инфор ма-
ци је за јед ног буду ћег кори сни ка. 

Раз во јем језгра гра да Кра гу јев ца трго вач ки објек ти зау зи ма ли су све већи 
про стор у окви ру цен трал не зоне гра да. Град ска чар ши ја и даље је цен трал ним 
делом била лине ар ног карак те ра, али су поред глав не ули це на важно сти доби-
ле и спо ред не ули це које су у виду гра на ња биле пози ци о ни ра не лево и десно 
од ње. Ако гово ри мо о иден ти те ту данас, исти може мо да дефи ни ше мо као осо-
би ну или карак те ри сти ку која је једин стве на, одно сно која чини раз ли ку изме ђу 
два еле мен та, поје дин ца, про дук та, места итд. Поред пој мо ва и зна че ња који 
су наве де ни у скло пу посто је ћих дефи ни ци ја, сва ка гру па ци ја људи ради бољег 
раз у ме ва ња успо ста вља нове тер ми не које под ра зу ме ва под пој мом иден ти тет. 
Тако, ако ана ли зи ра мо трго вач ке објек те, под тер ми ном иден ти тет трго вач ког 
објек та може мо да под ра зу ме ва мо пој мо ве као нпр. назив фир ме, пози ци ја 
објек та, рекла ме, иден ти тет вла сни ка, дизајн пред ме та итд.5

Иден ти тет трго вач ких обје ка та гра ђен је и фор ми ран кроз сва рас по ло жи ва 
сред ства у датом исто риј ском пери о ду. У скла ду са овим, под глав ним еле мен-
ти ма иден ти те та извор не функ ци је трго вач ких обје ка та, дефи ни са ће мо сле де ће 
пој мо ве: при мар на упо треб на наме на трго вач ких обје ка та (одно си се на тип 
про из во да којим је обје кат рас по ла гао одно сно трго вао), урба ни стич ка дис по-
зи ци ја објек та у окви ру језгра гра да, обли ци фаса де и њихо ва орга ни за ци ја у 
одно су на око ли ну урба не струк ту ре, пла сти ка/орна мен ти ка на фаса да ма трго-
вач ких обје ка та, пор та ли на фаса да ма трго вач ких обје ка та, реклам ни систем и 
њего во пози ци о ни ра ње у скло пу фаса де трго вач ког објек та, стил ске карак те-
ри сти ке реклам ног мате ри ја ла трго вач ког објек та. Ако раз мо три мо ове базич-
не еле мен те извор ног иден ти те та трго вач ког објек та може мо да их свр ста мо у 
две кате го ри је: прва кате го ри ја одно си ла би се на архи тек ту ру објек та одно сно 
њего ву визу ел ну и естет ску ком по нен ту, док га дру га ком по нен та дефи ни ше у 
иде о ло шком и мар ке тин шком сми слу.6 У скла ду са ужом темом рада, у пред-
мет ном тек сту акце нат ће бити поста вљен на сег мен те из скло па прве кате го ри је 
која се одно си на физич ки, архи тек тон ски изглед објек та.

Архи тек ту ра XX века одра жа ва дру штве ну тота ли тар ност, пове зу ју ћи више 
раз ли чи тих сфе ра, тех но ло шке могућ но сти са еко но ми јом, соци јал ним и кул тур-
ним кон тек стом. Како би естет ска ком по нен та коре ла ци је свих ликов них сег ме-
на та на фаса ди и у енте ри је ру фор ми ра ла јед ну визу ел ну цели ну, у Кра гу јев цу 

5  Б. Пашај лић „Зна чај трго вач ких обје ка та наста лих у првој поло ви ни XX века у фор-
ми ра њу аутен тич не сли ке гра да Кра гу јев ца”, Гра ђа за про у ча ва ње спо ме ни ка кул-
ту ре Вој во ди не, XXXII, (Нови Сад), 2019, 72.

6 Исто
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је 18. новем бра 1936. годи не донет Гра ђе вин ски пра вил ник за град Кра гу је вац.7 
Гра ђе вин ски пра вил ник за град Кра гу је вац обја вљен је и у Општин ским нови-
на ма 5. сеп тем бра 1937. годи не у 60. бро ју ових нови на. Обја вљи ва ње ова квог 
пра вил ни ка нагла ша ва важност и зна чај про пи са за чита ву град ску зајед ни цу. 
Самим обја вљи ва њем пра вил ни ка у локал ном листу пра вил ник дола зи до ста-

7  Исто риј ски архив Шума ди је, Кра гу је вац, Назив фон да: Погла вар ство гра да Кра гу-
јев ца, Број кути је: XXVI, Озна ка фон да: 12.3/5, Гра ђе вин ски пра вил ник за град Кра-
гу је вац, стр. 1.

Сл. 1
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нов ни штва нај ма сов ни јим путем за овај исто риј ски пери од. Гото во читав број 
посве ћен је ком плет ном пра вил ни ку који се нала зи на 26 стра на са додат ком 
огла са, кон кур са и обја ва који зау зи ма ју само одре ђе ни део на послед њој стра-
ни ци нови на. (сл. 1)

Гра ђе вин ски пра вил ник за град Кра гу је вац, про пи сан од стра не Погла вар ства 
гра да Кра гу јев ца, при ме њу је се на уре ђе ње, поди за ње, изгра ђи ва ње, про ши ри-
ва ње, аса на ци ју, поди за ње и одр жа ва ње, пре прав ку свих врста гра ђе ви на, као 
и зашти ту јав них гра ђе вин ских инте ре са у Кра гу јев цу. Гра ђе вин ски пра вил ник 
за град Кра гу је вац из 1936. годи не садр жао је сле де ће одељ ке:

„1. Про пи се о гра ди ли шту;
2. Про пи се о изво ђе њу гра ђе ви на;
3. Про пи се о без бед но сти на гра ђе ви на ма;
4.  Бли же одред бе о изда ва њу гра ђе вин ске дозво ле гра ђе вин ском одбо ру 

и над зор над гра ђе њем;
5. Посту пак;
6. Завр шне одред бе.”8

Када гово ри мо о пор та ли ма на фаса ди који због про сто ра који зау зи ма ју у 
скло пу фаса де објек та детер ми ни шу њен изглед, раз ли ку је мо три глав на типа 
пор та ла који су у Гра ђе вин ском пра вил ни ку за град Кра гу је вац у II Одељ ку у 
делу Про пи си о изво ђе њу гра ђе ви на / 1. Тех нич ки про пи си дефи ни са ни као: 

„(Чл. 25) Дућан ски изло зи и орма ни за изло ге
(Чл. 28) Про зо ри на улич ној лини ји
(Чл. 29) Ула зи и ула зна вра та (капи ја).”9

У даљем тек сту у скла ду са пред ме том рада биће обра зло же на ана ли за пор-
та ла на фаса да ма трго вач ких обје ка та кроз 25. члан овог одељ ка.

ФАСА ДА У УЛО ЗИ ПРЕ ЗЕН ТА ЦИ ЈЕ ИДЕН ТИ ТЕ ТА ОБЈЕК ТА

Пору ку коју је обје кат фаса дом као огле да лом и рефлек си јом иден ти те та енте-
ри је ра пре но сио на потро ша ча пра тио је све пре ђа шње наве де не мар ке тин шке 
еле мен те. Тргов ци који су били имућ ни ста нов ни ци гра до ва у датом исто риј-
ском пери о ду ула га ли су сво ја мате ри јал на добра како би обје кат на што бољи 
начин пре зен то вао њихо во име и при ву као потро ша че сво јом веле леп но шћу. 
При зе мље фаса де објек та где се нала зио излог често је био нај ин те ре сант ни ји 
део објек та, а ујед но је посе до вао и све потреб не инфор ма ци је за јед ног кори-
сни ка. Из ових раз ло га изло зи обје ка та са сво јом бли жом око ли ном кори шће ни 
су и у реклам не свр хе. Ова кав при мер нала зи мо код рекла ме за Коло ни јал но 
дели ка те сну рад њу Наста са Бар жу и Или је Дими три је ви ћа у Кра гу јев цу.10 Ако 
ана ли зи ра мо ком по зи ци ју овог дела фаса де објек та и чита мо их као инфор ма-
ци је може мо да издво ји мо чети ри глав не ком по нен те:

8  Исто риј ски архив Шума ди је, Кра гу је вац, Назив фон да: Погла вар ство гра да Кра гу-
јев ца, Број кути је: XXVI, Озна ка фон да: 12.3/5, Гра ђе вин ски пра вил ник за град Кра-
гу је вац.

9 Исто
10 Ано ним, Јав но мње ње, Кра гу је вац, 1935, 4.
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1. Назив објек та – који је нај до ми нант ни је изра жен на фаса ди објек та;
2. Текст о томе чиме обје кат рас по ла же;
3. Бога то деко ри сан и опре мљен излог објек та.

У скла ду са овим, при сагле да ва њу фаса де као при мар ног пунк та пре зен та ци је 
иден ти те та објек та под ра зу ме ва ће мо све наве де не еле мен те.

Пози ци о ни ра ње нази ва објек та, иако је било закон ски регу ли са но, дизај ни ра но 
јасно и све де но, било је поста вља но углав ном на неу трал ној поза ди ни и доми ни ра-
ло је ком по зи ци јом. Назив објек та сво јом пози ци јом ујед но је чинио и оквир, рам 
изло га и пор та ла. „Тежи ну” нази ву обје ка та дава ле су и живот не поза ди не њихо-
вих вла сни ка, па је и само под се ћа ње на њихо ва име на дава ло зна чај трго ви ни и 
ули ва ло пове ре ње куп ци ма о ква ли те ту про из во да. Дру га важна инфор ма ци ја за 
куп це пред ста вља даљи опис трго ви не, првен стве но свр ста ва ње исте у одре ђе ну 
кате го ри ју: бакал ска рад ња, помод на трго ви на, галан те риј ска рад ња, коло ни јал на 
трго ви на, итд. Дру ги део тек ста који даје детаљ ни је инфор ма ци је за куп це одно си 
се на наво ђе ње чиме све трго ви на рас по ла же, код при ме ра наве де не коло ни јал но 
бакал ске рад ње чита мо нат пис „глав но сто ва ри ште свих врста риба”.11

Изгле ду сва ког изло га покла ња на је посеб на пажња. Тргов ци су се тру ди ли 
да се у скло пу изло га нала зе сви њихо ви нај пре по зна тљи ви ји про из во ди. Они 
су били ујед но и реклам ни мате ри јал и деко ра тив ни еле мент. Поред про из во-
да којим је трго ви на рас по ла га ла у изло зи ма обје ка та нала зи ли су се и буке ти 
цве ћа, оста ли реклам ни мате ри јал и цене одре ђе них про из во да. Све ове еле-
мен те уокви ра ва ла је сто ла ри ја која је сама по себи пред ста вља ла деко ра тив-
ни еле мент. Тако је сва ка ком по зи ци ја у изло гу изгле да ла као сли ка у посеб но 
дизај ни ра ном дрве ном раму. Ова сто ла ри ја има ла је раз ли чи ту струк ту ру и гра-
ву ру, док је на одре ђе ним дело ви ма има ла и посеб не деко ра тив не еле мен те 
који су ими ти ра ли капи те ле грч ких сту бо ва или дру ге сеце си о ни стич ке моти ве. 
Да је излог при па дао при мар ном пунк ту пре зен та ци је оно га шта се деша ва у 
енте ри је ру објек та гово ри и текст огла са мод но ману фак тур не и галан те риј ске 
трго ви не Сте ва на Пан те ли ћа у Кра гу јев цу где каже: „Госпо ђе и Госпо до! Пре 
него што купи те себи хаљи ну и оде ло потру ди те се до гор ње рад ње: СТЕ ВАН 
ПАН ТЕ ЛИЋ и погле дај те излог, и у рад њи изло же не нај мо дер ни је ства ри за 
лет њу сезо ну.”12 Инте ре сант но је при ме ти ти вели чи ну сло ва нази ва трго ви не 
која је сва ка ко доми нан та у одно су на сав оста ли текст огла са и који се два пута 
пона вља на стра ни ци огла са који зау зи ма про стор цело куп ног новин ског листа.

ДУЋАН СКИ ИЗЛО ЗИ И ОРМА НИ ЗА ИЗЛО ГЕ

Дућан ски изло зи наста ли са пре ла за два века нису пред ста вља ли само дела при-
ме ње не умет но сти и пока за тељ трен до ва у обли ко ва њу овог дела архи тек ту ре 
објек та, већ гово ре о раз во ју дру штве них систе ма, нор ми и пра ви ли ма кроз које 
је дру штво про ла зи ло, као и о еко ном ском ста њу истог. Фаса де, у зони при зе мља, 
поста ју бога ти је за пор та ле иза којих су се нала зи ле живо пи сне постав ке арти ка ла 
које су буду ће кори сни ке под се ћа ле на дело ве ризни ца бога тог сло ја ста нов ни-
штва и фор ми ра ле код истих „радост купо ва ња очи ма”. Ова кав вид изла га ња арти-
ка ла није пред ста вљао само јед но смер ну кому ни ка ци ју изме ђу про дав ца и куп ца, 
већ је пред ста вљао и сво је вр сан вид обра зо ва ња, одно сно еду ка ци је кори сни ка. 

11 Исто
12 Ано ним, Одјек Шума ди је, Кра гу је вац, 1939, 4.
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Изра зи то есте ти зо ва на при зе мља ули це са фаса да ма као изло жбе ним про сто ри-
ма поста ла су јав не гале ри је, а изло же на роба рекла ми ра ла је саму себе. Широ-
ким асор ти ма ном робе, која је вели ком бро ју трго ви на била уве зе на из европ ских 
зема ља, пор та ли су при ка зи ва ли шта посто ји не само у локал ној пону ди и про-
из вод њи, већ и у вели ком све ту. Сва ки излог био је у уло зи девет на е сто ве ков не 
свет ске изло жбе не постав ке.”13 (сл. 2) Поче так XX века, деко ра тив но шћу и аутен-
тич ном орга ни за ци јом аран жи ра них пред ме та који ма је обје кат/трго ви на рас по-
ла га ла, про сто ром изло га који је у физич ком сми слу кори сни ци ма био нај бли жи 
(кре та њем пешач ким ста за ма), арти кле при бли жа ва куп ци ма. Раз вој трго ви не и 
занат ства изи ску је већи изла гач ки про стор, као и више све тло сти у окви ру самог 
енте ри је ра објек та. Тако изло зи пот пу но покри ва ју при зе мље објек та, а дола зи 
и до фор ми ра ња про стор них изло га који сво јом дрве ном или гво зде ном кон-
струк ци јом у виду ерке ра пре ла зе раван фаса де. Иако је потре ба за пове ћа њем 
изло жбе ног дела трго ви не била у екс пан зи ји, поме ну ти Гра ђе вин ски пра вил ник 
за град Кра гу је вац дефи ни сао је пра ви ла про јек то ва ња јед ног дућан ског изло га. 

„Члан 25.
Дућан ски изло зи и орма ни за изло ге
[1]  Дућан ски изло зи изра ђе ни од дрве та или гво зде не кон струк ци је могу 

се поста вља ти ван регу ла ци о не лини је згра де само на тро то а ри ма 
ширим од 1,50 м. 

[2]  Дућан ски изло зи могу да допи ру нај ви ше до тава ни це при зе мља или 
вен ца на фаса ди који дели при зе мље и први спрат и могу да се испу-
шта ју изван регу ла ци о не лини је нај ви ше за 30 цм, зајед но са оста лим 
испа ди ма на самој згра ди ако их буде било.

[3]  Орма ни за изла га ње трго вач ке робе дрве ни или гво зде не кон струк-
ци је могу бити при твр ђе ни или обе ше ни о фасад ни зид згра де. Они 
се могу испу шта ти као дућан ски изло зи али се на риза ли ти ма не могу 
испу шта ти. Забра ње на је упо тре ба орма на за изло ге на пешач ким ста-
за ма ужим од 1,50 м.

[4]  Венац изнад дућан ских изло га мора се покри ти неса го ри вим мате ри-
ја лом.

[5]  У ула зи ма и про ла зи ма код згра да забра њу је се ста вља ње орма на на 
изло ге, ако се њима сужа ва шири на одо бре на пла ном.

[6]  Дућан ски изло зи и орма ни тре ба да одго ва ра ју архи тек ту ри згра де и 
неће се дозво ља ва ти ако ква ре или руже архи тек тон ски изглед згра де. 

[7]  Све тиљ ке које испа да ју ван рав ни зидо ва и слу же за осве тље ње изло га 
и висе ће табле (фир ме), могу се наме сти ти на ули ци на виси ни нај ма ње 
2,5 м изнад пешач ке ста зе – тро то а ра и са испа дом нај ви ше за шири ну 
пешач ке ста зе.”14

Посе бан члан посве ћен је и „Трго вин ским и занат ским рад ња ма у згра да ма 
за ста но ва ње”:

„[1]  У згра да ма за ста но ва ње могу се про јек то ва ти и изво ди ти оде ље ња 
која ће слу жи ти за трго вач ке и занат ске рад ње. Трго вач ке и занат ске 

13 М. Тодић и В. Пишта ло, Купи те нешто и овде, Бео град, 2010, 19.
14  Анон., „Гра ђе вин ски пра вил ник за град Кра гу је вац”, Општин ске нови не (Кра гу је-

вац), 5. 9. 1937.



50

рад ње могу бити сме ште не у при зе мљи ма са уку сно изгра ђе ним изло-
зи ма, а по потре би и на спра то ви ма згра да наро чи то про јек то ва ним 
за трго вач ке рад ње.

[2]  У који ма ће се ули ца ма поста вља ти трго вач ке и занат ске рад ње у згра-
да ма за ста но ва ње, одре ди ће се Уред бом о изво ђе њу регу ла ци о ног 
пла на. Само у ули ца ма у који ма су пред ви ђе не виле и лет њи ков ци не 
могу се поста вља ти трго вач ке рад ње.

[3]  Пре ма врсти трго вач ких рад њи мора се за подо ве и зидо ве упо тре би-

Сл. 2
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ти такав мате ри јал, који се може добро и лако пра ти и чисти ти и који је 
непро пу стив за воду.”15

Коли ко је зна чај визу ел ног био изра жен гово ри и чиње ни ца да је у Пра вил-
ни ку наве ден посе бан део са насло вом Естет ски про пи си из кога издва ја мо сле-
де ћи део:

„Члан 60
[7]  Лица гра ђе ви не (фаса да) мора ју се одр жа ва ти у чистом и исправ ном 

ста њу у сви ма сво јим еле мен ти ма. Фаса де мањих гра ђе ви на са сви ма 
лиме ним и гво зде ним дело ви ма мора ју се пре ма потре би попра вља ти, 
чисти ти и боји ти по одо бре њу, нај да ље сва ке 5. годи не, а фаса де већих 
гра ђе ви на нај да ље сва ке 10. годи не.

[8]  Обја ве и озна ке свих врста као: нат пи си фир ме, трго вин ске рад ње и 
пред у зе ћа, табле са име ни ма ста на ра у поје ди ним згра да ма, рекла ме 
на зидо ви ма, могу се поста вља ти на фаса да ма и зидо ви ма на мести ма 
наро чи то за то одре ђе ним. Табле са име ни ма ста на ра има ју се ста вља-
ти на боч ним стра на ма ула за. За обја ве, нат пи се, рекла ме испи са не 
или све тле ће итд. на зидо ви ма фаса да или на заба ти ма зидо ва мора 
се прет ход но доби ти одо бре ње од Погла вар ства пре ма спе ци јал ном 
пра вил ни ку који важи за рекла ме. Обја ве, нат пи си, табле, рекла ме итд. 
мора ју бити лепо и углед но ком по но ва не и пра вил ним јези ком напи-
са не. Нее сте тич ки, неис прав но и погре шним јези ком напи са не обја-
ве, табле, рекла ме итд. Погла вар ство неће одо бра ва ти да се истак ну. 
Висе ће табле и све тиљ ке обе ше не на хори зон тал не носа че не сме ју 
испа да ти ван рав ни фаса де и зида више од три метра, а само изу зет-
но до шири не пешач ке ста зе, нити са доњом иви цом ниже од 3,00 м 
изнад пешач ке ста зе.”16

Из послед ње наве де не тач ке овог пасу са види мо коли ко је естет ска ком по-
нен та јед ног изло га има ла важну уло гу. Неа де кват ни изглед дућан ског изло га 
био би, као што је наве де но, санк ци о ни сан забра ном поста вља ња. Раз ли чи тост 
деко ра ци је у самим изло зи ма била је мно го број на, а зави си ла је при мар но од 
наме не трго ви не. Глав ну кра гу је вач ку чар ши ју кра си ле су про дав ни це галан те-
риј ске робе, трго ви не мешо ви те и пре храм бе не робе, ману фак ту ре, дро ге ри-
је, апо те ке, књи жа ре, про дав ни це обу ће, гво жђа ре, шешир џи је, фото граф ске 
рад ње, посла сти чар ни це, пар фи ме ри је, боја џиј ске рад ње, зла та ре, кро јач ке 
рад ње, рад ње са све ћа ма итд. Сва ки од ових обје ка та деко ра тив но шћу арти-
ка ла којим је рас по ла гао ства рао је сво је вр сну малу гале ри ју доступ ну сва ком 
гра ђа ни ну или про ла зни ку гра дом. Када је реч о ана ли зи ра ним пор та ли ма на 
улич ној фаса ди трго вач ких обје ка та, може мо да закљу чи мо да је при њихо вом 
про јек то ва њу кори шћен холи стич ки при ступ, одно сно да се при про јек то ва њу 
и дизај ни ра њу пор та ла води ло рачу на о свим аспек ти ма позна тим у датом исто-
риј ском пери о ду. Због ово га је сва ки излог, зајед но са сво јом бли жом око ли ном 
на фаса ди објек та, изгле дао склад но, има ју ћи једин стве ни визу ел ни иден ти тет.

15 Исто
16  Исто риј ски архив Шума ди је, Кра гу је вац, Назив фон да: Погла вар ство гра да Кра-

гу јев ца, Број кути је: XXVI, Озна ка фон да: 12.3/5, Гра ђе вин ски пра вил ник за град 
Кра гу је вац, стр. 1.
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УТИ ЦАЈ ДИЗАЈ НА ЕНТЕ РИ ЈЕ РА НА ОБЛИ КО ВА ЊЕ  
И СПОЉ НУ КОМ ПО ЗИ ЦИ ЈУ ФАСА ДЕ

Нај пла стич ни ја веза изме ђу енте ри је ра и фаса де су пор та ли и изло зи. Изло зи-
ма обје ка та, одно сно њихо вој деко ра ци ји, покла ња на је посеб на пажња. Пре ма 
све до че њи ма савре ме ни ка тог пери о да сва ки излог пред ста вљао је мали гале-
риј ски про стор за себе. Карак те ри сти ка пре ла за два ана ли зи ра на века која се 
одно си на функ ци о ни са ње и режим рада трго ви не гово ри да су код трго ви не 
вра та за вре ме тра ја ња рад ног вре ме на увек била широм отво ре на. Тако, про-
ла зе ћи поред објек та купац би могао већ вели ким делом да буде при ву чен 
оним што види кроз отво ре на вра та. Због тога, тргов ци су се тру ди ли да сво јим 
енте ри је ри ма пра те дизајн оно га чиме рас по ла жу и да тај дизајн нај бо ље пре-
зен ту је исте. 

Ако погле да мо неке од раз глед ни ца из обра ђи ва ног пери о да може мо да уви-
ди мо да при пред ста вља њу на про сто ру јед не раз глед ни це под јед на ко места 
зау зи ма како фаса да тако и енте ри јер објек та. При мер ова квог типа реклам ног 
мате ри ја ла сагле да ва мо на раз глед ни ци „Посла сти чар ска рад ња Јова на Кре на 
у Кра гу јев цу”, из 1912. годи не. У скло пу ове раз глед ни це под јед на ко места и 
вели чи ну зау зи ма ју фаса да, одно сно при зе мље дућа на, и енте ри јер наве де ног 
објек та.17 (сл. 3) Упо ред ном ана ли зом јед не ова кве раз глед ни це са раз глед ни-
цом из истог исто риј ског пери о да из дру гог европ ског гра да, Беча, уви де ће мо 
да је Срби ја, па и Кра гу је вац са њом, пра ти ла све акту ел не свет ске трен до ве 
и тех но ло ги је. Про јек то ва њу енте ри је ра при сту па ло се тако да еле мен ти буду 

17  https://www.limun do.com/kupo vi na/Kolek ci o nar stvo/Raz gled ni ce/Srbi ja-i-YU-
do-1945/Kra gu je vac-Posla sti car ska-rad nja-Jova na-Kre na-/45586361, при сту пље но 
06.07.2021. год.

Сл. 3

https://www.limun-do.com/kupo-vi-na/Kolek-ci-o-nar-stvo/Raz-gled-ni-ce/Srbi-ja-i-YU-do-1945/Kra-gu-je-vac-Posla-sti-car-ska-rad-nja-Jova-na-Kre-na-/45586361
https://www.limun-do.com/kupo-vi-na/Kolek-ci-o-nar-stvo/Raz-gled-ni-ce/Srbi-ja-i-YU-do-1945/Kra-gu-je-vac-Posla-sti-car-ska-rad-nja-Jova-na-Kre-na-/45586361
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ква ли тет ни и у скла ду са свет ским трен до ви ма и нор ма ма у датом исто риј ском 
пери о ду. Дрво је било воде ћи еле мент при про јек то ва њу, и кори шће но је не 
само као кон струк тив ни еле мент, већ и у деко ра тив не свр хе. У овом пери о ду 
почи ње и раз вој воде ћег брен да, „Тонет” наме шта ја, па се тако у вели ком бро ју 
енте ри је ра и дело ва екс те ри је ра могу сагле да ти чуве не „Тонет” сто ли це у раз-
ли чи тим обли ци ма.

Нај са гле ди ви ја веза упо тре бе истог мате ри ја ла и сти ла јавља ла се на сто ла ри ји 
која је кори шће на на фаса да ма обје ка та и дрве ним еле мен ти ма на наме шта ју 
у енте ри је ри ма обје ка та. При мер ова квог објек та била је Апо те ка „Јак ше вац”. 
У дана шњем изло гу Апо те ке 1. мај, како је Кра гу јев ча ни зову, упра во пре ма 
дату му када је на овом месту отво ре на од стра не Јак шев ца,18 нала зе се оста ци, 
одно сно дело ви ори ги нал ног енте ри је ра овог објек та. Ово је ујед но можда и 
једи ни обје кат који није мењао сво ју наме ну од свог настан ка до данас, а тако ђе 
и енте ри јер, који је нај ду же задр жао свој при мар ни изглед. Када гово ри мо о 
вези изме ђу енте ри је ра и изло га, одно сно фаса де, важно је напо ме ну ти пара-
ва не који се данас поста вља ју у међу про сто ру изме ђу изло га и про сто ра енте-
ри је ра трго ви не. Ови пара ва ни оне мо гу ћа ва ју поглед у уну тра шњост објек та и 
пред ста вља ју излог као цели ну за себе. Ако ана ли зи ра мо изло ге у пери о ду до 
Дру гог свет ског рата може мо да сагле да мо да је у мно го слу ча је ва деко ра тив-
ност изло га била поста вље на тако да ком по зи ци ја изло га иза себе дозво ља ва 
да се сагле да и уну тра шњост остат ка објек та. Ова кав при мер нала зи мо на фото-
гра фи ји у скло пу огла са обу ћар ског сало на „Аргус”, у Кра гу јев цу.19 Насу прот 
томе, ако би ипак посто ја ли засто ри, они су кори шће ни за добро дизај ни ра-
не типо граф ске нат пи се који су у већи ни били сачи ње ни од нази ва трго ви не, 
па би тако у затво ре ном режи му објек та слу жи ли у реклам не свр хе. (сл. 4) Са 
дру ге стра не, изло зи који сво јим дизај ном и начи ном пре зен та ци је арти ка ла 
асо ци ра ју на оне из пери о да до Дру гог свет ског рата, још увек се захва љу ју ћи 
савре ме ним трен до ви ма (ути ца ју потре бе за аутен тич ним визу ел ним при ча ма 
које би се нашле на дру штве ним мре жа ма и слич ним плат фор ма ма) могу наћи 
у урба ни јим гра до ви ма Срби је.

18  О ово ме све до чи оглас из Југо сло вен ског днев ни ка изда тог 1931. годи не, број. 95, 
стр. 43, у којем се каже: „Апо те ка Јак ше вац у Кра гу јев цу пре се ли ће се од 1. маја ове 
годи не у соп сте ну згра ду у ули ци Кра ља Алек сан дра бр. 46, пре ко пута „Тал па ре” о 
чему изве шта ва пошто ва ну публи ку.” 

19 Ано ним, Одјек Шума ди је, Кра гу је вац, 1939, 4.

Сл. 4
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АНА ЛИ ЗА РЕКЛАМ НОГ СИСТЕ МА, ЊЕГО ВИХ СТИЛ СКИХ  
КАРАК ТЕ РИ СТИ КА И ПОЗИ ЦИ О НИ РА ЊА ИСТОГ  
У СКЛО ПУ ФАСА ДА ТРГО ВАЧ КИХ ОБЈЕ КА ТА ПРИ КА ЗА НИХ  
НА ПРО МО ТИВ НОМ МАТЕ РИ ЈА ЛУ КАО РЕФЛЕК СИ ЈА  
НА ФИЗИЧ КУ СТРУК ТУ РУ ОБЈЕК ТА

Фено мен рекла ме кроз исто риј ски раз вој дру штва поја вљу је се као ком плек сна 
фор ма зајед но са ала ти ма који слу же са њено пре зен то ва ње. Тргов ци и зана тли-
је у XIX веку пре по зна ли су зна чај рекла ме, па тако у овом пери о ду почи ње њена 
све већа засту пље ност и раз вој. Побе дом Фран цу ске рево лу ци је, почет ком XIX 
века у одре ђе ним европ ским земља ма успо ста вља ју се нове кул тур не прак се 
које се огле да ју у начи ни ма раз ме не инфор ма ци ја. За раз ли ку од напред ни-
јих европ ских зема ља у овом кон тек сту, у земља ма на мар ги ни Евро пе (где се 
ран ги ра ла и Срби ја) про це си настан ка гра ђан ског дру штва пре кла па ли су се 
са поче ци ма инду стри ја ли за ци је и модер ни за ци је, а под ра зу ме ва ли су раци-
о на ли зам и сло бо ду јав ног гово ра, па су се нове тен ден ци је и вред но сти прво 
огле да ле кроз раз ли чи те обли ке штам па них меди ја. Као при мер ова квог про-
гре са, Нови не срп ске, обја вље не први пут 1934. годи не у Кра гу јев цу, пошто ва ле 
су ново у спо ста вље ни кодекс јав но сти гово ра и дистри бу ци је инфор ма ци ја. У 
наве де ном гла си лу су се редов но обја вљи ва ли кне же ви ука зи и наи ме но ва ња, 
али и про прат ни сег мен ти који се огле да ју у реклам ним огла си ма, са јасном 
наме ром да се ново на ста ли слој гра ђан ства пре ве де у потро ша ча.20

Да бисмо могли да напра ви мо детаљ ну ана ли зу реклам ног систе ма мора мо 
прво да дефи ни ше мо шта је све реклам ни систем, одно сно рекла ма пред ста-
вља ла у датом исто риј ском пери о ду. Јед на од дефи ни ци ја рекла ме каже: „Рекла-
ма (лат. rec la ma re – гла сно вика ти, фр. rec la me), пре по ру ка, јав но исти ца ње реч ју 
или путем штам пе (обја ва, огла са) добрих свој ства сво је робе и повољ них цена 
у циљу задо би ја ња купа ца (муште ри ја); трго вач ко хва ли са ње, вашар ско хва-
ли са ње.”21 Ако ана ли зи ра мо штам пу, архив ску гра ђу и оста лу доступ ну доку-
мен та ци ју на пре ла зу два века уви де ће мо да су тргов ци и зана тли је кори сти ли 
раз ли чи те реклам не еле мен те који су били доступ ни, попу лар ни и при сту пач-
ни кори сни ци ма, и тако раз ли ку је мо огла ша ва ње на фаса ди, новин ски оглас, 
реклам ни листић, мемо ран дум, ката лог са про из во ди ма, кален дар, ценов ник, 
ети ке ту, налеп ни цу, про спект и раз глед ни цу. Меди ји којим се нај ма сов ни-
је пред ста вљао, одно сно пре зен то вао трго вач ки обје кат, биле су днев не или 
недељ не нови не. Кроз овај штам па ни медиј трго вач ки и уго сти тељ ски објек ти 
наво ди ли су пред ме те који ма рас по ла жу у сво јим објек ти ма, као и дру ге важне 
инфор ма ци је потреб не муште ри ја ма. У скла ду са овим, реклам ни систем трго-
вач ких обје ка та у Кра гу јев цу дефи ни ше мо кроз сле де ће пој мо ве:

• Новин ски оглас;
• Назив фир ме/трго ви не;
• Мемо ран ду ми и визит кар ти це;
• Појав ност трго вач ких обје ка та у води чи ма;
• Раз глед ни це. (сл. 5)

20 М. Тодић и В. Пишта ло, Купи те нешто и овде, Бео град, 2010, 8. 
21 M. Вуја кли ја, Лек си кон стра них речи и изра за, Бео град, 1980, 789.790.
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Мате ри јал који је слу жио за ана ли зу реклам ног систе ма – рас по ло жи ва днев-
на и недељ на штам па, раз глед ни це, архив ска гра ђа, фото гра фи је – пока зу ју 
богат ство реклам ног систе ма, али ука зу је и на свест трго ва ца о зна ча ју и ула га-
њу у раз вој реклам ног систе ма од њених поче та ка.

Већи на нази ва трго вач ких, занат ских и уго сти тељ ских фир ми била је пре по-
зна тљи ва пре ма име ни ма или пре зи ме ни ма њихо вих вла сни ка. У скло пу нази-
ва ових обје ка та поред име на и пре зи ме на вла сни ка обич но су били дода ти и 
дру ги еле мен ти који су пред ста вља ли нешто карак те ри стич но за њихо ве вла-

Сл. 5
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сни ке. Тако је, на при мер, један од нај по зна ти јих трго вач ких обје ка та носио 
назив Помод на трго ви на „Код Бео гра ђа ни на”. Трго ви ном на пре ла зу два века 
бави ли су се већи ном врло углед ни људи који су поред овог зани ма ња има ли 
висо ке дру штве не и поли тич ке поло жа је, као нпр. Пред сед ник град ске општи не 
(Алек са Ј. Обра до вић )22, Пред сед ник Школ ског одбо ра Кра гу је вач ке трго вач ке 
омла ди не (Дра го мир Симо вић)23, Одбор ник Кра гу је вач ке општи не (Милош А. 
Сте ва но вић)24 итд. Због угле да по којем су ови људи били позна ти у свом окру-
же њу, укљу че ност њихо вих име на у скло пу нази ва фир ме било је од кључ ног 
зна ча ја за пре по зна тљи вост трго ви не. Коли ко је иден ти тет јед ног објек та био 
пове зан са њего вим идеј ним тво р цем и вла сни ком гово ри и то да су трго ви не 
често задр жа ва ле ини ци јал на име на трго ви на иако су се вла сни ци мења ли. Чак 
и данас мно ги ста ри ји Кра гу јев ча ни кажу „код Павло ви ћа”, „код Јак шев ца”, итд. 
О томе да су се трго ви ном и зана ти ма бави ли виђе ни гра ђа ни гра да Кра гу јев ца 
гово ри и наслов на стра на листа Одјек Шума ди је од 20. јуна 1939. годи не, где је 
за пред сед ни ка општи не у Кра гу јев цу иза бран казан џи ја Милош Сте ва но вић, а 
за пот пред сед ни ка апо те кар Момир Стан ко вић.25 О угле ду кра гу је вач ких трго-
ва ца гово ри и допис од 1. новем бра 1938. годи не Трго вач ке комо ре из Бео гра-
да, Удру же њу трго ва ца у Кра гу јев цу, где се пору чу је да Удру же ње трго ва ца у 
Кра гу јев цу доста ви спи сак 14 сво јих кан ди да та за избор поча сног суди је Окру-
жног суда. Већ 9. новем бра исте годи не Удру же ње трго ва ца за град Кра гу је вац 
доста вља спи сак сво јих 14 кан ди да та међу који ма је на првом месту Мило рад 
К. Јако вље вић (трго вац).

Важност нат пи са фир ми потвр ђу је упут ство изда то 5. јула 1935. годи не од 
стра не мини стра трго ви не и инду стри је под насло вом „Ста вља ње нат пи са над 
рад ња ма”, које гово ри о исправ ном одно сно дозво ље ном начи ну кори шће ња 
нат пи са фир ми и казна ма које се изри чу у слу ча ју крше ња истих.26 Када је реч 
о нази ви ма фир ми бит но је наве сти и њихо во пози ци о ни ра ње у скло пу фаса де 
објек та. Нази ви фир ми пози ци о ни ра ни су на више начи на, како би се њихо ва 
конач на пози ци ја утвр ди ла 1936. годи не Гра ђе вин ским пра вил ни ком за град 
Кра гу је вац. У чла ну 60 који се одно си на Естет ске про пи се гово ри се о јасним 
пра ви ли ма о Архи тек тон ској обра ди гра ђе ви не, па је тако под тач ком 8 наве де-
но сле де ће: „Обја ве и озна ке свих врста као: нат пи си фир ме, трго вин ске рад ње 
и пред у зе ћа, табле са име ни ма ста на ра у поје ди нач ним згра да ма, рекла ме на 
зидо ви ма, могу се поста вља ти на фаса да ма и зидо ви ма на мести ма наро чи то 
за то одре ђе ним. (…) За обја ве, нат пи се, рекла ме испи са не или све тле ће итд. 
на зидо ви ма мора се прет ход но доби ти одо бре ње од Погла вар ства пре ма спе-
ци јал ном пра вил ни ку који важи за рекла ме. Обја ве, нат пи си, табле рекла ме 
итд. мора ју бити лепо и углед но ком по но ва не и пра вил ним јези ком напи са не. 
Нее стет ски, неис прав но и погре шним јези ком испи са не обја ве, табле, рекла ме 
итд. Погла вар ство неће одо бра ва ти да се истак ну. Висе ће табле и све тиљ ке обе-
ше не на хори зон тал не носа че не сме ју испа да ти ван рав ни фаса де зида више од 
три мета ра, а само изу зет но до шири не пешач ке ста зе, нити са доњом иви цом 

22  Б. Радо ва но вић, Истро ри ја Кра гу јев ца, од нај стри јих вре ме на до 1944. годи не, 
Кра гу је вац, 2017, 602.

23 Исто
24 Исто
25 Ано ним, Одјек Шума ди је, Кра гу је вац, 1939, 1.
26  Анон., „Ста вља ње нат пи са над рад ња ма”, Општин ске нови не (Кра гу је вац), 5. 7. 1935.
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ниже од 3,00 м изнад пешач ке ста зе.”27 У скла ду са овим раз ли ку је мо три глав на 
типа пози ци о ни ра ња реклам ног мате ри ја ла. Први се одно си на пози ци о ни ра ње 
директ но на фаса ди објек та где су рекла ме биле поста вља не изнад пор та ла или 
на пила стри ма и сло бод ним про сто ри ма изме ђу два пор та ла. Бит но је нагла си ти 
да су нази ви били наво ђе ни на ћири лич ном писму (осим неких додат них обја-
шње ња која су се одно си ла на ори ги нал не уво зне про из во де који су наво ђе ни 
на извор ном јези ку) док су сериф ни и бесе риф ни фон то ви били под јед на ко 
засту пље ни. Дру ге две пози ци је нази ва фир ми могле су се сагле да ти на тен да-
ма у њихо вом фрон тал ном изгле ду и кон зо ла ма које су се поста вља ле директ но 
на фаса ду објек та.

Реклам ни систе ми пред ста вља ју битан еле мент у попу ла ри за ци ји и гра ђе њу 
иден ти те та амби јен тал них цели на, па тако и архи тек ту ре уоп ште. Они пома-
жу при њеној афир ма ци ји и потен ци ра њу на њеној вред но сти као циви ли за-
циј ске теко ви не и башти не места. Рекла ма, у којем год обли ку да се поја вљи-
ва ла, увек је непо гре ши во одра жа ва ла укус и стил епо хе у којој је дело ва ла. 
Тако рекла ме може мо да посма тра мо као репре зен те дру штве ног, поли тич ког, 
умет нич ког и кул тур ног живо та одре ђе ног пери о да. Иако је рекла ма кроз раз-
ли чи те епо хе про шла кроз спек тар про ме на, како у ликов ној и гра фич кој обра-
ди, тако и њеној физич кој фор ми, што под ра зу ме ва раз ли чи те типо ве папи ра 
као и ква ли тет саме штам пе, њена уло га у дру штву оста ла је иста. Кра јем XIX 
века пре зен то ва ње трго ви на и њихо вих про из во да у меди ји ма доби ја пот пу но 
нови карак тер. Ста ри обра зац рекла ма мења свој ток са тек сту ал не фор ме на 
дизај ни ра ну рекла му у чијем скло пу се нала зе одре ђе на орна мен ти ка, цртеж, 
илу стра ци ја, а касни је и фото гра фи ја. Раз вој и при ме на црте жа и сли ке ка илу-
стра ци ји, па тако и новин ској илу стра ци ји, у окви ру штам па них меди ја омо гу-
ћи ла је пот пу но сва ко днев ним пред ме ти ма и арти кли ма да се пози ци о ни ра ју на 
репре зен та тив ним пози ци ја ма у окви ру листа меди ја. Овим путем су пред ме ти 
попут миде ра, ципе ла, шај ка ча, сун цо бра на, фуру на, ради ја, елек тро мате ри-
ја ла, шпо ре та и мно гих дру гих пред ме та, иза шли из ано ним но сти трго вач ких 
про сто ра и доспе ли до сва ко днев ног живо та финал них кори сни ка.28 Коре спо-
ден ци ја изме ђу штам па не рекла ме и физич ке струк ту ре објек та и про мо тив ног 
мате ри ја ла на њој поја вљу је се као јасно сагле ди ва цели на на при ме ри ма где се 
у скло пу новин ског огла са нала зи гра фич ка илу стра ци ја објек та, као на при ме ру 
„Трго ви не код Бео гра ђа ни на” или „Помод не трго ви не Мило ва на Павло ви ћа” у 
Кра гу јев цу. (сл. 6) Иако је поче так XX века обе ле жен илу стра ци јом и црте жом 
у новин ском огла су, и даље су посто ја ли огла си који су били сачи ње ни само 
типо гра фи јом. Раз вој ликов но сти и гра фич ке обра де новин ског огла са одви јао 
се под зна чај ним европ ским ути ца јем.

Вели ки ути цај на раз вој фото гра фи је и њену прак тич ну при ме ну имао је успон 
потро шач ке кул ту ре у XIX веку. Аутор Џон Тег опи су је раз вој фото гра фи је као 
„модел успо на капи та ли зма у XIX веку”. На овај начин фото гра фи ја је у уло зи 
потро шач ког добра и слу жи пред ста вља њу потро шач ке кул ту ре.29 При самом 
почет ку раз во ја масов не про из вод ње фото гра фи је као меди ја дело ва ња, иста је 

27  Гра ђе вин ски пра вил ник за град Кра гу је вац, стр. 6, Озна ка фон да: 12.3/5, Назив 
фон да: Погла вар ство гра да Кра гу јев ца, број кути је: XXVI, Исто риј ски архив Шума-
ди је, Кра гу је вац

28 М. Тодић и В. Пишта ло, Купи те нешто и овде, Бео град, 2010, 14.
29  В. Шће па но вић, Медиј ски спек такл и деструк ци ја: есте ти ка деструк ци је и спек -

та  ку  ла ри за ци ја ствар но сти: 11 сеп тем бар као медиј ски фено мен, Бео град, 2010, 31.
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сма тра на као погод на под ло га и подр шка раз во ја про мо тив ног сек то ра арти ка-
ла, кроз који је про из вод на добар начин могао да се при ка же, попу ла ри зу је и 
аде кват но пла си ра на тржи ште до финал ног кори сни ка. Из наве де них раз ло га 
фото гра фи ја се од настан ка кори сти ла да испро во ци ра код посма тра ча и буду-
ћег потро ша ча жељу за посе до ва њем арти ка ла као и да про мо ви ше спек такл 
робе.30 Кроз штам па не новин ске огла се може мо да при ме ти мо да је при мар-
ни циљ који се одно си на спек та ку ла ри за ци ју робе и инфор ми са ност о њеним 
карак те ри сти ка ма остао непро ме њен до данас.

Ако ана ли зи ра мо стил ске еле мен те упо тре бље не при дизај ни ра њу новин-
ских огла са за трго вач ке објек те у Кра гу јев цу, уви ђа мо пра ће ње истог визу ел-
ног обра сца који се поја вљу је у свим дру гим еле мен ти ма који чине визу ел ни 
иден ти тет трго вач ког објек та, при мар но рекла му пози ци о ни ра ну у скло пу изло-
га објек та, рекла му на кон зол ном носа чу и саму есте ти ку објек та. Ово упу ћу је 
на чиње ни цу да су тргов ци на почет ку 20. века пре по зна ли важност визу ел ног 
иден ти те та као мар ке тин шке карак те ри сти ке и да су је све сно упо тре бља ва ли 

30 Исто, 35.

Сл. 6
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при изгра ђи ва њу брен да исте. Један од ових при ме ра нала зи мо код огла са за 
„Трго ви ну Тимо ти ја А. Вуч ко ви ћа” у Кра гу јев цу, где се иста илу стра ци ја која се 
поја вљу је на мемо ран ду му трго ви не поја вљу је и на новин ском огла су, али тако-
ђе пра ти и есте ти ку рекла ме и иден ти тет објек та. (сл. 7, 8 и 9)

ЗАКЉУЧ НА РАЗ МА ТРА ЊА

Након Дру гог свет ског рата дола зи до посте пе ног нару ша ва ња прво бит ног 
изгле да фаса да трго вач ких и уго сти тељ ских обје ка та у окви ру језгра гра да Кра гу-
јев ца. Ове про ме не деша ва ју се без регу ла ци је одо бре не закон ским окви ри ма, 
јер до фор ми ра ња исте није дошло. Кроз даљи исто риј ски пери од и тран зи ци ју 
систе ма није спро ве де на систе ма ти за ци ја побољ ша ња изгле да фаса да обје ка та 
и фор ми ра ње нових пра вил ни ка, већ се изглед фаса да још више дефор ми сао, 
док је оно што је оста ло аутен тич но даље тежи ло дева ста ци ји. Ако гово ри мо о 
енте ри је ри ма обје ка та, њихов ори ги нал ни изглед још је рапид ни је неста јао него 
фаса да у свом аутен тич ном одно сно извор ном обли ку, јер исти и нису сагле да-
ва ни као зашти ће ни про сто ри. Овај фено мен јављао се из више раз ло га. Првен-
стве но, еле мен ти који су нај ви ше доми ни ра ли енте ри је ром били су про дук ти 
којим је обје кат рас по ла гао. Тргов ци су се тру ди ли да про дук ти ма деко ри шу 
сво је објек те и њихо вим раз ли чи тим ком по зи ци ја ма фор ми ра ју при ма мљи ву 
сли ку за куп ца. Тако је есте ти ка про дук та, о којој се несум њи во води ло рачу на, 
пред ста вља ла не само добро осми шљен мар ке тин шки потез већ је као добро 
дизај ни ран сег мент пред ста вљао деко ра тив ну ком по нен ту која је гра ди ла, одно-
сно фор ми ра ла сли ку енте ри је ра. Са дру ге стра не, обло ге које су кори шће не 
при обра ди подо ва и зидо ва посте пе но су после Дру гог свет ског рата заме њи-
ва ни дру гим мате ри ја ли ма. Данас су аутен тич ни мате ри ја ли задр жа ни само на 
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неким објек ти ма, и то у скло пу екс те ри је ра, углав ном због финан сиј ског ста ња 
вла сни ка или њего ве неза ин те ре со ва но сти за даљи живот објек та. Тако је сам 
излог објек та првен стве но нару шен сто ла ри јом која је про ме ње на на већи ни 
трго вач ких обје ка та, и која је пот пу но про ме ни ла кон цепт оно га што је обје кат 
првен стве но пред ста вљао.

Годи не 1970. Завод за зашти ту спо ме ни ка кул ту ре у Кра гу јев цу издао је доку-
мент под нази вом „Зашти та ста ре град ске архи тек ту ре у Кра гу јев цу”. Овај доку-
мент зала гао се за изра ду сту ди је која би при ка за ла вред ност и зна чај спо ме-
ни ка и обје ка та у окви ру језгра гра да. У делу тек ста који гово ри о вред но сти и 
зна ча ју трго вач ких обје ка та у окви ру језгра гра да Кра гу јев ца Завод изве шта ва: 
„Захва љу ју ћи сти ца ју окол но сти вели ки број обје ка та из овог пери о да интен зи-
ви ра ног раста Кра гу јев ца очу ван је до наших дана. Дело ви нека да шњег трго-
вач ког цен тра у ули ци М. Тита, од роб не куће „Москва” па пови ше нове цркве 
и у ули ци 27. мар та од жен ске пија це до згра де Окру жног суда, као и дело ви 
сусед них ули ца, нису мно го нару ше ни нови јим доград ња ма, и они пред ста вља ју 
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пра ве оазе зани мљи ве архи тек ту ре послед њих годи на про шлог и првих годи на 
нашег сто ле ћа. Ове зна чај не умет нич ке цели не јед ним ради кал ним реста у ра-
тор ско-кон зер ва тор ским захва том могу да се при ла го де зах те ви ма наших дана, 
а да ујед но очу ва ју свој аутен тич ни изглед. Мишље ња смо да је ово зад њи тре-
ну так када тре ба енер гич но при сту пи ти зашти ти овог насле ђа, јер је оно јед ним 
делом већ окр ње но при ми тив ним и неструч ним рекон струк ци ја ма. То наро чи то 
важи за при зе мља где су вели ки, нефунк ци о нал ни и нее стет ски изло зи од алу-
ми ни ју ма и ста кла јако поква ри ли општи ути сак хар мо ни је и еле ган ци је фаса-
да. Хит ност задат ка пове ћа ва и све већа заин те ре со ва ност вла сни ка за разним 
адап та ци ја ма, које, уко ли ко се не оба ве струч но, у пот пу но сти ће уни шти ти 
дра го це не остат ке ста рог Кра гу јев ца.”31 Годи ну дана након овог доку мен та у 
децем бру 1971. годи не Завод за зашти ту спо ме ни ка кул ту ре издао је Ела бо рат 
о ста рој град ског архи тек ту ри Кра гу јев ца. У овом ела бо ра ту засту пље ни су сви 
важни трго вач ки и занат ски објек ти у окви ру језгра гра да Кра гу јев ца. Ела бо рат 
посе ду је фото гра фи је сни мље ног ста ња, тех нич ке црте же (где неки при ка зу ју 
само фрон тал ну одно сно улич ну фаса ду објек та, док су код неких обје ка та дати 
и при ка зи осно ва и одре ђе ни дета љи фаса да или дру го). Овај ела бо рат није 
садр жао при ло ге који би при ка за ли извор но ста ње обје ка та, детаљ ну исто ри ју 
објек та, као ни пред ло ге за даљу рекон струк ци ју. Завод за зашти ту спо ме ни-
ка кул ту ре у даљем пери о ду није фор ми рао дета љан пра вил ник којим би се 
регу ли са ла зашти та ових обје ка та, тако да је усле ди ла њихо ва дева ста ци ја и 
по упо зо ре њу из првог доку мен та Заво да, неструч на и нее стет ска адап та ци ја.

31  Зашти та ста ре град ске архи тек ту ре у Кра гу јев цу, стр. 4–5, Библи о те ка Вук Кара-
џић, зави чај ни фонд библи о те ке, Кра гу је вац

Сл. 9



62

Глав ни про блем на који нала зи мо када гово ри мо о аде кват ном изгле ду трго-
вач ких обје ка та у окви ру језгра гра да јесте неса гле ди вост везе изме ђу енте ри-
је ра и фаса де објек та. Тре ти ра ње адап та ци ја и рекон струк ци ја које су се врши ле 
на овим објек ти ма спро во ђе не су у раз ли чи тим пери о ди ма и при ла го ђа ва не су 
акту ел ним, одно сно гло бал ним трен до ви ма, уку су вла сни ка и њего вом мате-
ри јал ном ста њу. Тако није дан енте ри јер објек та не чини аутен тич ну естет ски 
при хва тљи ву цели ну са остат ком фаса де објек та. Овај про блем је нај са гле ди ви ји 
у при зе мљи ма обје ка та, одно сно њихо вим пор та ли ма/изло зи ма. Наве де ни про-
блем јавља се у два обли ка. Први облик је пози ци о ни ра ње лоше дизај ни ра них 
рекла ма и нази ва обје ка та који се поста вља ју на фаса ду објек та где год посто ји 
про сто ра за њих, одно сно тамо где сва ки поје ди нач ни вла сник сма тра да је тако 
нај бо ље. Ови нат пи си у мно го слу ча је ва оста ју на фаса ди објек та, па и када би 
тај бренд или трго ви на напу сти ли про стор лока ла објек та. Ова квим поступ ком 
фаса да објек та поста је пре пла вље на раз ли чи тим нат пи си ма који пот пу но пре-
у зи ма ју есте ти ку при зем ног дела објек та. Са дру ге стра не сам дизајн нат пи са 
трго ви на делу је кон фу зно, не пру жа довољ но инфор ма ци ја кори сни ку, сво јим 
разно ли ким коло ри том нару ша ва при мар ни, ори ги нал ни изглед објек та, и не 
пове зу је се са есте ти ком енте ри је ра. Сагле да ва ју ћи све еле мен те, хомо ге но, 
архи тек ту ре али и реклам ног систе ма са кра ја XIX па до дру ге поло ви не XX 
века, може мо да закљу чи мо да су актив но и са посеб ном пажњом тре ти ра не 
све дру штве не и ста ле жне струк ту ре, како при пла си ра њу јед ног објек та тако и 
њего вих про из во да. Дру гим речи ма, засту пље ност јед не трго ви не у раз ли чи тим 
обли ци ма рекла ме обез бе ђи ва ла је сигу ран пут ка сва ком поје дин цу. Исто тако 
може мо да закљу чи мо да је реклам ном систе му посве ћи ва на посеб на пажња, 
како у естет ском тако и у иде о ло шком и језич ком погле ду. 

Још један од про бле ма који угро жа ва сагле ди вост при зе мља фаса де објек та 
јесте нере гу ли са но поста вља ње тен ди и над стре шни ца. Тен де и над стре шни це 
се поста вља ју у широ ком спек тру раз ли чи тих боја које су дефи ни тив но кон ку-
рент не пастел ним нијан са ма фаса да обје ка та. Ови еле мен ти оста ју увек у поло-
жа ју закла ња ња и зашти те, за раз ли ку од тен ди које су нека да поста вља не на 
објек те и које су се бла го вре ме но, по потре би поди за ле и спу шта ле. Боје ових 
тен ди нека да су биле неу трал не, тако да су се јед но став но укла па ле у изглед и 
кон цепт целог објек та и тако сво јим изгле дом нису нару ша ва ле лепо ту објек та. 
Са ста но ви шта функ ци о нал но сти, тен де су поста вља не тако да пру же зашти ту 
вели ком повр ши ном пешач ког дела у виду кров ног покри ва ча, не сма њу ју ћи 
при томе визу ру пеша ка. Савре ме не тен де посе ду ју боч не стра не и тиме сма-
њу ју визу ру изло га коју потро шач може да сагле да хода ју ћи тро то а ром. Додат-
на функ ци о нал ност и есте тич ност ста рих тен ди огле да се и у пози ци о ни ра њу 
јасних типо граф ских нат пи са нази ва трго ви на који су и на тај начин брен ди ра ли 
обје кат.

Кра јем XX века трго ви на зау зи ма изра зи то важан део сва ко дне ви це. Про сто ри 
на који ма се трго ви на одви ја зау зи ма ју нај ра зли чи ти је струк ту ре, овде спа да ју 
пија це, кио сци, бути ци, роб не куће, тржни цен три, трго ви не у скло пу сло же них 
струк ту ра које поред обје ка та трго ви не садр же и оне који у сво јој функ ци ји нису 
искљу чи во и само трго вач ки већ су наме ње ни и заба ви, уго сти тељ ству и дру гим 
разно вр сним услу га ма итд. Савре ме но дру штво може мо да ока рак те ри ше мо 
као оно које изра же но при ка зу је, одно сно пока зу је потре бу за кон зу ме ри змом. 
Као про сто ри висо ке фре квен ци је масе сва ко днев них кори сни ка, трго вач ки 
објек ти посе ду ју капа ци тет допи ра ња до вели ког бро ја ста нов ни ка. Ана ли зи ра-
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ју ћи раз ли чи те при ме ре гра до ва који су трго вач ки део иско ри сти ли као посеб на 
места иден ти те та, може мо да фор ми ра мо закључ ке о томе на који начин тре ба 
аде кват но напра ви ти рав но те жу изме ђу очу ва ња тра ди ци о нал них еле ме на та 
и вред но сти (како архи тек тон ских тако и дизај нер ских и иде о ло шких) и савре-
ме них потре ба кори сни ка.32 Један од аде кват них при ме ра очу ва них трго вач ких 
цели на, где је про на ђе на добра мера изме ђу зашти те и сва ко днев ног дело ва ња 
и живо та трго ви не, нала зи се у Бар се ло ни (квар то ви: Les Corts, Sarriä Sant Ger-
va si, Hor ta-Gui nar do, Nou Bar ris, Gräcia, Sant Andreu, L’Ei xam ple, Sants Mpntju ic, 
Ciu tat Vel la, Sant Mar ti),33 где су трго вач ки објек ти зашти ће ни посеб ним уред-
ба ма и зако ном. Мере ових зашти та одно се се како на еле мен те фаса де тако и 
на енте ри је ре обје ка та. Овим је фор ми ра на посеб но инте ре сант на цели на која 
се може посма тра ти и као зна чај на тури стич ка дести на ци ја због свог аутен тич-
ног иден ти те та. У скла ду са овим и у циљу што боље про мо ци је, осми шљен је 
и темат ски часо пис под нази вом „Emblemàtics”34 чији сва ки број гово ри о јед-
ном објек ту, одно сно пред ста вља сво је вр сну био гра фи ју објек та. Као подр шка 
про јек ту оформ ље на је и посеб на интер нет стра ни ца „Ruta dels emblemàtics”35 
на којој се могу про чи та ти тек сто ви или погле да ти видео сним ци који гово ре 
о трго вач ким и уго сти тељ ским објек ти ма гра да. При ме ре слич них сачу ва них 
тра ди ци о нал них трго вач ких и уго сти тељ ских обје ка та нала зи мо и у дру гим гра-
до ви ма, као што су Болоња36, Париз37, Сан Фран ци ско, Един бург итд.

Када ана ли зи ра мо рас по ло жи ву доку мен та ци ју за град Кра гу је вац, посеб-
но фото до ку мен та ци ју и архив ску гра ђу, и упо ре ди мо је са при ме ри ма свет-
ске архи тек ту ре трго вач ких и уго сти тељ ских обје ка та тог пери о да, може мо да 
закљу чи мо да је у естет ском сми слу иден ти тет места, а тако и визу ел ни иден ти-
тет самог објек та у ужем сми слу, био у пот пу ном скла ду са свет ским нови на ма 
и тен ден ци ја ма, што се за акту ел ну ситу а ци ју не може закљу чи ти. Због пози-
ци је које зау зи ма ју кроз раз ли чи те исто риј ске пери о де и дру штве на уре ђе ња, 
објек ти про ла зе кроз визу ел не и намен ске тран сфор ма ци је које се уда љу ју од 
њихо вог при мар ног визу ел ног иден ти те та. Након свих тран сфор ма ци ја кроз 
које про ла зе, објек ти пола ко пре у зи ма ју одли ке тре нут них архи тек тон ских сти-
ло ва где дола зи до про ме не пор та ла, сто ла ри је, лошег одно сно нее сте тич ног 
пози ци о ни ра ња реклам ног и пра те ћег мате ри ја ла, и тиме посма тра ју ћи при зе-
мља објек та не може мо да успо ста ви мо једин стве ну визу ел ну цели ну објек та, 
као ни да про на ђе мо везу изме ђу фаса де, енте ри је ра и брен ди ра ња одно сно 
визу ел ног иден ти те та објек та. Кон зу мен ти про сто ра данас све више пре по зна-
ју да трго вач ки обје кат поред нео п ход не функ ци о нал но сти мора да посе ду је и 
аутен тич ност која се огле да како у асор ти ма ну и дизај ну самих про из во да тако 
и њего вом пла си ра њу које се сагле да ва под јед на ко у реклам ном сег мен ту и 
брен ди ра њу и визу ел ном иден ти те ту самог објек та, одно сно про сто ра у коме 

32  Б. Пашај лић, „Зна чај трго вач ких обје ка та наста лих у првој поло ви ни XX века у фор-
ми ра њу аутен тич не сли ке гра да Кра гу јев ца”, Гра ђа за про у ча ва ње спо ме ни ка кул-
ту ре Вој во ди не, XXXII, (Нови Сад), 2019, 80.

33 https://ruta del sem ble ma tics.cat/, јун 2021. год.
34 https://issuu.com/ruta del sem ble ma tics, април 2021. год.
35 http://www.ruta del sem ble ma tics.cat/, април 2021. год.
36  https://www.bolog na wel co me.com/en/home/live/shop ping/sto re-cate go ri es/tra di ti o-

nal-shops/s/model_Luog hi/lin gua_en/cate go ria_108/page_0/, април 2019. год.
37  https://www.artsy.net/artic le/artsy-edi to rial-130-year -old -paint-shop-inven ted-

pastels-picas so?utm_sou r ce=face bo ok&utm_medi um=social&utm_cam pa ign=sm-
edi to rial-ever green&utm_con tent=fb-1-the -french-che mist-that-pio ne e red-new -
forms-of-paint-for-picas so-and-cezan ne, април 2021. год.

https://studylib.net/doc/8353038/fantasy--the-uncanny-and-surrealist-theories-of-
https://tidsskrift.dk/index.php/nja/article/view/2976/2561
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се про из вод пла си ра. Визу ел ни иден ти тет објек та у савре ме ном дру штву јесте 
од изу зет не важно сти јер не ути че само на еко ном ски напре дак већ и на фор-
ми ра ње аутен тич не урба не сре ди не кроз раз вој урба ног дизај на. У XXI веку, у 
ери дру штве них мре жа, јасно се уви ђа да посеб ну пажњу потен ци јал них кори-
сни ка пре у зи ма ју места или пред ме ти који посе ду ју аутен тич ност, како у свом 
визу ел ном тако и у иде о ло шком сми слу. Раз во јем широ ког спек тра потре ба 
савре ме ног дру штва усме ре них ка колек тив ној потро шњи, глав не полу ге еко-
ном ског раста гра до ва у све већој мери поста ју инду стри је засно ва не на дизај-
ни ра њу и про из вод њи робе за спе ци фич не живот не сти ло ве. Због зна ча ја који 
град као засе бан бренд и његов аутен ти чан иден ти тет има ју, урба но пла ни ра ње 
реор јен ти ше се ка рекла ми ра њу. Зна чај који доби ја еко но ми ја сим бо ла у добу 
пост фор ди зма, про из вео је потен ци ра ње аутен тич но сти у фор ми ра њу сли ке 
гра да одно сно њего вом брен ди ра њу јер изме шта ње инду стриј ске про из вод ње 
из гра до ва раз ви је них зема ља потен ци ра да сам град као бренд тре ба да поста-
не основ оства ри ва ња про фи та. Исто вет но као што добар бренд про мо ви ше 
и даље про да је робу, исти прин цип тре ба при ме ни ти и на гра до ве, па се тако 
исти мора ју брен ди ра ти да би се успе шно „про да ва ли” на тржи шту капи тал них 
инве сти ци ја, послов ног про сто ра, тури зма, заба ве и дру гих рези ден ци јал них 
погод но сти.38 У скла ду са овим, зна ча ја но је сагле да ва ње визу ел ног иден ти те-
та ком плет ног објек та као пре но си о ца и репе ра одре ђе ног кул тур но-исто риј-
ског амби јен та и ства ра лач ког сен зи би ли те та, али и као све до чан ства вре ме-
на и дру штва у датом исто риј ском пери о ду. Про блем про на ла же ња реше ња, 
пре ма све му наве де ном, одно си се на ком плек сност про мен љи во сти потре ба 
савре ме ног чове ка у погле ду упо тре бе про сто ра и њего ве стал не потре бе ка раз-
ли чи тим естет ским кри те ри ју ми ма. Одре ђи ва ње наме не трго вач ког про сто ра 
зави си од потре ба локал ног ста нов ни штва као при мар них кори сни ка про сто ра 
и пове зи ва њу тих потре ба са иден ти те том про сто ра као осно вом за масов но 
пре зен то ва ње локал не кул ту ре и у ширем сми слу визу ел ног иден ти те та гра да 
свим дру гим кори сни ци ма. 

Резул та ти истра жи ва ња од посеб ног су зна ча ја за раз вој савре ме не архи тек-
ту ре и урба ног дизај на пого то во у обла сти уну тра шње архи тек ту ре и гра фич ког 
дизај на. Наве де не чиње ни це и ана ли зе при ка зу ју везу изме ђу гра фич ког дизај-
на, уну тра шње архи тек ту ре и архи тек тон ског про јек то ва ња самог објек та, што 
гово ри о интер ди сци пли нар но сти истра жи ва ња. Истра жи ва ње при ка за но у раду 
тако ђе може да пред ста вља пола зну тач ку или базу пода та ка при одре ђе ним 
про јек ти ма који зах те ва ју ана ли зу везе ове две гра не при ме ње не умет но сти, 
као што су филм, позо ри шна сце но гра фи ја итд. Слич на при ме на истра жи ва ња 
може бити спро ве де на и у скло пу раз ли чи тих фести ва ла и мани фе ста ци ја.

Трго вач ки објек ти наста ли у пери о ду са кра ја XIX века до почет ка Дру гог свет-
ског рата пред ста вља ју зна чај не репе ре у доме ну архи тек тон ског и гра ди тељ-
ског насле ђа ове типо ло ги је објек та наста лих у окви ру језгра гра да Кра гу јев ца. 
Као нај ра спро стра ње ни ји тип објек та, ови трго вач ки објек ти гра де визу ел ни 
иден ти тет језгра гра да. Истра жи ва ња која се баве трго вач ким објек ти ма у Кра-
гу јев цу са пре ла за из XIX у XX век, спро ве де на до сада, засно ва на су углав ном 
на чиње ни ца ма и доступ ним пода ци ма о самим објек ти ма, не фоку си ра ју ћи се 
на могу ћу ширу при ме ну потен ци ја ла обје ка та, као ни кон крет ним обли ци ма 
зашти те сва ког објек та поје ди нач но. Иако одре ђе ни број трго вач ких обје ка та 

38  М. Петро вић, Тран сфор ма ци ја гра до ва ка депо ли ти и за ци ји урба ног пита ња, Бео-
град, 2009, 91.
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у окви ру језгра гра да не пред ста вља гра ди тељ ско насле ђе од вели ког зна ча-
ја, њихо ва вред ност ипак може да се огле да у окви ру шире амби јен тал не сли-
ке места и њего вог иден ти те та. Како би ова ква син те за посто ја ла, од посеб ног 
је зна ча ја пове за ти акту ел ну архи тек тон ску прак су са дизај ном енте ри је ра и 
гра фич ким дизај ном. Крај њи допри нос истра жи ва ња засни ва се на иде ји која 
алу ди ра на фор ми ра ња моде ла пра вил ни ка, налик на ана ли зи ра ни пра вил них 
за град Кра гу је вац из 1937. год. којим би се детер ми ни са ли начи ни опре ма ња 
и упо тре бе обје ка та, као и пра ви ла при њихо вом про јек то ва њу и адап та ци ји 
сход но упо треб ној наме ни објек та.
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Bojana V. PAŠAJLIĆ
SIG NI FI CAN CE AND ROLE OF THE FACA DE OF COM MER CIAL AND CRAFT FACI LI TI ES  
AS A SPA CE OF COR RE LA TION AND INTER DI SCI PLI NA RITY OF VARI O US ACTI VI TI ES  
OF APPLIED ART EREC TED FROM THE END OF XIX TO THE BEGIN NING OF THE SECOND  
HALF OF XX CEN TURY – CASE STUDY OF THE CEN TRE OF THE CITY OF KRA GU JE VAC

The text pro ble ma ti zes the role of the faca de of tra de and craft buil dings as a spa ce wit hin which 
diff e rent bran ches of applied art are uni ted (inter i or archi tec tu re, grap hic design, pho to graphy, etc), 
which also posi ti ons the faca de as a spa ce of inte r di sci pli na rity and cor re la tion of the pro gram.
The faca de of the buil ding is the pri mary point or mir ror of what is hap pe ning in the inter i or. Accor-
dingly, mer chants and craftsmen, wealthy citi zens, inve sted the ir mate rial goods in order for the faci-
lity to pre sent the ir name in the best pos si ble way and attract con su mers with its iden tity. The mes sa-
ge that the tra der or craftsman was sup po sed to con vey to the con su mer was accom pa nied by all ava i-
la ble adver ti sing ele ments that were seen thro ugh a wide ran ge of acti vi ti es of applied arts and crafts. 
In accor dan ce with this, the gro und level of the buil ding whe re the shop win dow was loca ted, was also 
the most inte re sting part of the buil ding and thus had all the neces sary infor ma tion for a futu re user.
As the subject of the paper, the main fac tors influ en cing the sha ping of the faca de of one buil ding, 
as well as the ir con nec tion to the same into one inse pa ra ble who le, will be analyzed. The se ele ments 
inclu de: the name of the buil ding – which is the most domi nant ele ment on the faca de of the buil ding, 
descrip tion/enu me ra tion of items, the cur ta ins wit hin the faca de of the buil ding and the richly deco-
ra ted and equ ip ped shop win dow.
The pri mary goal of this paper is to defi ne/deter mi ne the ori gi nal iden tity of the faca des of com mer-
cial and craft buil dings in accor dan ce with the pre ser ved and ava i la ble docu men ta tion. The first goal 
of the rese arch is a deta i led analysis of the pri mary archi tec tu ral fea tu res of the buil ding of the most 
repre sen ta ti ve com mer cial and resi den tial buil dings built during the tran si tion from the 19th to the 
mid dle of the 20th cen tury. Exam ples wit hin the cen tre of the city of Kra gu je vac will be analyzed as 
exam ples of con si de ring the faca de and the shop win dow as the most pla stic con nec tion bet we en the 
inter i or and the faca de of tra de and craft buil dings.
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In accor dan ce with the goals of the rese arch, seve ral sci en ti fic rese arch met hods are used wit hin the 
sci en ti fic rese arch work. Thro ugh the pro cess of work and rese arch, the most com mon is the histo ri-
cal sci en ti fic met hod that was used in col lec ting ava i la ble sou r ces, as well as the ir pro ces sing. During 
the work, the typolo gi cal met hod was used, thro ugh which the basic para me ters for the typolo gi cal 
clas si fi ca tion were esta blis hed. The com pa ra ti ve met hod will be applied in the analysis and rese arch 
of exi sting exam ples that show the impor tan ce of tra de and craft faci li ti es in the world in the light of 
rese arch, as well as in the analysis of indi vi dual faci li ti es and in the ir com pa ra ti ve analysis.
The rese arch results are of spe cial impor tan ce for the deve lop ment of con tem po rary archi tec tu re and 
urban design, espe ci ally in the field of inter i or archi tec tu re and grap hic design, beca u se they show 
the con nec tion bet we en the se bran ches, which indi ca tes the inter di sci pli na rity of rese arch and the 
pos si bi lity of appli ca tion in the cur rent design prac ti ce. Accor dingly, the rese arch results may be of 
par ti cu lar impor tan ce to inter i or archi tects and grap hic desig ners, but also a data ba se for rese ar chers 
enga ged in susta i na ble deve lop ment and tou rism, which posi ti ons the city to deve lop thro ugh ava i la-
ble funds that offer a wider ran ge of oppor tu ni ti es then cur rently used.
Keywords: Faca de, tra de and craft buil dings, applied arts, inter di sci pli na rity, Kra gu je vac.
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МОЗА ИК У ЈУГО СЛА ВИ ЈИ: ОСВРТ  
НА ПОЛИ ТИЧ КУ ПРО ПА ГАН ДУ  
У МОЗА ИЧ КИМ ОСТВА РЕ ЊИ МА  
ПОСЛЕ 1945.
Нађа Д. МИЛИ ВО ЈЕ ВИЋ 
Уни вер зи тет умет но сти, Факул тет при ме ње них умет но сти,  
Бео град, Срби ја

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch3

Апстракт: Пред мет истра жи ва ња овог рада јесте про цват 
моза и ка као сли кар ске тех ни ке у Кра ље ви ни Југо сла ви ји 
(1929–1941), а касни је и соци ја ли стич кој Југо сла ви ји (1945–
1990), као и њего ва упо тре ба у поли тич ко-про па ганд не свр-
хе после 1945. Тежи ште екс пли ка ци је усме ре но је на ства-
ра ла штво неко ли ци не нај ре пре зен та тив ни јих моза и ча ра 
соци ја ли стич ког пери о да на про сто ру бив ше Југо сла ви је: 
Мила Милу но ви ћа, Мла де на Срби но ви ћа, Бран ка Фили по-
ви ћа Фила, Мари ја Пре ге ља и Бошка Кара но ви ћа, а обу хва та 
пери од од 1937. годи не, па све до осам де се тих годи на два де-
се тог века. Дескрип ци јом, екс пли ка тив ном ана ли зом и ком-
па ра ци јом одре ђе них про је ка та поме ну тих ауто ра оства ру је 
се увид и доно се закључ ци о томе коли ко се и на који начин 
поли тич ка сим бо ли ка југо сло вен ске поли тич ке иде о ло ги је 
инте гри са ла у моза ич ка дела. У раду се детек ту је и про ме на 
функ ци је моза и ка у том пери о ду, из оне деко ра тив не, која 
би му по дефи ни ци ји била при мар на, у дру штве но анга жо-
ва ну. Циљ истра жи ва ња јесте гене ра ли за ци ја и индук ци ја 
о слич но сти ма и раз ли ка ма у пое ти ци поје ди них моза ич-
ких дела у који ма је при су тан поли тич ки сим бо ли зам, као и 
доно ше ње закључ ка о семан тич ким могућ но сти ма моза и ка 
упо тре бље ним у про па ганд не свр хе, одно сно у афир ма ци ји 
соци ја ли стич ке иде о ло ги је.
Кључ не речи: моза ик, мону мен тал но сли кар ство, Југо сла ви-
ја, соци ја ли зам, поли тич ки сим бо ли зам, два де се ти век

УВОД

Моза ик је древ на тех ни ка деко ра тив ног зид ног сли кар ства, наста ла на тлу нека да-
шње Месо по та ми је у осмом веку пре нове ере. Бал кан ско полу о стр во, као рас кр-
сни ца и гра нич на област изме ђу две вели ке импе ри је, Рима и Визан ти је, бога то је 
нала зи ма антич ких и рано хри шћан ских моза и ка, који посе ду ју врхун ски ква ли тет 
и осла ња ју се на есте тич ке кон вен ци је Рим ског цар ства. Пара диг ма тич ни при ме ри 
јесу моза и ци Меди ја не (Ниш), Justi ni a na Pri ma – Цари чи ног гра да (Леско вац), Felix 
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Romu li a na – Гам зи гра да (Заје чар) и Цар ске пала те у Сир ми ју му (Срем ска Митро-
ви ца). Након овог, изра зи то плод ног пери о да за бал кан ску моза ич ку башти ну, на 
тери то ри ји чита ве бив ше Југо сла ви је сле ди пери од више ве ков ног затиш ја. Све до 
прве поло ви не два де се тог века, на про сто ру дана шње Срби је, Црне Горе, Маке до-
ни је, Босне и Хер це го ви не, Хрват ске и Сло ве ни је, моза и ка гото во да нема. Павле 
Васић твр ди да се у пери о ду пре Дру гог свет ског рата рет ко уоп ште деша ва ло да 
се ликов ним умет ни ци ма пове ри изра да већих цели на мону мен тал ног карак те ра.1 
У међу рат ном пери о ду на тлу Кра ље ви не Југо сла ви је у мону мен тал ном сли кар-
ству доми ни ра фре ско тех ни ка, што је одго ва ра ло тра ди ци ји овог гео граф ског 
под руч ја. У том пери о ду се јавља и иде ја за репро ду ко ва њем нај по зна ти јих срп-
ских сред њо ве ков них фре са ка у моза ич ком меди ју.2 Ликов на кри ти ка ника да није 
била посеб но накло ње на овој иде ји јер, како Васић закљу чу је, таква оства ре ња 
нису била у скла ду са вре ме ном, нити су посе до ва ла висок сте пен ори ги нал но-
сти.3 Повра так сушти ни спе ци фич не моза ич ке есте ти ке, како Гаврић Павић пише, 
доне ће тек дела савре ме ног моза и ка, наста ла након 1937, која су аутен тич на и 
пошту ју зако ни то сти моза ич ког меди ја.4 Међу тим, фре ске које наста ју у овом 
пери о ду ите ка ко су зна чај не за касни ји наста нак анга жо ва ног моза и ка у Соци-
ја ли стич кој Феде ра тив ној Репу бли ци Југо сла ви ји (СФРЈ). Иде о ло шки дис курс и 
ства ра ње сли ке о моћи јед не држа ве и њеном поли тич ком про гра му биле су, пре-
ма Боја ни Попо вић, пре суд ни фак тор у наста ја њу дела у фре ско тех ни ци.5 Такав 
став се касни је мани фе сту је и у моза ич ким оства ре њи ма, а тежња за пре но ше њем 
поли тич ке пору ке без обзи ра на ликов ни језик, стил и медиј, јед на је од карак те-
ри сти ка југо сло вен ске умет но сти соци ја ли стич ког пери о да.

Модер ни моза ик у Југо сла ви ји

Ина у гу ра ци ја модер ног моза и ка у Југо сла ви ји везу је се за међу рат ни пери од, 
иако свој врху нац дожи вља ва тек у годи на ма након Дру гог свет ског рата. У побе-
до но сном зано су и тежњи за модер ни за ци јом и обно вом држа ве, тада шња Кра-
ље ви на, а након рата Репу бли ка Југо сла ви ја, издва ја знат на нов ча на сред ства 
како би сти му ли са ла умет ни ке и омо гу ћи ла им реа ли за ци ју вели ких про је ка та. 
Мно ги умет ни ци у томе виде једин стве ну при ли ку да опро ба ју сво је вешти не у 
нај ску пљој и нај зах тев ни јој тех ни ци зид ног сли кар ства, што дово ди до понов-
ног про цва та моза и ка на бал кан ском тлу. Како је држав на власт има ла уло гу у 
финан си ра њу ових дела, која су кра си ла зда ња нај ва жни јих држав них инсти ту-
ци ја, има ла је могућ ност да ути че и да од умет ни ка зах те ва одре ђе ну пору ку 
коју би та дела тран спо но ва ла, оста вља ју ћи умет ни ци ма довољ но сло бо де у 
тема ти ци и ликов ном изра зу.

Првим модер ним моза и ком у Југо сла ви ји сма тра се дело Три девој ке Мила 
Милу но ви ћа, изве де но за фаса ду Југо сло вен ског пави љо на на Свет ској изло жби 
у Пари зу 1937. годи не. Ово дело пред ста вља сво је вр сни мани фест анга жо ва ног 
моза и ка у Југо сла ви ји и поста вља основ на наче ла и одли ке које ће умет ни ци 
ове врсте моза и ка сле ди ти све до рас па да Југо сла ви је и дека ден ци је моза ич-

1  P. Vasić, „Naša monu men tal na savre me na umet nost”, Moza ik br. 7–8 (Beo grad) 1957/58, 23.
2  Нај по зна ти ји при мер ове иде је јесу моза и ци у цркви Све тог Ђор ђа на Оплен цу, спо-

мен-цркве и мау зо ле ја дина сти је Кара ђор ђе вић, заду жби не Кра ља Петра I, завр-
ше ни 1937. годи не, који у пот пу но сти копи ра ју срп ске сред њо ве ков не фре ске

3 П. Васић, При ме ње на умет ност у Срби ји 1900–1978, Бео град, 1981, 26. 
4 О. Гаврић Павић, Моза ик у Срби ји 1950–2015, Бео град, 2015, 24–25.
5 B. Popo vić, Pri me nje na umet nost i Beo grad 1918–1941, Beo grad, 2011, 81. 
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ког меди ја.6 Васа Помо ри шац, у свом тек сту за часо пис Моза ик из 1953. годи не, 
потвр ђу је да су се, након настан ка овог првог модер ног моза и ка, шко ле за при-
ме ње ну умет ност широм Југо сла ви је усред сре ди ле да овој врсти умет нич ког 
изра за омо гу ће достој но оства ре ње, што дока зу је и тада шња изло жба Ака де-
ми је при ме ње них умет но сти.7

УМЕТ НОСТ И ПОЛИ ТИ КА

Нерет ко се кроз исто ри ју поја вљу је прак са да се умет нич ко дело, у ширем сми-
слу, упо тре бља ва у поли тич ко-про па ганд не свр хе, без обзи ра на држав но уре-
ђе ње или исто риј ско раз до бље. Ова кав начин ево ци ра ња поли тич ке сим бо ли ке 
поти че од нај ра ни јих циви ли за ци ја и пара диг ма ти чан је при мер сим би о зе умет-
но сти и поли ти ке. Изве сне прак се у умет но сти, како при ме ћу је Мишко Шува-
ко вић, су у модер ни зму задр жа ле функ ци ју саоп шта ва ња поли тич ке пору ке и 
изво ђе ња иде о ло шких заступ ни ка.8

Након Дру гог свет ског рата и про ме не држав ног уре ђе ња, југо сло вен ско дру-
штво мора ло је врло брзо да се адап ти ра и суо чи са потре ба ма обно ве и инду-
стри ја ли за ци је земље, као и са поли тич ким импе ра ти вом ства ра ња једин стве ног 
наци о нал ног иден ти те та у кул ту ри. У годи на ма непо сред но након рата и поли-
тич ког збли жа ва ња са СССР-ом, Југо сла ви ја при хва та иде о ло ги ју соц ре а ли зма 
као зва нич ну естет ску док три ну, која од умет ни ка зах те ва јасно читљив садр жај, 
мону мен тал ност и реа ли зам фор ме. Мише ла Бла ну ша наво ди да је про ме на 
јези ка умет но сти била усло вље на и про ме ном циљ не гру пе одно сно дру штве ним 
сло је ви ма који ма се обра ћа ла – из гра ђан ског у нижи дру штве ни ста леж који је 
био при ти снут соци јал ним и егзи стен ци јал ним про бле ми ма.9 Тер мин соц ре а ли-
зам ини ци јал но се везу је за домен књи жев но сти, а убр зо потом усле дио је његов 
тран сфер у ликов не умет но сти. Соц ре а ли зам сла ви обич ног чове ка, труд бе ни-
ка, као и култ вође и пар ти је.10 Што се тиче соци ја ли стич ке архи тек ту ре, Јеле на 
Живан че вић је дефи ни ше као слу жбе но и дирек тив но намет ну ту док три ну, јер 
је, као и ликов на и при ме ње на умет ност у то вре ме, упр ља ла руке поли ти ком.11

Југо сло вен ска рево лу ци ја је у ини ци јал ној фази, како твр ди Бран ко Петра но-
вић, начи ни ла умет нич ко ства ра ње под ре ђе ним бор би про тив оку па то ра, под-
сти ца њу патри от ских надах ну ћа и осло бо ђе њу земље, рад ном поле ту и сна зи 
колек тив ног рада, али без ука лу пље них мисли и стро гих иде о ло шких нор ма ти ва 
пред ви ђе них за тран спо зи ци ју умет ни ко вих виђе ња.12 Лиди ја Мере ник при ме-
ћу је да југо сло вен ском умет но шћу у том пери о ду доми ни ра култ (пред ста ва) 
тела, које је у функ ци ји дидак тич ког саоп шта ва ња одре ђе не мисли или пору ке 

6  Након рас па да Југо сла ви је (1991–1992), ново фор ми ра не држа ве пре ста ју да ула жу 
нов ча на сред ства у вели ке моза ич ке про јек те, па анга жо ва ни, а наро чи то поли-
тич ки моза ик, пре ста је да се изра ђу је. Са дру ге стра не, Срп ска пра во слав на црква 
поно во поста је глав ни покро ви тељ моза ич ких дела, а умет нич ке ака де ми је наста-
вља ју да негу ју ову тех ни ку.

7 V. Pomo ri šac, „Moza ik“, Moza ik br. 1, (Beo grad) 1953, 15.
8  M. Šuva ko vić, „Poli ti ka, moć i umet nost“, u: Isto ri ja umet no sti u Srbi ji XX vek. Tom 3, 

Moder na i moder ni zmi: 1878–1941, ur. Miš ko Šuva ko vić, Beo grad, 2014, 157.
9 M. Bla nu ša, Soci jal na gra fi ka: Izme đu pro pa gan de i likov nog izra za, Beo grad, 2011, 4.
10  М. Про сен, „О соц ре а ли зму у архи тек ту ри и њего вој поја ви у Срби ји“, Насле ђе бр. 

8, (Бео град) 2007, 101.
11  J. Živan če vić, „Soci ja li stič ki rea li zam u arhi tek tu ri“, u: Isto ri ja umet no sti u Srbi ji XX vek. 

Moder na i moder ni zmi: 1878–1941, Т. 2, ur. Miš ko Šuva ko vić, Beo grad, 2014, 277.
12 B. Petra no vić, Isto ri ja Jugo sla vi je 1918–1988, Beo grad, 1988, 125–127. 
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веза не за сим бо лич ки дис курс моћи нове држа ве.13 На тај начин југо сло вен ска 
умет ност уче ству је у про це су кон сти ту и са ња инте грал ног југо сло вен ског иден ти-
те та и оства ру је визу ел ну атмос фе ру иден ти фи ка ци је – пои сто ве ћи ва ња са вла-
да ром као пред вод ни ком наци је и држа ве.14 Сход но томе, југо сло вен ска власт 
виде ла је тех ни ку моза и ка, њену мону мен тал ност, сим би о зу са архи тек ту ром и 
семан тич ке могућ но сти, као јед но од про па ганд них сред ста ва у функ ци ји вла-
сти те афир ма ци је и потвр ђи ва ња новог дру штве ног порет ка. Тиме се арти ку ли-
ше нова, иде о ло шки инстру и ра на пое ти ка, еви дент на и у доме ну моза и ка, која 
дик ти ра садр жај и фор му. Гаврић Павић закљу чу је да ће после рат ни, анга жо ва ни 
моза ик утвр ди ти сво је ликов не кано не, теме и начи не пред ста вља ња од којих се 
у датом пери о ду рет ко одсту па ло, и то поре ди са цркве ним сли кар ством.15

ЈУГО СЛА ВИ ЈА У ПАРИ ЗУ И МИЛО МИЛУ НО ВИЋ

Мило Милу но вић (1897–1967) сма тра се зачет ни ком савре ме ног моза и ка у 
Срби ји. Сле де ћи иде је о једин ству и богат ству тада шње Кра ље ви не, Милу но-
вић моза и ком Три девој ке (270×450) за Југо сло вен ски пави љон (сл. 1) на Свет ској 
изло жби у Пари зу импли ци ра на пору ке о југо сло вен ству и на тај начин дефи-
ни ше кон цепт поли тич ки анга жо ва ног моза и ка, који ће нешто касни је усво ји ти 
и рекон стру и са ти СФРЈ.16 Како Ива на Симе о но вић Ћелић при ме ћу је, Милу но-
вић овим делом непо сред но алу ди ра на син те зу југо сло вен ства.17

13 L. Mere nik, Umet nost i vlast. Srp sko sli kar stvo 1945–1968, Beo grad, 2010, 37.
14 M. Šuva ko vić, nav. delo, 167.
15 О. Гаврић Павић, нав. дело, 51.
16 За ово дело Милу но вић доби ја Grand Prix за моза ик и сли кар ство.
17  И. Симе о но вић Ћелић, Мило Милу но вић: непре су шна тежња сушти ни сли кар ске 

мате ри је и боје, Бео град, 1997, 137–138.

Сл. 1
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Пави љон Југо сла ви је у Пари зу, који је про јек то вао Јосип Сајсл (Josip Seis sel), 
јесте пра во у га о на гра ђе ви на рав них зидо ва лише них деко ра тив них еле ме на-
та, чију мир но ћу пре ки да ју чети ри бела сту ба у левом, и Милу но ви ћев моза ик 
у десном пољу, а у сре ди ни се, на вит ком поста мен ту, узди же скулп ту ра Томе 
Росан ди ћа.18 Љиља на Бла го је вић при ме ћу је да овим про јек том Сајсл насто ји 
да при ка же син те зу сли кар ства, скулп ту ре и архи тек ту ре, а да је таква иде ја 
про ис те кла из аван гард них покре та, чији је и сам био пред став ник, али је поста-
ла недо сти жна када је њего ва архи тек ту ра мора ла да напра ви ком про мис са 
еста бли шмен том.19 Исте, 1937. годи не у листу Поли ти ка обја вљу је се текст који 
гово ри о успе лим и неу спе лим стра на ма Пави љо на. У том тек сту пише да је 
сама поми сао да се јед на, у том тре нут ку, сасвим модер на фаса да укра си тако 
арха ич ним умет нич ким делом какав је моза ик била врло сме ла и изи ски ва ла 
мно го више пажње да би била успе шна.20 Данас се овај моза ик нала зи на зиду 
у згра ди Новог дво ра – Пред сед ни штву Репу бли ке Срби је у Бео гра ду.

Гру бим, твр дим црте жом, пома ло неве што изве де ним у тех нич ком сми слу, 
на овом моза и ку умет ник при ка зу је три жен ске фигу ре у раз ли чи тим народ-
ним ношња ма, обо га ће не атри бу ти ма и дета љи ма који сим бо лич но ука зу ју на 
гео граф ску, етнич ку и фол клор ну разно ли кост југо сло вен ског тла. Буду ћи да 
је згра да пави љо на Југо сла ви је била кон ци пи ра на тако да при ка же и истак не 
син те зу три гра не умет но сти – архи тек ту ре, сли кар ства и скулп ту ре, Милу но-
вић је успео да одго во ри на зах те ва ни кон цепт, а да у сво је дело инкор по ри ра 
пору ке на вишој идеј ној лестви ци. Иако се ово дело не може кон крет но веза ти 
за поли тич ку про па ган ду, оно на суп ти лан начин дефи ни ше иде ју хете ро ге ног 
али сло жног дру штва Југо сла ви је као нај ве ћег богат ства ове земље. Само неко-
ли ко годи на након настан ка овог моза и ка, у новом држав ном уре ђе њу, упра во 
ће ова иде ја дефи ни са ти основ ну лини ју поли тич ке про па ган де у визу ел ним 
умет но сти ма. Ово дело наста је у Кра ље ви ни Југо сла ви ји, те се као такво не може 
ника ко свр ста ти у домен поли тич ки анга жо ва ног моза и ка Соци ја ли стич ке Југо-
сла ви је, али је, као први модер ни моза ик на про сто ру Југо сла ви је, његов зна чај 
за поја ву анга жо ва ног моза и ка након 1945. изу зет но велик.

Девој ка са бакљом

Десе так годи на након рада на моза и ку за Свет ску изло жбу у Пари зу, у јеку 
новог доба, Милу но вић доби ја поруџ би ну за нови про је кат. Моза ик Девој ка 
са бакљом (сл. 2) наста је 1949. годи не, за фоа је Југо сло вен ског драм ског позо-
ри шта у Бео гра ду.21

Овај моза ик при ка зу је жен ску фигу ру са бакљом у руци која ево ци ра иде ју 
олим пиј ске тра ди ци је. Иако але го риј ска фигу ра импли ци ра на понов ни про цват 
позо ри шне умет но сти, поли тич ки сим бо ли зам је у овом делу јасно читљив и 
дирек тан, с обзи ром на то да девој ка сво јим покре том усме ра ва поглед посма-
тра ча ка грбу соци ја ли стич ке Југо сла ви је. Гаврић Павић закљу чу је да антич ка 

18  И. Здрав ко вић, „Пави љон Кра ље ви не Југо сла ви је на међу на род ној изло жби у 
Пари зу“, Умет нич ки пре глед бр. 1, (Бео град)1937, 27.

19  Lj. Bla go je vić, Moder nism in Ser bia: the elu si ve mar gins of Bel gra de archi tec tu re 1919–
1941, Cam brid ge, 2003, 87.

20  М. С. Петро вић, „Успе ле и неу спе ле стра не нашег пави љо на на Пари ској изло-
жби“, Поли ти ка,11. јул 1937, 7.

21  За ово дело Милу но вић доби ја годи шњу нов ча ну награ ду ФНР Југо сла ви је, коју је 
доде љи ва ла саве зна вла да (О. Гаврић Павић, нав. дело, 48.)
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инспи ра ци ја није слу чај на и да при ка за на девој ка, уме сто олим пиј ске, носи 
бакљу новог, модер ног дру штва.22

Покрет фигу ре на моза и ку Девој ка са бакљом може се упо ре ди ти са покре том 
фигу ре на позна тој фран цу ској ком по зи ци ји Сло бо да пред во ди народ, буду ћи 
да је Милу но вић сво ју опчи ње ност сли кар ским уме ћем њеног ауто ра, Еже на 
Дела кроа (Euge ne Delac ro ix), често нагла ша вао у умет нич ким кри ти ка ма које 
је публи ко вао у Умет нич ком пре гле ду. Он твр ди да покрет, као један од вео ма 
зна чај них фак то ра у ликов ној умет но сти, мора увек бити тачан, јер истин ски, 
пре ци зно доча ран покрет јед не фигу ре на визу ел ном умет нич ком делу суштин-
ски одре ђу је њене дета ље.23 Инспи ра ци ја упра во поме ну тим делом фран цу ског 
умет ни ка епо хе роман ти зма сва ка ко није слу чај на. Она лежи у њеној рево лу ци-
о нар ној сим бо ли ци и Милу но ви ће вој иде ји да сво јим моза и ком истак не поли-
тич ке иде је нове држа ве и новог дру штва. 

Ком па ра ци јом овог дела са прет ход но ана ли зи ра ним моза и ком за Пави љон 
Југо сла ви је, дола зи се до неко ли ко закљу ча ка. Буду ћи да их дели вре мен ски 
пери од од десе так годи на, уоча ва се да је умет ник на овом делу доста вешти ји 
и у тех нич ком и у ликов ном сми слу. Коло рит, ана том ска ана ли за и тзв. моза ич-
ки ток (потез, ритам који дик ти ра ју моза ич ке коц ки це) су знат но при род ни ји и 
дока зу ју да се ради о овла да ва њу моза ич ким меди јем, одно сно да аутор свој 

22 Исто, 47–48.
23  М. Милу но вић, „О покре ту и дру гим важним чиње ни ца ма у ликов ној умет но сти“, 

Умет нич ки пре глед бр. 3, (Бео град) 1940, 70–71.
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сли кар ски ква ли тет вешто инте гри ше у моза ич ка дела. Његов ликов ни језик је 
суп тил ни ји, а валер ске вред но сти бога ти је. Про чи шће њем ком по зи ци је умет-
ник пости же директ ни ји однос са посма тра чем, што импли ци ра јасни ју и сна-
жни ју поли тич ку пору ку. Васић твр ди да су поје ди ни сег мен ти ком по зи ци је 
пре ди мен зи о ни ра ни и непр о по р ци о нал ни, да грб Југо сла ви је одра жа ва horr or 
vacui24, као и да све то нару ша ва општи ути сак и хар мо ни ју сли ке.25 Ана ли зи ра-
ју ћи ову кон ста та ци ју, поста вља се пита ње да ли је умет ник са толи ко иску ства, 
какав је тада био Милу но вић, могао да напра ви ова кву почет нич ку ком по зи-
циј ску гре шку, или је то пре на гла ша ва ње поје ди них еле ме на та само један од 
њего вих одго во ра на зах те ве поли тич ке про па ган де?

МАРИЈ ПРЕ ГЕЉ И ИСТО РИЈ СКЕ КОМ ПО ЗИ ЦИ ЈЕ

У скла ду са потре ба ма нове иде о ло ги је, пери од од сре ди не педе се тих до седам-
де се тих годи на два де се тог века јесте нај плод ни ји пери од за бал кан ску моза ич ку 
про дук ци ју још од антич ког вре ме на. Умет ни ци ће у овом пери о ду оства ри ти број-
не моза ич ке про јек те широм Југо сла ви је, које је држа ва изда шно финан си ра ла.

Мариј Пре гељ (1913–1967) је сло ве нач ки сли кар који се у том пери о ду ета-
бли рао као умет нич ки ауто ри тет. Њего во нај по зна ти је дело је моза ик Сутје-
ска, наста ло 1962. за згра ду Саве зног извр шног већа у Бео гра ду. Први вели ки 
моза ич ки про је кат реа ли зо вао је 1953. годи не за Спо мен-парк Кам пор (Раб) у 
Хрват ској, а посве ћен је жртва ма исто и ме ног кон цен тра ци о ног лого ра из Дру-
гог свет ског рата (сл. 3). То дело пред ста вља две сти ли зо ва не мушке фигу ре 
чија бежи вот на боја инкар на та и изра же на ана то ми ја без сум ње алу ди ра ју на 
настра да ле родо љу бе и жртве лого ра. У дру гом пла ну се дуж чита ве ком по зи ци-
је хро но ло шки нижу пред ста ве вуко ва, коња и кућа, који сим бо ли шу ита ли јан-
ске оку па то ре и оду зе ту сло бо ду. У десном врху, попут Сун ца, узди же се црве на 
пето кра ка зве зда, опште по знат сим бол кому ни стич ке пар ти је, којој јед на од две 
фигу ре при ла зи тра же ћи спас. Иако је акце нат на момен ту муче ња и стра да ња, 

24 У пре во ду – страх од пра зног про сто ра. 
25 П. Васић, нав. дело, 50.
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про па ганд не поли тич ке пору ке инкор по ри ра не су и у овај моза ик, поста вља ју ћи 
вла да ју ћу иде о ло ги ју у пози ци ју спа си о ца.

Пре ма ски ци Мари ја Пре ге ља наста је 1958. годи не и моза ик у згра ди Народ-
не скуп шти не Сло ве ни је, под нази вом Осло бо ђе ње Љубља не 1945 (сл. 4). Дело 
наста је у ради о ни ци ита ли јан ског мај сто ра Алфиа Там бо са (Alfi o Tam bos so), а 
при ка зу је сло ве нач ки народ како руши огра ду око гра да и осло ба ђа се немач ке 
оку па ци је. Поли тич ки сим бо ли зам се и у овом делу чини нена ме тљи вим, иако 
су зна ко ви попут српа и чеки ћа и зга же ног орла 26 очи глед ни.

Ана ли зи ра ју ћи ства ра лач ки опус Пре ге ља у доме ну моза и ка, закљу чу је се да 
он инси сти ра на тема ти ци из нови је исто ри је, а сце не везу је за сре ди ну из које 
поти че. Са дру ге стра не, умет ник при ка зу је дога ђа је и про бле ме са који ма се 
несум њи во суо ча вао читав југо сло вен ски народ и који су пога ђа ли целу држа-
ву. На тај начин алу ди ра на иде ју инте грал ног југо сло вен ства, која се, како је 
дефи ни ше Алек сан дар Игња то вић, засни ва ла на неги ра њу наци о нал них раз ли-
ка и кул тур но-исто риј ске пове за но сти југо сло вен ских наро да.27 Ова иде о ло ги ја 
карак те ри стич на је за умет ност Кра ље ви не Југо сла ви је и пери од изме ђу два 
рата, али су се поје ди не њене иде је о неги ра њу међу ет нич ких суко ба и при-
мо ди јал ном једин ству југо сло вен ских наро да задр жа ле и у умет но сти СФРЈ. 
Моза и ци Мари ја Пре ге ља несум њи во посе ду ју поли тич ки анга жо ва ну димен-
зи ју, коју он арти ку ли ше кроз исто риј ске теме, али на начин знат но суп тил ни ји 
и мање наме тљив од Милу но ви ће вог. Иде ја инте грал ног југо сло вен ства арти-
ку ли са на кроз сце не из нови је исто ри је сре ће се у моза и ку нешто касни је, не 
само код Пре ге ља, већ и код дру гих умет ни ка, попут Мла де на Срби но ви ћа.

26  Срп и чекић је опште по знат кому ни стич ки сим бол, настао током Окто бар ске рево-
лу ци је, а кори сти ла га је и Кому ни стич ка пар ти ја Југо сла ви је; орао, тач ни је цар ски 
орао, сим бо ли зу је немач ку наци стич ку вој ску.

27  A. Ignja to vić, „Izme đu poli ti ke i kul tu re: Inte gral no jugo slo ven stvo i likov na umet nost“, 
Zbo r nik semi na ra za stu di je moder ne umet no sti Filo zof skog fakul te ta Uni ver zi te ta u 
Beograduбr. 6, (Beo grad) 2010, 8–9.
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ПОЕ ТИ КА МЛА ДЕ НА СРБИ НО ВИ ЋА

Мла ден Срби но вић (1925–2009) сма тра се нај про дук тив ни јим умет ни ком моза-
и ка са про сто ра бив ше Југо сла ви је.

Пое ти ку свог, већ дефи ни са ног, фигу ра тив ног сти ла у сли кар ству, Срби но вић 
је на само сво јан начин тран спо но вао у моза ич ки медиј. Њего ва фигу ра тив ност, 
како је Дра го слав Ђор ђе вић дефи ни ше, није ата ви зам школ ског ака дем ског 
при сту па у доме ну соци ја ли стич ког реа ли зма, а још мање је неспо соб ност да се 
исте лиши ради фоку си ра ња на чисте ликов не еле мен те; она је резул тат дослед-
ног, кон ти ну и ра ног, логич ног раз вит ка, који је про блем пред мет но сти решио 
аспек ти ма субјек тив ног сагле да ва ња лише ног буквал не садр жај но сти.28

Павле Васић опи су је Срби но ви ћев моза ич ки опус као спој ликов них и деко ра-
тив них еле ме на та, про чи шће не, пре глед не ком по зи ци је и изван ред не звуч но сти 
коло ри та чија је хар мо ни ја коли ко сна жна толи ко и ори ги нал на.29 Мону мен тал-
ност у ликов ном изра зу на моза и ци ма Срби но вић пости же захва љу ју ћи дефи ни-
са ном гео ме триј ском при сту пу, који њего ве ком по зи ци је при вид но раш чла њу је на 
јед но став не гео ме триј ске фор ме, у чијем окви ру даље екс пре сив но интер ве ни ше. 

У сла ву Кру шев ца

Моза и ци Све ча не дво ра не у згра ди Општи не Кру ше вац пред ста вља ју врху нац 
Срби но ви ће вог ства ра ла штва. Они наста ју у три раз ли чи те ета пе њего ве умет-
нич ке кари је ре, у пери о ду од 1970. до 1989. годи не, када је рад на овом про јек ту 
зва нич но завр шен. Моза ич ке ком по зи ци је покри ва ју повр ши ну од око 112 ква-
драт них мета ра пода, зида и луне та дво ра не, а темат ски се везу ју за исто риј ско 
раз до бље од 1371. (Марич ка бит ка) до 1459. годи не (пад Сме де ре ва), посеб но 
нагла ша ва ју ћи Косов ску бит ку (1389). Срби но вић се, како Гаврић Павић твр ди, 
у овој сери ји моза и ка наста вља на пое ти ку свог уља ног сли кар ства, њену живах-
ност, рас при ча ност ликов них еле ме на та и вели ку деко ра тив ност, на тај начин 
оства рив ши сво ју инди ви ду ал ну ико ну.30

Сери ју чине три циклу са, вре мен ски и про стор но одре ђе на, који фор ми ра ју 
једин стве ну и хар мо нич ну цели ну, која под ра зу ме ва спе ци фи чан начин сагле-
да ва ња. Сва ки од 46 моза и ка може се сагле да ти и ана ли зи ра ти као само стал но 
умет нич ко дело, док су сви хори зон тал но, вер ти кал но и дија го нал но пове за ни. 
Пре ма речи ма Мио дра га Павло ви ћа, они су раз ли чи те амблем ске цели не које 
чине зајед нич ки ликов ни венац, али не сто је у вре мен ском или нара тив ном 
лине ар ном сле ду.31 Дејан Меда ко вић твр ди да је тако обра зло же ну цели ну у 
модер ној југо сло вен ској умет но сти прет ход но дао једи но Иван Мештро вић у 
про јек ту Видов дан ског хра ма.32

Буду ћи да су наста ли у раз ли чи тим вре мен ским интер ва ли ма, у сва ком од три 
циклу са ове мону мен тал не моза ич ке ком по зи ци је, Срби но вић се слу жио дру га чи-
јим, једин стве ним ликов ним јези ком. Он про го ва ра јези ком мета фо ре на зид ним, 

28  D. Đor đe vić, Beleš ka o Mla de nu Srbi no vi ću, u: Srbi no vić, Salon Moder ne gale ri je, Beo-
grad, 1961, 5.

29 П. Васић, нав. дело, 53–54.
30 О. Гаврић Павић, нав. дело, 79–80.
31 М. Павло вић, Сли кар ство Мла де на Срби но ви ћа, Бео град, 1985, 24.
32  Д. Меда ко вић, „Косов ски бој у ликов ним умет но сти ма“, у: Све ча на дво ра на Кру-

шев ца, ур. Љ. Дра ги ће вић, Кру ше вац, 2002, 23.
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јези ком сим бо ла (по угле ду на антич ке моза и ке) на под ним, а упро шће ни јим, 
нара тив ним јези ком на моза и ци ма у луне та ма, при чему оства ру је савр шен ред.33

Сала Општи не Кру ше вац један је од пара диг ма тич них при ме ра сим би о зе 
исто риј ске тема ти ке са савре ме ном поли тич ком про па ган дом. Слу же ћи се раз-
ли чи тим моти ви ма у све три сфе ре мону мен тал не моза ич ке цели не, умет ник 
интер пре ти ра при чу о кул тур ном и етно граф ском богат ству срп ске сред њо ве-
ков не држа ве, исто риј ским лич но сти ма и вели кој пре крет ни ци за наро де Бал-
ка на. Алу ди ра ју ћи на зна ча јан исто риј ски дога ђај када је ује ди ње ње и једин-
ство срп ског наро да било једи ни спас, кон стру и ше се иде ја јача ња поли тич ког 
инте гри те та Срби је у окви ру југо сло вен ске зајед ни це. Пре ма Игња то ви ћу, тран-
спо но ва ње мита о Косо ву са срп ског на југо сло вен ско пита ње био је кључ ни 
моме нат у фор ми ра ју ове иде је, а сви умет ни ци који су се њиме бави ли, почев 
од Ива на Мештро ви ћа, има ли су за циљ фор ми ра ње све сти о нужно сти кул тур-
не, наци о нал не и био ло шке зајед ни це Јужних Сло ве на.34 Срби но вић успе ва да 
сери јом моза и ка оства ри не само исто риј ско умет нич ко дело деко ра тив них и 
ликов них ква ли те та, већ и спе ци фич ну интер пре та тив ну кон струк ци ју у слу жби 
дис крет не, али арти ку ли са не поли тич ке моти ва ци је.

ПАЛА ТА ФЕДЕ РА ЦИ ЈЕ

Згра да Саве зног извр шног већа на Новом Бео гра ду изгра ђе на је 1959. годи не на 
зах тев тада шње Саве зне вла де, а све ча но отво ре на 1961. годи не пово дом одр-
жа ва ња Прве кон фе рен ци је покре та несвр ста них зема ља у Бео гра ду.35 Згра да 
је про јек то ва на тако да сва ка репу бли ка – чла ни ца Југо сла ви је има свој репре-
зен та тив ни салон са наци о нал ним и гео граф ским обе леж ји ма, а цен трал ни, 
нај ве ћи салон је посве ћен Југо сла ви ји.36
Како Биља на Мишић пише, про грам уну тра шњег уре ђе ња згра де био је под 
над зо ром Спе ци јал не умет нич ке коми си је коју је фор ми ра ло Саве зно извр шно 
веће, а кри те ри јум за избор радо ва, тач ни је кон курс ног мате ри ја ла, засни вао се 
на зах те ву да ликов не умет но сти, а наро чи то деко ра тив но сли кар ство, на нај бо-
љи начин при ка жу рас кид са ста рим режи мом и поче так новог доба.37 Дру гим 
речи ма, умет ни ци ма је суге ри са но да њихо ва дела тре ба темат ски и сим бо лич-
но да алу ди ра ју на иде ју колек ти ва, соци ја ли стич ки напре дак и раз вој држа ве, 
као и на сло гу и једин ство њених наро да. Тех ни ка моза и ка у овом про јек ту доби-
ја изу зет но место, јер покри ва огром не повр ши не зидо ва и подо ва нај ва жни јих 
про сто ри ја Пала те.38

33  Д. Меда ко вић, „Чети ри сно ви ђе ња Мла де на Срби но ви ћа“, у: Мла ден Срби но вић, 
ур. Љ. Симо вић, Д. Меда ко вић и Т. Сте ва но вић, Бео град, 2005, 46–47.

34 A. Ignja to vić, nav. delo, 11.
35  Згра да је један од раних при ме ра тотал дизај на у архи тек ту ри Југо сла ви је, буду-

ћи да је про је кат архи тек те Михај ла Јан ко ви ћа про пи си вао тач ну пози ци ју сва ког 
умет нич ког дела, било на зидо ви ма, подо ви ма или у сло бод ном про сто ру (Б. Ми-
шић, „Пала та Саве зног извр шног већа у Новом Бео гра ду“, Насле ђе Бр. 8, (Бео град) 
2007, 148.)

36 О. Гаврић Павић, нав. дело, 59.
37 Б. Мишић, нав. дело, 141.
38  И данас се у Пала ти феде ра ци је (Пала та Срби ја) нала зе зид ни и под ни моза и ци 

Мари ја Пре ге ља, Мла де на Срби но ви ћа, Мила Милу но ви ћа, Бран ка Фили по ви ћа 
– Фила, фон та на Рато ми ра Гли го ри је ви ћа, сто ло ви Марин ка Бен зо на, као и неко-
ли ко оште ће них моза и ка непо зна тих ауто ра.
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Ства ра ње нове Југо сла ви је

Ком по зи ци ја Ства ра ње нове Југо сла ви је (сл. 5) пред ста вља први Срби но ви ћев 
вели ки моза ич ки про је кат, који реа ли зу је осво јив ши тре ће место на кон кур су 
за уре ђе ње енте ри је ра Пала те феде ра ци је. Овај трип тих покри ва повр ши ну од 
око 150 ква драт них мета ра, а у Југо сло вен ском сало ну мон ти ран је 1962. годи не. 
Ђор ђе Јова но вић и њего ва супру га Пау ли на Шустер Јова но вић су пре ма Срби-
но ви ће вим нацр ти ма и инструк ци ја ма само стал но сло жи ли ову мону мен тал ну 
ком по зи ци ју. Шустер Јова но вић у интер вјуу са Оли ве ром Гаврић Павић наво ди да 
је чита ва ком по зи ци ја сло же на и изли ве на у про сто ру Пави љо на Вељ ко вић, као и 
да је често дола зи ло до раз ли чи тих раз ми мо и ла же ња у погле ду ликов ног јези ка, 
чисто те и јед но став но сти моза и ка изме ђу њеног супру га и Мла де на Срби но ви ћа.39

Ства ра ње нове Југо сла ви је је пара диг ма ти чан при мер пред ста вља ња иде-
је инте грал ног југо сло вен ства у моза ич кој умет но сти Југо сла ви је. Састо ји се из 
три ком по зи ци је које се нала зе у хро но ло шкој вези. Оне алу ди ра ју на раз ли чи-
те сег мен те живо та у Југо сла ви ји, као и на зајед нич ку иде ју којом се води читав 
југо сло вен ски народ. Кул тур но и наци о нал но једин ство југо сло вен ског наро да 

39 О. Гаврић Павић, нав. дело, 273–274.

Сл. 5-1
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и њего во саби ра ње око јед не, соци ја ли стич ке иде о ло ги је, при ка за ни су у виду 
чети ри људ ске фигу ре оку пље не око Сун ца. Тиме умет ник суге ри ше на прво бит ну 
кон гру ен ци ју наро да око иде је Нове Југо сла ви је. Није слу чај но да је цен трал на, 
по димен зи ја ма нај ве ћа ком по зи ци ја, упра во она која сим бо ли зу је једин ство и 
зајед нич ку побе ду. Све ча но успо ста вља ње нове држа ве импли ци ра ло је сли ку 

Сл. 5-2

Сл. 5-3
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сла вља и побе де. Поли тич ко-моти ва ци о на пору ка у овој ком по зи ци ји интер-
пре ти ра на је кроз мно штво фигу ра у побе до но сној повор ци, чиме је Срби но вић 
успео да поли тич ку пору ку јасно пре не се и без упо тре бе ика квог очи глед ног и 
наме тљи вог поли тич ког сим бо ла. На кра ју, сим бо ли ка живо та у Југо сла ви ји при ка-
за на је у виду две загр ље не људ ске фигу ре (жен ске и мушке) и јед не мушке фигу-
ре поред мону мен тал не гео ме триј ске кон струк ци је која асо ци ра на инду стриј ску 
маши ну. На тај начин Срби но вић упу ћу је на поро дич ну и еко ном ску сигур ност и 
инду стриј ски напре дак, какав је доне ло ново држав но уре ђе ње Југо сла ви је и нова 
власт. Оли ве ра Гаврић Павић закљу чу је да овај трип тих, посма тран и са хро но ло-
шке дис тан це од гото во пола века, уз пажљи во ишчи та ва ње њего ве сим бо ли ке, и 
даље делу је убе дљи во и уто пиј ски, иако Југо сла ви је одав но више нема.40

У овом делу Мла ден Срби но вић, захва љу ју ћи изу зет но про ми шље ном и сло-
же ном прин ци пу гео ме три за ци је, спа ја деко ра тив но и нара тив но, што пози тив-
но допри но си ути ску чита вог трип ти ха. Сво ђе њем фор ми на две димен зи је све-
тло сним вред но сти ма, као и исти ца њем суко ба изме ђу све тлог и там ног, облог и 
оштрог, лине ар ног и волу ми но зног, умет ник импли ци ра кохе зи ју духов ног и мате-
ри јал ног све та.41 За раз ли ку од Милу но ви ћа, који у сво ја дела инте гри ше дозу дра-
ма тич но сти, чиме у одре ђе ној мери руши њихо ву убе дљи вост, Срби но вић је ово 
дело учи нио без вре мен ски увер љи вим и акту ел ним чак и у вре ме ни ма која дола зе.

Сутје ска

Моза ик Мари ја Пре ге ља Сутје ска (1962) (сл. 6), јесте нај мо ну мен тал ни је дело 
у чита вој Пала ти,42 а поста вље но је у глав ном холу и покри ва огро ман зид пред 
ула зом у све ча ну салу.43 Ком по зи ци ја која за тему има исто риј ски дога ђај из 
1943. годи не, садр жи мно штво људ ских фигу ра и на дра ма ти чан начин при ка зу-
је мно го број не тешко ће са који ма се сусре ће повор ка пар ти за на, док је актив на 
бор ба са непри ја те љем при ка за на само фраг мен тар но. 

Интер пре ти ра ју ћи исто риј ску тему на један пот пу но моде ран начин, кори сте-
ћи се јези ком савре ме ног моза и ка, Пре гељ на исти начин како је то чинио у већ 
поме ну тим моза и ци ма, алу ди ра на иде о ло ги ју југо сло вен ства. Гаврић Павић твр-
ди да се ово дело, као такво, не може свр ста ти у дик тат буквал ног соци ја ли стич ког 
реа ли зма, већ је оно више лич но ужи вља ва ње у јед ну вели ку исто риј ску тему.44

Пози ва ју ћи се на изу зет но важан исто риј ски дога ђај за југо сло вен ски народ – 
Народ но о сло бо ди лач ку бор бу, Пре гељ на суп ти лан начин кон стру и ше поли тич-
ку моти ва ци ју која је кон кур сом про пи са на. Ненад Лај бен шпер гер потвр ђу је да 
су југо сло вен ске вла сти тре ти ра ле бит ку на Сутје сци као нај зна чај ни ју од седам 
непри ја тељ ских офан зи ва и да је сећа ње на ове дога ђа је дефи ни са но кроз при ме-
ре јуна штва и пожр тво ва ња, херој ски отпор који је пар ти зан ска вој ска пру жа ла.45

40 Исто, 60.
41  В. Цвет ков ска Оцо ко љић и Т. Цвет ков ски, „Антро по цен три зам и ениг мат ско писмо 

Мла де на Срби но ви ћа“, Насле ђе бр. 26, (Бео град) 2013, 228. 
42 Димен зи је: 8 × 12 мета ра.
43  Буду ћи да прво место на кон кур су није доде ље но, Мари ју Пре ге љу бива доде ље но 

дру го, чиме му је омо гу ће на реа ли за ци ја овог про јек та на тако вели кој повр ши ни 
зида. Прет по ста вља се да је изра да моза и ка била пове ре на ита ли јан ској ради о-
ни ци Алфи ја Там бо са, баш као што је то био слу чај и са Пре ге ље вим моза и ком у 
Народ ној скуп шти ни Сло ве ни је (О. Гаврић Павић, нав. дело, 58.)

44 О. Гаврић Павић, нав. дело, 58.
45  Н. Лај бен шпре гер, „Побе де, устан ци, бор ба и жртве – чега се Југо сла ви ја сећа ла?“, 

у: Умет ност као отпор фаши зму, ур. М. Васи ље вић, Бео град, 2015, 69.
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Лов ћен

Моза ич ки опус Бран ка Фили по ви ћа Фила (1924–1997), пред став ни ка југо сло-
вен ског енфор ме ла, у мно гим сег мен ти ма наста вља се на сли кар ски, што га 
чини некон вен ци о нал ним и ино ва тив ним. Прет по ста вља се да се са тех ни ком 
моза и ка упо знао у мај стор ској ради о ни ци Мила Милу но ви ћа, али се њего ва 
пое ти ка у пот пу но сти раз ли ку је од пое ти ке напред поме ну тих ауто ра. 

Моза ик Лов ћен (1962) (сл. 7) наста је за салон Црне Горе и покри ва зид повр-
ши не 48 ква драт них мета ра, при чему је пре ки нут масив ним ула зним вра ти ма. 
У нови јој лите ра ту ри поми ње се и дру ги назив овог моза и ка: Побу на котор ских 
мор на ра и пота па ње бро да Загреб. Суде ћи по нази ву, дело ево ци ра два дога ђа ја 
из Првог и Дру гог свет ског рата, херој ске под ви ге при пад ни ка мор на ри це у бор-
би про тив аустро у гар ског и ита ли јан ског непри ја те ља.46 Овом тема ти ком Фили-
по вић поли тич ку моти ва ци ју исти че пози ва ју ћи се на важне исто риј ске дога ђа је, 
као и Пре гељ и Срби но вић. Са дру ге стра не, Фили по ви ће ва пое ти ка је пот пу но 
једин стве на, он уво ди ино ва ти ван, екс пре си ван и моде ран тон у моза ич ки језик, 
који њего ву ком по зи ци ју дово ди до непре по зна тљи во сти, а на чију тема ти ку 
упу ћу је једи но назив, док се коло рит и ритам моза и ка само у назна ка ма исти чу.

У Пала ти феде ра ци је нала зи се и један под ни моза ик Мила Милу но ви ћа. Ово 
дело прво бит но наста је 1954. годи не, као јед но од два нару че на дела за Мау зо-
леј Лов ћен ског одре да. Како Мау зо леј ника да није подиг нут, Милу но вић овај 
моза ик 1962. реа ли зу је у Пала ти феде ра ци је.47 На њему је, у скла ду са прво бит-
ном наме ном, при ка за на лавља гла ва окру же на раз ли чи тим врста ма оруж ја, 
попут ноже ва, пуша ка, стре ла и томе слич ним.

46  Побу на котор ских мор на ра ево ци ра дога ђај из 1918. када је у Боки Котор ској 
изби ла ору жа на побу на мор на ра аустро у гар ске фло те као израз анти рат ног рас-
по ло же ња и међу на ци о нал не соли дар но сти, која је тада иза зва ла вели ки инте рес 
Евро пе и оста ла упам ће на као сим бол отпо ра сла би јег про тив јачег. Пота па ње 
бро да Загреб је дога ђај из 1941. када су чла но ви југо сло вен ске поса де екс пло зи вом 
пото пи ли соп стве ни брод, након сазна ња да му пре ти опа сност да пад не у руке 
ита ли јан ских фаши ста. Ти чла но ви поса де касни је су про гла ше ни народ ним херо-
ји ма јер су све сно жртво ва ли соп стве не живо те зарад вишег циља.

47  Наво ди се да је Мило Милу но вић 1954. завр шио лепље ње тесе ра за обе ком-
по зи ци је Мау зо ле ја, буду ћи да се ради ло о инверз ној тех ни ци моза и ка. Како је 
сазнао да про је кат оста је нео ства рен, оба моза и ка оста ју неиз ли ве на и егзи сти ра-
ју у њего вом ате љеу наред них неко ли ко годи на, при чему један бива непо врат но 
оште ћен. Дру ги је 1962. пре пра вио и тај је мон ти ран је у холу Пала те феде ра ци је 
(О. Гаврић Павић, нав. дело, 48.)

Сл. 6
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БОШКО КАРА НО ВИЋ И МУЗЕЈ 25. МАЈ

Бошко Кара но вић (1924–2009) сма тра се јед ним од првих пред став ни ка модер-
не гра фи ке у Југо сла ви ји. Згра да нека да шњег Музе ја 25. мај, данас део ком плек-
са Музе ја Југо сла ви је, подиг ну та је 1962. годи не као рођен дан ски поклон гра да 
Бео гра да пред сед ни ку Југо сла ви је Јоси пу Бро зу Титу. 

Инси сти ра ју ћи на ахро мат ским реше њи ма и гра фич ком при сту пу, Кара но вић 
је кон сти ту и сао сасвим ино ва ти ван и моде ран моза ич ки језик, којим је дока зао 
важност црте жа у јед ном моза ич ком делу. Његов рад на згра ди Музе ја 25. мај 
(1962) (сл. 8) оди ше духом после рат ног сли кар ства. На њему је при ка за но шест 
мушких фигу ра, бора ца Народ но о сло бо ди лач ке бор бе, тро ји ца са оруж јем, а 
тро ји ца са земљо рад нич ким ала ти ма. Како запа жа Нада Кне же вић, шест фигу ра 
пер со ни фи ку ју шест репу бли ка и брат ство и једин ство југо сло вен ских наро да.48

Кара но ви ћев моза ич ки језик је сти ли зо ван и појед но ста вљен, а при ступ моза-
и ку некон вен ци о на лан и моде ран. Про чи шће ним повр ши на ма и гео ме три зо ва-
ним фор ма ма умет ник усме ра ва пажњу посма тра ча на нај бит ни је сег мен те ком-
по зи ци је, чиме нагла ша ва важност пору ке и не оста вља могућ ност њеног мар ги-
на ли зо ва ња. Поли тич ка вред ност овог моза и ка, као и дру гих напред поме ну тих, 
засни ва се на иде ји југо сло вен ства. Потен ци ра њем осло бо ди лач ких и земљо рад-
нич ких моти ва, умет ник фор ми ра пору ку о поли тич ком и еко ном ском напрет ку 

48  Н. Кне же вић, „(Пре)позна ва ње: Музеј 25. мај“, у: Кул тур ни пре део: збо р ник радо-
ва бр 7, ур. Н. Жив ко вић (Бео град) 2016, 36.
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држа ве, која овом делу даје поли тич ко-про па ганд ни карак тер. Дру гим речи ма, 
овај моза ик на изу зет но дирек тан и непо сре дан начин фор му ли ше поли тич ку 
сим бо ли ку, која има за циљ да код посма тра ча иза зо ве осе ћа ње патри о ти зма.

ЗАКЉУ ЧАК

Ина у гу ра ци ја модер ног моза и ка на југо сло вен ском тлу 1937. годи не била је 
кључ ни моме нат за раз вој ове древ не тех ни ке на југо сло вен ском тлу, а у годи на-
ма које сле де и новом држав ном уре ђе њу након 1945. дола зи и до про ме не њене 
функ ци је. Како су иде је о кул тур ној и исто риј ској пове за но сти југо сло вен ских 
наро да, које је него ва ла југо сло вен ска соци ја ли стич ка иде о ло ги ја, били инте-
гри са ни у све сфе ре кул ту ре, а посеб но архи тек ту ре и умет но сти, семан тич ке 
могућ но сти моза и ка биле су иско ри шће не у слу жби про па ган де соци ја ли стич ке 
иде о ло ги је и иде је инте грал ног југо сло вен ства. Овим је моза и ку дат пот пу но 
дру га чи ји аспект од оног који му, по дефи ни ци ји, при па да, а тиме њего ва функ-
ци ја из деко ра тив не пре ла зи у дру штве но анга жо ва ну.

Ана ли зом раз ли чи тих пое ти ка неко ли ко пара диг ма тич них при ме ра ове тех-
ни ке и ликов них јези ка умет ни ка који су у њој оства ри ли нај ви ше умет нич ке 
доме те, дола зи се до закључ ка да су без обзи ра на пот пу но раз ли чи те при сту пе, 
сви они ини ци ра ли исте поли тич ке пору ке. Циљ ових дела био је да про бу ди 
патри о ти зам и оја ча одно се наро да уну тар гра ни ца југо сло вен ске држа ве, али и 
да истој обез бе ди ста бил ну пози ци ју у Евро пи и све ту. Иако се тема ти ка од јед-
ног до дру гог умет ни ка често раз ли ко ва ла, од фигу рал них исто риј ских сце на до 
пот пу но апстракт ног при сту па, исти циљ и слич на сим бо ли ка су оно што све ове 
умет ни ке пове зу је. Да је циљ постиг нут потвр ђу је чиње ни ца да мно ги од моза и-
ка који тада наста ју и данас има ју сна гу да иза зо ву исту реак ци ју, без обзи ра на 
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то што Југо сла ви ја, као држа ва, одав но више не посто ји. Њихо ве раз ли ке дока-
зу ју стил ско богат ство ове тех ни ке и овог исто риј ског раз до бља у умет но сти.

Поли тич ки анга жо ва ни моза ик у Југо сла ви ји пред ста вља важан аспект у кон-
сти ту и са њу модер ног кон цеп та, а сва дела наста ла у овом пери о ду вред на су 
све до чан ства јед не епо хе. Мону мен тал ност ових дела не огле да се само у њихо-
вом фор ма ту и при сту пу, већ и у могућ но сти да сачу ва ју дух јед не држа ве и 
јед не иде о ло ги је. 
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Abstract: Environmental aesthetics is one of the most impor-
tant areas in the development of modern aesthetics. Today’s 
beliefs about the fragility of nature and the critical consequenc-
es of human activity, primarily urbanization and pollution of the 
environment in which we live, have contributed to the growing 
awareness of the importance of preserving nature and its re-
sources. Many sciences and disciplines, including architecture, 
conduct their research in accordance with the principles of sus-
tainable development. Environmental aesthetics is based on the 
principles of sustainable development, considering all forms of 
environment: natural, built and social environment. Although 
the main topic of environmental aesthetics is the natural en-
vironment, the research in this paper is primarily focused on 
architecture as a type of specific environment created by man. 
The aim of this paper is to consider the visions of architecture 
through critical examination of architectural theory and prac-
tice in the context of environmental aesthetics, examining the 
relations of sensory experience of architecture, relations of ar-
chitecture and theory, relations of architecture and other arts, 
as well as relations of architecture, science and technology. One 
of the key results of the paper refers to the critical and aesthetic 
observation of architecture, not from the usual angle of archi-
tecture as a visual art, but from the point of view of the architec-
tural and urban environment.
Theoretical consideration of architecture from the standpoint 
of environmental aesthetics is one of the most important chal-
lenges nowadays, precisely because architecture today oc-
cupies large areas of our planet given the constant growth of 
urbanization and urban development whose consequences re-
quire architects and experts to provide humane and sustainable 
solutions which will preserve, protect, improve and maintain all 
types of environments: natural, urban and social. Environmental 
aesthetics today is one of the key cultural positions from which 
society, art, science and technology form a common language 
for a better and sustainable future.
Keywords: visions of architecture, environmental aesthetics, 
sustainable development, sustainable technology in architecture
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INTRODUCTION

Environmental aesthetics is a young subfield of aesthetics that began to develop 
in the 1970s in Anglo-American and Western European aesthetics. It arose as a re-
action to the great concentration of the analytical tradition of aesthetics on phil-
osophical questions in art, as a result of which environmental aesthetics focused 
exclusively on the aesthetic appreciation of natural environments. It later expanded 
its research to all types of environments including: natural and human-influenced 
(built and social) environment, which includes architecture, urbanism and interior 
design. The domain of environmental aesthetics research in the twenty-first century 
is incredibly large and covers almost all aesthetic issues, except art, but even art 
when considered in relation to the environment.1

A special feature of environmental aesthetics is its dualistic character, it is both a 
philosophical (speculative) and empirical (practical) discipline. It is also a cross-disci-
plinary study that includes research by philosophers, psychologists, sociologists, ge-
ographers, meteorologists, architects, urban planners, biologists, ecologists, art his-
torians, conservators, as well as many other experts. Viewed in the broadest sense, 
environmental aesthetics studies various relationships between people and nature. 

Research dealing with environmental aesthetics of architecture is still poor com-
pared to research on the aesthetics of nature. For these reasons, this paper aims to 
consider general views on the aesthetics of architecture in the context of all types 
of environments: natural, built and social. 

Environmental aesthetics of architecture can best be explained as a bridge be-
tween traditionally separate fields of sciences and humanities. Throughout modern 
history, the development of science has been viewed through the development of 
technology and the process of industrialization that has determined the develop-
ment of architecture and design. From the time of William Morris and the Arts and 
Crafts movement,2 the general attitude of theory, aesthetics, philosophy, sociology 
and other artistic and humanistic segments of architecture and design has been 
reduced to a sharp and negative attitude towards technology (mechanization, today 
computerization and artificial intelligence). The rough division into humanities and 
scientific disciplines could never be fully applied to architecture, since architecture 
includes both humanistic and scientific-technological issues. Nowadays, numer-
ous interdisciplinary, cross-disciplinary and multidisciplinary research studies are 
emerging that combine knowledge and methods of humanities and scientific disci-
plines; and environmental aesthetics of architecture and environmental aesthetics 
in general are such examples.

We can discuss the modern development of the aesthetics of architecture only if 
we look holistically at all its achievements. This is especially important for our con-
sideration of the environmental aesthetics of architecture, because it is a matter of 

1  A. Berleant, “Environmental Aesthetics” , in: The Encyclopedia of Aesthetics, Vol. 1–6, 
ed. M. Kelly, Oxford, New York, etc, (1998), 2014; A. Carlson, “What is Environmental 
Aesthetics?”, in: Environmental Aesthetics, ed. Routledge Encyclopedia of Philosophy, 
Taylor and Francis, UK, 1998. https://www.rep.routledge.com/articles/thematic/envi-
ronmental-aesthetics/v-1/sections/what-is-environmental-aesthetics; A. Carlson, “En-
vironmental Aesthetics”, in: The Stanford Encyclopedia of Philosophy , ed. E.N. Zalta, 
Metaphysics Research Lab, Stanford University, Stanford, CA, USA, 2020. https://plato.
stanford.edu/archives/win2020/entries/environmental-aesthetics/

2 See: W. Morris, News from Nowhere, Peterborough, etc., [1890], 2002.
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knowledge that is based equally on theory and practice.3 Environmental aesthetics 
of architecture seeks to include in its knowledge both humanistic thought about 
architecture (through theory, history, philosophy, sociology and psychology of ar-
chitecture) and the scientific and technological side of architecture (through con-
struction, innovative approaches to construction, resilient and sustainable design, 
smart and green building, LEED and BREEAM assessment methods, etc.).4 Not only 
does environmental aesthetics of architecture have a holistic approach to science, 
technology and humanities, but it connects nature and culture in a new synthesis of 
knowledge that allows us innovative and productive views on new and old issues of 
architecture and its aesthetics, theory and practice. Therefore, environmental issues 
are a synthesis of different cultural knowledge, and one of the most applicable views 
on general aesthetics today is the cultural principle in which aesthetics is viewed as 
a critical opinion about art, culture and nature.5

ENVIRONMENTAL AESTHETICS AND AESTHETIC  
EXPERIENCE OF ENVIRONMENT

The general philosophical aesthetics of the twentieth century was exclusively fo-
cused on art, while little or almost no attention was paid to the consideration of 
natural beauty. After the publication of the essay Contemporary Aesthetics and the 
Neglect of Natural Beauty by the British philosopher Ronald Hepburn,6 there was 
a growing interest of philosophers and other researchers in the field, which would 
be conceived as environmental aesthetics from the 1970s onwards.

In addition to Hepburn, the first steps in the development of environmental aes-
thetics were taken by Arnold Berleant and Allen Carlson, who have remained leading 
experts in this field since the 1970s.7 After 1990 environmental aesthetics became 
more and more relevant, Berleant published very significant works,8 also cooperated 

3  For examples of environmental aesthetics in practice see: M. Nikolić, B. Drobnjak et 
I. Kuletin Ćulafić, “The Possibilities of Preservation, Regeneration and Presentation of 
Industrial Heritage: The Case of Old Mint ‘A.D.’ on Belgrade Riverfront”, Sustainability 
12 (13), 5264 (Basel), 2020. https://doi.org/10.3390/su12135264; U. Radosavljević et I. 
Kuletin Ćulafić, “Use of Cultural Heritage for Place Branding in Educational Projects: 
The Case of Smederevo and Golubac Fortresses on the Danube”, Sustainability 11 (19), 
5234 (Basel), 2019. https://doi.org/10.3390/su11195234

4  LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) is the world’s green building 
certification program. BREEAM (Building Research Establishment Environmental As-
sessment Method) is the world’s method of assessing, rating, and certifying the sus-
tainability of buildings.

5 M. Kelly, Encyclopedia of Aesthetics, Volume1, Oxford, New York, 2014, xxi.
6  R.W. Hepburn, “Contemporary Aesthetics and the Neglect of Natural Beauty”, in: Britsh 

Analytical Philosophy, eds. B. Williams et al., London, 1966, 285–310.
7  A. Berleant, The Aesthetic Field: A Phenomenology of Aesthetic Experience, Springfield, 

USA, 1970; A. Carlson, “On the possibility of quantifying scenic beauty”, Landscape 
Planning 4 (Amsterdam), 1977, 131–172; A. Carlson, “Appreciation and the natural en-
vironment”, Journal of Aesthetics and Art Criticism 37 (Howboken, New Jersey), 1979, 
267–276.

8  A. Berleant, Art and Engagement, Philadelphia, 1991; A. Berleant, The Aesthetics of Envi-
ronment, Philadelphia, 1992; A. Berleant, Living in the Landscape: Toward an Aesthetics 
of Environment, Lawrence, 1997; A. Berleant, Aesthetics and Environment: Variations on 
a Theme, London and New York, [2005], 2018; A. Berleant, Sensibility and Sense: The 
Aesthetic Transformation of the Human World, Exeter, UK, 2010; A. Berleant, Aesthetics 
Beyond The Arts, Farnham, UK, 2012; A. Berleant. “Some Questions for Ecological Aes-
thetics”, Environmental Philosophy 4 (Charlottesville), 2016, 123–135; A. Berleant. “Ideas 
for an Ecological Aesthetics”, in: Ecological Aesthetics and Ecological Planning, eds. Xiang-
zhan Cheng, Arnold Berleant, Paul Gobster, Xinhao Wang, Zhengzhou, 2014, 54–72. 
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with Carlson,9 and especially after 2000, the number of philosophers dealing with 
this topic has increased, such as: Noël Carroll, Stan Godlovitch, Emily Brady, Yuriko 
Saito, Cheryl Foster, Ronald Moore, Yrjö Sepänmaa, Malcolm Budd, Thomas Leddy, 
Cheng Xiangzhan, Thomas Heyd, and others.

Hepburn, Berleant, and Carlson seek to explain the key difference between the 
aesthetic appreciation of the environment (natural or humanly modified) and the ap-
preciation of the arts and other objects. Hepburn and Carlson will focus primarily on 
the natural environment, and Berleant will, besides nature, focus his research on the 
social and human influenced environment, especially on architecture and urbanism.

To this day, the issue of appreciation of natural beauty remains one of the main 
and most extensive topics of environmental aesthetics. However, the concept of 
natural beauty is not easy to explain. By nature we mean everything that is unmod-
ified by man. Nature is a place of natural processes (temperature changes, animal 
migration, water currents, starry sky, etc.) that are directly and indirectly affected 
by human activity. Nature is everything that surrounds us in a mundane sense and 
what we can enjoy when it comes to natural beauty. Today, philosophers use the 
broader term ‘aesthetic qualities’ of things (natural or human created) instead of 
the terms ‘beauty’ – kalon (Greek) and pulchrum (Latin) –, which is a narrower term 
and is usually associated with the harmony, arrangement and proportions of a whole 
and of its parts.

Nature gives us the resources and goods that man consumes, and in terms of 
aesthetic experience, nature (especially its landscapes) provides us with complex 
perceptual enjoyment from visual to engaged (when we consume nature while ski-
ing, hiking or swimming at the beach). Aesthetic qualities of nature are defined 
and protected by legal acts as “Areas of Outstanding Natural Beauty”, among which 
many are under the protection of UNESCO as protected natural heritage.10 On the 
other hand, in the field of aesthetics, aesthetic quality is considered in relation to 
two main elements: a ‘sensory element’ (which is related to sensory perception: 
visual appearance, taste, smell, sound) and an ‘affective element’ (which is related 
to desires and feelings of satisfaction). 11 These two elements together shape the 
aesthetic qualities of an object, whether it is art object-focused aesthetics or envi-
ronmental aesthetics.

Ronald Hepburn’s essay Contemporary Aesthetics and the Neglect of Natural 
Beauty highlighted the significant difference that exists between the aesthetic ex-
perience of nature and the aesthetic experience of artworks.12 First of all, we as 
aesthetic subjects of perception are more involved in appreciation of nature than of 

9  A. Berleant and A. Carlson, (eds.), “Special issue on Environmental Aesthetics”, The Jour-
nal of Aesthetics and Art Criticism 56/2, (Oxford), 1998; A. Carlson and A. Berleant (eds.), 
The Aesthetics of Natural Environments, Peterborough, 2004; A. Berleant and Carlson, 
A. (eds.), The Aesthetics of Human Environments, Peterborough, 2007.

10  UNESCO, Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natural 
Heritage, Paris, 1972; UNESCO, Operational Guidelines for the Implementation of the 
World Heritage Convention, Paris, 2019, Article 1 and 2, 19–20. The World Heritage 
List comprises 1121 properties of Outstanding Universal Value. Natural sites represent 
about 23% of this list, including 39 mixed (both cultural and natural) sites and 213 nat-
ural sites. https://www.iucn.org/theme/world-heritage/natural-sites

11 G. Parsons, Aesthetics and Nature, London, New York, 2008, 18.
12  R.W. Hepburn, “Contemporary Aesthetics and the Neglect of Natural Beauty”, in: Britsh 

Analytical Philosophy, eds. B. Williams et al., London, 1966, 285–310; The same essay 
with notes given in a clearer and more modern form is available in R.W. Hepburn, “Con-
temporary Aesthetics and the Neglect of Natural Beauty”, in: The Aesthetics of Natural 
Environments, eds. A. Carson and A. Berleant, Peterborough, 2004, 43–62.
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art. It is a completely different aesthetic experience that we gain when we observe 
a painted landscape and when we are in nature surrounded by a landscape. The 
natural environment requires us to engage different senses, as especially move-
ments that occur in nature (wind blowing, water murmur, birds chirping) have a 
great impact on our aesthetic experience. The rigid relationship between subject 

Fig. 1

Fig. 2
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and object, which is a feature of traditional aesthetics from Kant onwards, is lost 
in Hepburn’s conception of the aesthetics of the natural environment, because the 
observer (subject) also becomes an actor.13

It is important to point out that Hepburn compares the aesthetic experience 
of nature with the aesthetic experience of architecture, which today increasing-
ly adopts various theories of sensation and emotional engagement to make users 
more pleased and satisfied, which we will consider later in aesthetic theories advo-
cated by Juhani Uolevi Pallasmaa, Peter Zumthor, Gernot Böhme, Arnold Berleant, 
and others.

Hepburn focuses primarily on distinguishing traditional painting as a type of 
framed art and natural objects that are frameless.14 This lack of frame limits our 
perceptual abilities, in terms of natural objects we can understand as a kind of de-
fect, because we do not get the completeness and finality of aesthetic experience, 
and therefore natural objects are more indeterminate and unpredictable. (Figure 1, 
Figure 2) On the other hand, this disadvantage is an advantage, because it enables 
greater perceptual engagement, empathy, and the possibility for the appreciator to 
bring far more of himself into the very aesthetic act of appreciation of the natural 
and built environment.

THEORETICAL VISIONS OF ENVIRONMENTAL AESTHETICS  
OF ARCHITECTURE AND URBANISM – TECHNOLOGICAL  
AND AESTHETIC ENGAGEMENT PERSPECTIVES

In its wide scope, environmental aesthetics is focused on the appreciative engage-
ment of humans who are part of the environment. As Berleant explains, “the expe-
rience of the environment as an inclusive perceptual system includes such factors as 
space, mass, volume, time, movement, color, light, smell, sound, tactility, kinesthesia, 
pattern, order, and meaning.” 15 Therefore, the environmental aesthetic experience 
is not only visual, as Hepburn saw it, but also includes the synesthesia of different 
senses, fully engaging the participant’s awareness or ‘aesthetic engagement’.16

For Berleant, environmental aesthetics is a study of environmental experience 
that is intrinsic, immediately perceptive, and our only limitation is our senses. Also, 
different environments can merge into each other, and we have crossings in the 
city, for example when we move from a quiet residential area with lots of greenery 
to the city center, which is usually dominated by crowds, noise, large construction 
and low concentration of green spaces.

Berleant views architecture in the city more as a designed built environment than 
as an isolated object.17 He also points out that “the environment is not a foreign 
place outside us but that it is continuous with our bodies, with ourselves.”18

We can agree that architecture shapes external and internal spaces, and in doing 
so, it also shapes our aesthetic experiences. Depending on the purpose, architecture 
forms different environmental units: residential, business, recreational, commercial, 

13 Op. cit., 1966, 289, 290.
14 Op. cit., 1966, 290, 291.
15  A. Berleant, “Environmental Aesthetics”, in: The Encyclopedia of Aesthetics, Vol. 1–6, ed. 

M. Kelly, Oxford, New York, etc, (1998), 2014, 5.
16 See: A. Berleant, Art and Engagement, Philadelphia, 1991.
17 Op. cit., 5–6.
18  A. Berleant and A. Carlson, (eds.) The Aesthetics of Human Environments, Peterbor-

ough, 2007, 84–85.
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cultural, industrial, etc. Architecture merges and intertwines with landscape archi-
tecture, and with natural environments. Also, the environmental aesthetics of ar-
chitecture includes urban design aesthetics, which in addition to architectural build-
ings, to a much greater extent refers to the infrastructure of the city, streets, roads, 
bridges, stations, urban furniture, pedestrian zones, squares, etc. – everything that 
makes up an urban landscape created for the needs of people.

The city is a very special environment designed and managed by people. The city 
is a technological phenomenon – not only made of architecture, but also of people 
and their social connections. Viewed as an environment, cities mostly depend on 
the influence of people, because they are the product of human: culture, technol-
ogy and action. Cities make up the moral environment, but also the physical one 
(architecture, urbanism), which is in relation to the ethics and social studies, and any 
consideration of the aesthetic environment includes the ethical and social side of 
architecture. Regarding that, Berleant pays special attention to the importance of 
considering social aesthetics, especially in urban areas.19 In this sense, the city can be 
considered as a social and aesthetic perceptual driving force that is in a more subtle 
way visible in relation to the commercial, technological and institutional positions. 

The aesthetic experience of the urban environment engages different senses, 
but also includes very important dimensions of the city such as cultural, social and 
historical. With this in mind, Berleant notes that “Aesthetic value, … is more than 
a matter of urban beauty; it encompasses the perceptual experience of meanings, 
traditions, familiarity and contrast, as well.” 20 Berleant’s greatest contribution to 
environmental aesthetics is his theory of aesthetics of engagement, which is ini-
tially based on the legendary research of John Dewey, who believes that the human 
organism is embedded in the world.21 Berleant points out that the aesthetics of the 
environment grows out of the mutual relationship between people and places, and 
the perceptual engagement between them.22 

What is especially characteristic of urban aesthetics is that it also considers neg-
ative aesthetic values   that cause the obstruction of perceptual experiences due 
to noise, traffic and pedestrian traffic, air pollution, boring and ugly buildings and 
neighborhoods, disruption of historical and cultural identity of certain parts of the 
city, and the like. 23 Therefore, it is very important that in every city there is an aes-
thetic and ethical commission that manages the development of the city, in order 
to achieve common cultural, civilizational and sustainable goals that are not subor-
dinated only to profit and politics. 

In terms of urban aesthetics, urban environments often cause oppressive per-
ceptual effects in us, but there are also those urban environments that we can call 
harmonious; they are mostly small cities that have undergone changes in the in-
dustrial age and have preserved their genuine and authenthic character. Examples 
of such harmonious urban environments are the historical cores of large cities, but 
also small cities as a whole, such as Urbino, Siena, San Gimignano, and Venice.

19  See: A. Berleant, Sensibility and Sense: The Aesthetic Transformation of the Human 
World, Exeter, UK, 2010. 

20 A. Berleant, Art and Engagement, Philadelphia, 1991, 6.
21 J. Dewey, Art as Experience, New York, 1934, 43–44. 
22  A. Berleant, “Cultivating an Urban Aesthetic”, in The Aesthetics of Human Environ-

ments, eds. A. Berleant and A. Carlson, A., Peterborough, 2007, 91.
23  A. Berleant and A. Carlson, (eds.) The Aesthetics of Human Environments, Peterbor-

ough, 2007, 83–84. 
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Cities as a kind of humane environments require time for development, for growing 
out of local needs, conditions and traditions. In the past, cities developed and changed 
spontaneously and slowly, while today the course of life and change is very fast. 

The entire development of urban thought from Baroque urbanism, the first in-
dustrial cities (when there was an increasingly acute need for planned urbanism), 
the idea of   Garden cities by Ebenezer Howard, artistic urban ideas of Camilo Sitte, 
Le Corbusier’s ideas and modernism, critique of modernism and the postmodernist 
views of Kevin Lynch, Aldo Rossi, Jane Jacobs, Patrick Geddes, Francoise Choay, 
Lewis Mumford, Nan Ellin, Marc Augé, etc.,24 continued with the complex and con-
tradictory ideas of Rem Koohaas, Peter Eiseeman, Frank Gehry, Zaha Hadid, Daniel 
Libeskind, and Bernard Tschumi, which, according to most theorists of architecture, 
are characterized as deconstructivist.25 Today, the architectural and urban environ-
ment can only be considered in the context of very complex, contradictory and 
pluralistic movements of modern architecture. This new paradigm in architecture 
is realized according to Charles Jenks in the form of a theory of complexity that 
combines different interests of architects inspired primarily by digital technology 
and new possibilities of generic architecture.26

A typical example of theoretical views that observe the complex cooperation of 
technological and cultural development of contemporary architecture can be rec-
ognized in the work of Rem Koolhaas. Koolhaas’s understanding of the urban en-
vironment can best be viewed through his eccentric publications and books in the 
form of manifestos and comics with elements of film montage that have pushed 
the boundaries of architectural perception.27 Koolhaas’s early works (like Exodus, 
1972) fueled by structuralist and poststructuralist views are based on identical urban 
matrices, like Manhattan, where the environment is subject to individual egoism 
and where science, art, poetry, and various forms of madness compete in inventing, 
destroying and restoring the realities of the world. Koolhaas’s essay The Generic 
City points to our perception of the urban environment of modern cities as a re-
versed movie devoid of original coherence. Such a filmic and performative urban 

24  E. Howard, Tomorrow: A Peaceful Path to Real Reform, London, 1898; E. Howard, 
Garden Cities of Tomorrow, London, 1902; K. Zite, Umetničko oblikovanje gradova, 
Beograd, [1909], 2004; Le Korbizje, Atinska povelja (La Charte D’Athénes), Beograd, 
[1943], 1965; Le Korbizje, Ka pravoj arhitekturi, Građevinska knjiga, Beograd, [1923], 
1999; K. Linč, Slika jednog grada, Beograd, [1960], 1974; A. Rosi, Arhitektura grada, Be-
ograd, [1966], 2008; J. Jacobs, The Death and Life of Great American Cities, New York, 
1961; F. Šoe, Urbanizam, utopija i stvarnost, Beograd, [1965], 1978; L. Mamford, Grad u 
istoriji, Beograd, [1961], 2006; M. Ože, Ne-mesta: uvod u antropologiju nadmodernosti, 
Beograd, [1992], 2005; N. Elin, Postmoderni urbanizam, Beograd, [1996], 2002; N. El-
lin, Integral Urbanism, New York, London, 2006; N. Ellin, Good Urbanism: Six Steps to 
Creating Prosperous Places, Washington, D.C., 2012.

25  In 1988, at the MOMA Museum in New York, Philip Johnson and Mark Wigley or-
ganized the Deconstructivist Architecture exhibition. As the curators of the exhibition, 
Johnson and Wigley linked the works of Frank Gehry, Zaha Hadid, Daniel Libeskind, 
Bernard Tschumi, Rem Koohaas, Peter Eiseeman and Coop Himmelb(l)au with Jacques 
Derrida’s philosophical theory of deconstructivism as well as with avant-garde works 
from Russian constructivism from the 1920s. The notion of deconstructivist architec-
ture will remain tied to the names of these architects although their later works espe-
cially go beyond the scope of classification under any kind of generalized terminology.

26  See: Čarls Dženks, Nova paradigma u arhitekturi, Beograd, [2002], 2007, 207–264.
27  R. Koolhaas, Delirious New York: A Retroactive Manifesto for Manhattan, Oxford, 1978; 

R. Koolhaas, et al., S, M, L, XL, New York, 1995; R. Koolhaas, et al., Project on the City 
I: Great Leap Forward, Cologne, 2001; R. Koolhaas, et al., Mutations, New York, 2001; 
R. Koolhaas, et al., Content, Cologne, 2004; Volume Magazine, from 2005 edited by 
M. Wigley, R. Koolhaas and O. Bouman; R. Koolhaas and Hal Foster, Junkspace with 
Running Room, London, 2013.
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environment is an empty meaning without an aura of sense in which the remains 
of historical fragments of past times sometimes appear.28 The aesthetics of the 
technological generic city is “free style”; it is reduced to roads, buildings and nature. 
Koolhaas sees the architectural and urban environment as a film reality in which 
different technological and cultural narratives take place. 

Opposite to Koolhaas’s technological city, Finnish environmentalist Yrjö Sepänmaa 
considers the urban environment of the city from the point of view of multi-sensory 
experience.29 Sepänmaa sees the multi-sensory experience of the city as immediate 
experiences that do not rely only on the sense of sight and on the meditative and 
intellectual experiences of the urban environment, but on the plurality of senses. 
In addition to sight, which represents the strongest sense for the aesthetic experi-
ence of architecture, the perceptual experience of urban space includes the senses 
of: hearing, smell, touch or even the sense of taste. It is impossible to imagine a 
building or a city in which the visual experience is not important. The architecture 
and urban space of the city are composed of the relationship between the mass-
es, filled and empty spaces, colors and textures. As Sepänmaa argues, we must 
keep in mind that “our senses do not all perform equal stress at all times and in all 
situations. Perceptions can be both desirable over undesirable, …”30 In different 
parts of the city, some senses are more dominant, while others are weaker, and the 
overall sensory experience of the city defines the identity of that environment. For 
example, Venice is a city on water, and that specific atmosphere of the city marked 
by water as the dominant part of the environment can be seen, heard, touched, 
smelled, and even tasted. Sepänmaa speaks not only of the visual environment, 
but the environment of sound –the soundscape, so the sound of water in Venice 
creates a specific soudscape. 

PRACTICES OF ENVIRONMENTAL AESTHETICS  
OF ARCHITECTURE AND SUSTAINABLE TECHNOLOGY

Sepänmaa’s theory of environmentalism is followed by the Finnish architect, esthe-
tician and theorist Juhani Uolevi Pallasmaa, who considers architecture through sev-
en senses: sight, hearing, taste, smell, touch, intuition and balance.31 Pallasmaa pays 
special attention to the tactile sense, believing that all other senses, even vision, 
are an extension of the sense of touch because the skin is the most sensitive organ 
of our body. Therefore, the visual perception of the environment is integrated and 
defined by our body, since we gain knowledge of who we are and where we are in the 
world around us through the body. That is why for Pallasmaa the body is important 
for the aesthetic experience of architecture, because it is the place of reference, 
imagination and integration. We gain perception of ourselves when we perceive the 
architectural environment. Our body is in constant interaction with the environment 
through the multi-sensory experience of separate buildings (especially the interior) 
or the city. Exploring Pallasmaa’s projects and theoretical texts, we can conclude 

28 R. Koolhaas, et al., S, M, L, XL, New York, 1995, 1248–1264.
29  Yrjö Sepänmaa, “Multi-sensoriness and the City”, in: The Aesthetics of Human Environ-

ments, eds. A. Berleant and A. Carlson, A., Peterborough, 2007, 92–99.
30 Op.cit., 92.
31  See: J. Pallasmaa, “An Architecture of the Seven Senses”, in a+u Architecture and Urban-

ism – Special Issue Questions of Perception (Tokyo), eds. Steven Holl, Juhani Pallasmaa 
and Alberto Pérez-Gómez, 1994, 40–49; J. Pallasmaa, The Eyes of the Skin: Architecture 
and the Senses, Chichester, UK, [1996], 2005.
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that the essence of his environmentalist view of architecture includes fully modern 
technological constructions that must always follow humane principles and goals. 

In a pleasant environment, we feel pleased and satisfied mentally, spiritually and 
physically. In the experience of architecture, we are fully integrated into the ma-
terial, shapes and surfaces, which requires our physical and mental engagement. 
These theoretical thoughts are best seen on Pallasmaa’s designs for Viikki pedes-
trian bridge (2002) and Kamppi Center (2006) in Helsinki. 

The Viikki pedestrian bridge (also known as The Niitysilta bridge) represents an 
authentic example of sustainable environmental architecture. (Figure 3) Originally 
designed with a larch tree, the bridge was conceived as a temporary construction 
with a short lifespan, and therefore it was completely recyclable. After 14 years 
the larch began to decay and, in order to preserve this masterful idea of   the great 
Finnish architect, the bridge was rebuilt from Accoya modified wood. Accoya 
wood is a sustainable product obtained in the raw timber acetylation process from 
fast-growing pine tree (Pinus radiata) grown in managed forests. Accoya wood is 
highly durable and stable, as it withstands the test of any climate and it is 100% re-
cyclable. With global environmental accreditations: BREEAM, Cradle to Cradle Gold 
Certified, U.S. Green Building Council LEED Gold, and FSC CO12330 certification, 
it is the only construction material in the world to achieve C2C Platinum certifica-
tion™ for Material Health.32 

32 For more details about Accoya technology see: https://www.accoya.com

Fig. 3



96

Eco-School de Verwondering in Almere Nobelhorst in Netherlands desined by 
ORGA Architect (2021) is another project built from Accoya wood. This highly sus-
tainable project connects the theoretical and practical goals of environmental aes-
thetics of architecture. In this entirely ecological school, the ideas of environmental 
aesthetics are applied in the school’s architecture and interior design, where stu-
dents can perceive sustainable environment and learn from it directly. (Figure 4a, 4b)

Environmental design in practice allows people to interact with nature, while 
maintaining a modern way of life which does not neglect technological achieve-
ments, but emphasizes connection with nature. In the Verwondering school, en-
vironmental aesthetic design offers multi-sensory experience through natural and 
sustainable materials, naturally inspired shapes and forms of exterior, interior and 
furniture design.

Throughout history, from ancient Greece to the present day, the aesthetics of 
architecture has focused exclusively on the sense of vision, but this convention-
al way of aesthetic consideration of architecture has changed with environmental 
aesthetics of architecture. Even the eye unconsciously touches the environment in 
order to experience it, and vision reveals what the touch already knows. Take for ex-
ample Frank Lloyd Wright’s Fallingwater House whose aesthetic experience is a true 
multi-sensory experience – here we perceive flowing water, the forest in which the 
house is located, the volumes, surfaces, textures and colors of the house, the smells 
of the natural environment in which the house is situated. Architecture that evokes 
a multitude of sensory experiences can be found in the works of architects such as 
Alvar Aalto, Louis Kahn, Tadao Ando,   Peter Zumthor, and many others. These archi-
tects explored various sensitive ways to unify the perception and practical purpose 
of architecture through the harmony of location, environment, structure, materials, 
and space. Aalto also dealt with furniture design, paying great attention to the in-
terior and the intimate experience of the interior space of the architecture, which 
was supposed to provide comfort, safety, satisfaction and beauty to the user. Aalto 
has carefully studied the needs of the body and soul of the user in order to create 
an environmental whole of the inner and outer experience of architecture and the 
environment in which it is located.

Environmental aesthetics in practice is realized in a subtle and philosophically 
profound way in the designs of a Swiss architect and theoretician Peter Zumthor. 
Zumthor points out the great importance of the multisensory perception of the 
space in which he creates architecture, always starting from the associations that are 
related to his memories and experience. This principle of environmental aesthetic 
design is particularly recognized in Zumthor’s design of Thermal Bath Vals located 
in the Swiss Alps (1996), where he managed to create a multisensory experience us-
ing natural and indigenous materials. (Figure 5) In this project, Zumthor translated 
nature into architecture, using as building materials elements of nature: mountain, 
stone and water. Zumthor intertwined architecture and natural environment, creat-
ing continuous geometrical structures reminiscent of a cave, using locally quarried 
quartzite ashlars. The baths are partially buried into the hillside and this tactile 
aesthetic relation between massive ground and stone architecture resembles the 
foundations of an archaeological site that indicates environmental and mystical 
meanings of architecture. A special environmental experience was achieved through 
the naked body contact with hot and cold water, hot and cold stone, diffused light, 
darkness, silence and sound of water, reflection of light upon the water and the 
smell of steam and essentials oils. Through all his projects, Zumthor studies the 
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Fig. 4a

Fig. 4b
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sensory influences left on us by materials, textures, shadows, light, sounds, smells, 
and above all the tactile properties of materials. 

Through the given examples, we have seen that it is highly important that environ-
mental aesthetics relies on environmental ethics. Having that in mind, we need to 
build with modern construction techniques and technological achievements in order 
to preserve nature and to create aesthetically balanced architectural environment. 
However, economic demands for profit often tend to jeopardize the harmony of 
environmental experience of architecture.

In 2015, Thermal Bath Vals were renamed in 7132 Thermal Baths and the new 
investor decided to raise the business to an extremely luxurious level. He expanded 
the complex with new facilities designed by world-famous architects including Tadao 
Ando, Kengo Kuma, Thom Mayne of Morphosis, and Peter Zumthor. 

Zumthor led an active campaign against this project, believing that it would dis-
rupt the harmonious relationship between the existing architecture and pristine-
natural environment. He especially opposed the construction of a 385 meters tall 
hotel tower (the competition won by Morphoses), which did not fit into the poetic 
surroundings of the Swiss Alps.33 The power of money and modern technological 
requests outweighed all ethical and aesthetic goals, so this project was planned to be 
realized by 2019, and even Zumthor eventually gave his contribution by designing 
some of the rooms in the House of Architects resort.

House of Architects hotel rooms have reconciled the investors’ goals for tourist 
exclusivity and prestigious architecture. Guided by the principles of harmonious en-

33  See: https://www.dezeen.com/2017/05/11/peter-zumthor-vals-therme-spa-switzer-
land-destroyed-news/

Fig. 5
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vironmental aesthetics, extraordinary architecture was achieved with Tadao Ando’s 
wood room inspired by the Japanese subtle aesthetics, Kengo Kuma’s cocoon-like 
timber room, Thom Mayne’s and Morphosis rooms in two ambient versions in wood 
and stone, and Zumthor’s luxuriuos room in stucco inspired by Italian Renaissance. 
(Figure 6, Figure 7, Figure 8)

The peaceful and sublime environment of Swiss Alps hosted architecture that 
managed to agree with previously set goals of Zumthor’s environmental architec-
ture and his aesthetic thoughts according to which the ultimate point of arhitecture 
is to embody a special atmosphere that will evoke pleasure in passers-by and users 
and remain instilled in their memory.34 

When we consider theory and practice of environmental aesthetics of architec-
ture, it is significant to mention Gernot Böhme, a prominent aesthetician of en-

34  See: Peter Zumthor, Thinking architecture, Basel, Boston, Berlin, [1999], 2006, 9–11.

Fig. 6

Fig. 7
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vironmentalism, and his ‘aesthetics of atmospheres’.35 Böhme builds his environ-
mental theory on Baumgarten’s aesthetics of sensory experience and examines 
the feelings and emotions that arise in the perceptual cooperation of subject and 
object.36 Practical results of Böhme’s environmental theory were implemented in 
two case studies of Smederevo and Golubac fortresses dedicated to inclusive use of 
cultural heritage for place branding and urban development strategies.37 In these 
case studies conducted by Belgrade University research team, the environmental 
aesthetic approach was choosen as the basic support for inclusive tourism devel-
opment. These highly valuable reasearch studies implemented principles of envi-
ronmental aesthetics in practice by exploring sustainable aesthetic positions that 
acclaim technological development that does not disturb the natural, sociological, 
and economic system. One of the foremost environmental objectives in the cases of 
Smederevo and Golubac fortresses was to maintain tangible and intangible cultural 
heritage that forms a foundation for authentic spirit of the place and autonomous 
atmosphere provided by sustainable architectural and urban design.

A similar example of environmental aesthetic practices was explored in anoth-
er case study, also realized in Serbia by professors and faculty members of the 
University of Belgrade – Faculty of Architecture.38 The focal point of this study was 

35  G. Böhme, Atmospheric Architectures: The Aesthetics of Felt Spaces, London etc., 2017; 
G. Böhme, The Aesthetics of Atmospheres, Abingdon etc., 2018.

36  Concerning aesthetics of atmospheres see: I. Kuletin Ćulafić, “Svakodnevna estetika u 
arhitekturi i primenjenim umetnostima/ Everyday Aesthetics in Architecture and Ap-
plied Arts”, in: Zbornik radova: Prva međunarodna konferencija SMARTART – Umetnost 
i nauka u primeni. Od inspracije do interakcije/ Proceedings: First International Con-
ference SmartArt – Art and Science Applied. From Inspiration to Interaction, ed. Milan 
Prosen, Belgrade, 2020, 100–101.

37  U. Radosavljević et I. Kuletin Ćulafić, “Use of Cultural Heritage for Place Branding in 
Educational Projects: The Case of Smederevo and Golubac Fortresses on the Danube”, 
Sustainability 11 (19), 5234 (Basel), 2019. https://doi.org/10.3390/su11195234

38  M. Nikolić, B. Drobnjak et I. Kuletin Ćulafić, “The Possibilities of Preservation, Regen-
eration and Presentation of Industrial Heritage: The Case of Old Mint ‘A.D.’ on Bel-
grade Riverfront”, Sustainability 12 (13), 5264 (Basel), 2020. https://doi.org/10.3390/
su12135264

Fig. 8
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industrial heritage located at Belgrade riverfront. The exceptional position of this 
heritage and its architectural, historical, cultural, tourist and environmental values 
encourage critical approaches based on environmental and sustainable aspects of 
adaptive reuse and preservation of architectural industrial heritage.

Environmental aesthetics and ethics have offered possibilities to comprehend the 
multiple problems of the city’s industrial heritage protection. Above all, environmet-
al approach was implemented considering authenticity, identity and integrity of the 
built historical and natural environment.

CONCLUSION

In this paper, we have explored the theoretical and philosophical development of 
environmental aesthetics with a focus on environmental aesthetics of architecture. 
Critically observing architecture as a discipline that emerges in theory and practice, 
we have stepped out from the usual angle of exploring architecture as a visual art, 
and focused the attention on considering as the surrounding environment that af-
fects all our senses.

As we have previously seen, architecture is a hybrid art where aesthetics and tech-
nological practices collide in a complex juxtaposition. In the aesthetic sense, archi-
tecture cannot be viewed in general only as an art object, but as an art of building 
and constructing a human environment that includes practical considerations.

Architecture requires human engagement and it is always expressed in practice 
(except in digital and ‘paper architecture’). We also realized that architectural aes-
thetic is not just visual, but that the perception of architecture implies a multi-senso-
ry experience that is related to the cultural, intellectual, social and acquired interests 
of the object-subject relationship. 

The user of architecture and the resident of the city is not only a spectator, he is 
a participant because he has not only a visual approach to the environment, but 
he experiences each environment with his body and different senses that respond 
to dynamic stimulus environments. The architecture is multi-sensory experience 
and it engages almost all our senses and requires a constant process of action and 
response. People are actively engaged in facing the goals and tasks of life that they 
perform in different ways depending on the environment in which they find them-
selves. What distinguishes architecture from other arts and disciplines is its envi-
ronmental character, which requires from us an aesthetic engagement with which 
we must have an ethical engagement that will regulate in a practical sense our poly-
valent built environment of tomorrow.

Investigating in practice the examples presented in this paper, we can conclude 
that the environmental paradigm is particularly important when architecture comes 
to construction and the use of modern technologies, because today an achitect 
needs to build taking into account compound requests, but above all he needs to 
create a sustainable, ethical and responsible design.

Environmental aesthetics has succeeded in merging the traditional philosophical 
discourse of aesthetics with the domain of practice and practical life, where an im-
portant role belongs to architecture and design. For the ancient Greeks, nature was 
an immutable whole governed by a category of necessity, given neither by God nor 
by men. Ancient aesthetics considered the laws of nature unchangeable, being well-
aware that man can never dominate nature, because he is only a small fragment in 
the whole of cosmic universe. Lamenting over the fate of our planet in the 1990s, 
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in the famous book The End of Nature Bill McKibben pointed out the key sentence 
of the course of our civilization “We have produced the carbon dioxide – we have 
ended nature”.39 Although I am not in favor of a negative attitude towards the devel-
opment of technology that has disturbed and is daily disturbing nature, I agree with 
the Italian philosopher Umberto Galimberti that ethics is silent, because it does not 
look for instruments that would protect nature in harmony with the environment 
created by humans.40 The main goal of environmental aesthetics, whether it is a 
natural, social or built environment, is to combine aesthetic endeavors with ethical 
endeavors. Thus, with environmental aesthetics, we return to the ancient concept 
of the unity of beautiful, good and true. Especially in terms of modern architecture 
and urbanism, without the cooperation of ethics and aesthetics we cannot create 
good urban environments, nor can we protect the natural environment from further 
devastation and decay.

Environments have different meanings for us: ‘we live from them’ – they are the 
means to our existence (as natural resources); ‘we live in them’ – they are our homes 
and familiar places in which everyday life takes place and draws its meaning, and 
in which personal and social histories are embodied; ‘we live with them’ – our lives 
take place in the background of the natural world that existed before us and that 
will probably exist after us.41 Environments matter to us for existential, social, eco-
nomic, aesthetic and cultural reasons. Disturbance of forests, rivers, lakes, various 
landscapes, but also historical parts of the city has ethical, aesthetic and cultural 
consequences. First of all, one environment has a whole set of values for an indi-
vidual or community, such as aesthetic, ethical, ecological, historical, cultural, eco-
nomic, social, political, etc. The environment in which we live (narrower or wider) 
is of utmost importance for us, because only in the context of the environment do 
we create our identity, either as an individual or as a community. Accordingly, en-
vironmetal aesthetic perspectives in architecture are of great benefit because they 
form a bridge between technology, ethics and aesthetics in order to create better, 
sustainable and healthier future environments in which we live.
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Ирена И. KУЛЕТИН ЋУЛАФИЋ
ВИЗИЈЕ АРХИТЕKТУРЕ У KОНТЕKСТУ ЕСТЕТИKЕ ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ

Естетика животне средине представља једну од најзначајних области развоја савремене естети-
ке. Данашња уверења о фрагилности природе и о критичним последицама људске активности, 
пре свега урбанизације и загађења средине у којој живимо, допринела су све већем порасту 
свести о важности очувања природе и њених ресурса. Многе науке и дисциплине, међу којима је 
и архитектура, развијају своја истраживања у складу са принципима одрживог развоја. Естетика 
животне средине базира се на принципима одрживог развоја, уважавајући све облике окру-
жења: природно, изграђено и социјално.
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Иако главну тему естетике животне средине представља природно окружење, истраживања у 
овом раду су превасходно посвећена архитектури као врсти специфичног окружења које ствара 
човек. За данашњу савремену архитекуру и њену технолошку праксу веома је важно естетско 
и етичко испитивање односа између природног, изграђеног и социјалног окружења, кроз на-
стојање за формирањем баланса, експлоатације ресурса и технолошког развоја који не наруша-
ва природни, социјални и економски систем.
Циљ овог рада је разматрање визија архитектуре кроз критичко разматрање архитектонске те-
орије и праксе у контексту естетике животне средине, испитујући односе чулног искуства архи-
тектуре, односе архитектуре и теорије, односе архитектуре и осталих уметности, као и односе 
архитектуре, науке и технологије.
Један од кључних резултата рада односи се на критичко и естетичко посматрање архитектуре, 
не из уобичајеног угла архитектуре као визуелне уметности, већ са становишта архитектонског 
и урбаног окружења. Истраживања којима се бави естетика архитектонског окружења и даље су 
малобројна у односу на истраживања која заузима естетика природног окружења. Из тих разло-
га овај рад има за циљ да размотри општа гледишта естетике архитектуре у контексту свих врста 
окружења: природног, изграђеног и социјалног. 
Теоријско разматрање архитектуре са позиције естетике животне средине представља један од 
најважнијих изазова данашњег доба, управо из разлога што архитектура данас заузима велике 
просторе наше планете имајући у виду стални пораст урбанизације и развоја градова чије после-
дице захтевају од архитеката и стручњака да пруже хумана и одржива решења која ће очувати, 
заштитити, побољшати и одржати све врсте окружења: природно, урбано и социјално. Естетика 
животне средине данас чини једну од кључних културолошких позиција са које друштво, умет-
ност, наука и технологија образују заједнички језик у циљу боље и одрживе будућности.
Kључне речи: визије архитектуре, естетика животне средине, одрживи развој, одржива техно-
логија у архитектури
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Abstract: Tectonic arts, which include architecture, applied art, 
design, in matters of artistic and anthropological genesis of 
Eurasia, are considered as an actual trend in modern design ar-
tistic activity. The relevance of tectonic arts is substantiated by 
its initial multifunctional connections with person and society. 
A person has always been well served by such spheres of his 
being as the object-spatial environment of the dwelling, the en-
vironment of economic and production activities, the space that 
meets his spiritual and confessional needs. The unity of biologi-
cal anthropogenesis explains in many ways the universal forms 
of art being in a different cultural and historical aura, but at the 
same time they developed in an ethnolocal territorial context. 
The subject and purpose of this research is the bifunctional pro-
cesses occurring in the sphere of active interaction of an artist, 
designer, with a potential consumer of an intellectual creative 
product. In the modern world of digitalization, a sustainable 
model of functional consumption, including the main proper-
ties of ergonomics and aesthetics of the developed objects of 
the environment, is superimposed on the unique aspects of 
mentality, immersiveness, gamification inherent only in this 
time, which are responsible for game interaction when commu-
nicating with consumer, while becoming pliable, flexible, plas-
tic. The anthropogenic functions of design and applied art have 
formed into a specific ecosystem. As a result of the scientific 
method of contextual analysis of representative objects of ob-
ject art and environmental design of the 20th century, created 
by masters of various world national schools and artistic trends, 
we come to the conclusion about the effectiveness of the inter-
action of technical, information technology, natural-scientific 
and social-humanitarian means, and the correlation of artistic 
activity and science.
Keywords: applied arts, design, bifunctionality, society, science, 
anthropology of art.
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INTRODUCTION

Recently, the theoretical and methodological basis for the study of spatial arts 
has been significantly expanding: from issues of terminology (M. A. Koskov, N. M 
Shabalina, J. Teofanović)1, key approaches and methods of analysis of various forms 
of figurative expressiveness (V. B. Koshaev, E.Yu. Novikova, O. A. Krivtsun)2 to the 
problems of stylistic and functional organization of various objects of architecture, 
design, and applied art (V. Yu. Medvedev, I. Kuletin Kulafika)3. In the field of design 
and architectural activity, there is a persistent call for the need to include methods 
of green/ecological design in it, and today an integral ecosystem of tectonic arts 
is being formed, in which anthropological issues occupy an important place – the 
importance of arts for humans and society. In view of the relevance of the questions 
posed in the field of modern art history, the purpose of this study is to theoretically 
substantiate the bifunctional links of applied art and object design (as types of tec-
tonic arts in the class of spatial arts) with a person and society.

METHODS FOR ANALYZING THE ANTHROPIC PRINCIPLE OF CREATIVITY 

Let us consider the tectonic arts from the point of view of socio-anthropological 
questions4 of science and the aspects of functionality arising from them, more 
precisely bifunctionality. The main methods used in the science of anthropology 
are academic methods of observation, generalization and synthesis. In art history 
research, we add structural and contextual methods for analyzing objects of applied 
art and design. We use the method of contextual analysis to identify the functional 
specifics of subject art. The structural method is necessary to understand and define 
the property of variability in contemporary applied art.

At the heart of artistic creativity is the anthropic principle – human-creative, which 
leads to the study of the bifunctional qualities of objects of applied art and design. 

1  М. А. Коськов. Предметный мир культуры. Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский 
государственный университет, 2004; Н. М. Шабалина. Степень условности в терми-
нологии науки искусствоведения о предметном искусстве. Теория искусства, тради-
ционная культура и творческий процесс. Москва: Московская государственная ху-
дожественно-промышленная академия им. С. Г. Строганова, 2015, 173–176; Mirjana J. 
Teofanović. Terminology of design. Зборник радова: Прва међународна конференција 
SmartArt – уметности наука у примени Од инспирације до интеракције Факултет 
примењених уметности, Београд, 2020 Proceedings: First International Conference 
SmartArt – Art and Science Applied From Inspiration to Interaction Faculty of Applied 
Arts, Belgrade, 2020, 87–106. [ZbornikSmartArt 2019.pdf].

2  В. Б. Кошаев. Проблема формирования общей теории художественного процесса. 
Электронный журнал: Искусствоведение и культурология. Москва, 2013, 14–19; 
Новикова Е.Ю.Философская антропология в теориях дизайна. Исторические, 
философские, политические и юридические науки, культурология и искусство-
ведение. Вопросы теории и практики. Тамбов: Грамота, 2013, № 11. Ч. 2, 136–138. 
https://www.gramota.net/articles/issn_1997-292X_2013_11-2_35.pdf; О. А. Кривцун. 
Антропология искусства.Вестник культурологии. Москва, 2018, № 1, 230–241.  
http://inion.ru/site/assets/files/4312/2018_kul_turologiia_1.pdf

3  В. Ю. Медведев. Научные аспекты дизайна. Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский 
государственный университет промышленных технологий и дизайна, 2014; Кулетин 
Кулафика И. Свакодневна естетика у архитектури и примењеним уметностима. Прва 
међународна конференција Smartart – уметности наука у примени Од инспира-
ције до интеракције Факултет примењених уметности, Београд, 2020. Proceedings: 
First International Conference SmartArt– Art and Science Applied From Inspiration to 
Interaction Faculty of Applied Arts, Belgrade, 2020, 479–484.[Zbornik SmartArt 2019.pdf]

4  В. В. Бочаров. Теоретические проблемы социологии и социальной антропологии // 
Журнал социологии и социальной антропологии. Санкт Петербург, 2000, том III, № 
1 http://www.jourssa.ru/sites/all/files/volumes/2000_1/Bocharov_2000_1.pdf 

http://www.vbs.rs/scripts/cobiss?ukaz=DISP&id=1630411148547136&rec=-16533250&bno=70000&sid=1&fmt=11
http://www.vbs.rs/scripts/cobiss?ukaz=DISP&id=1630411148547136&rec=-16533250&bno=70000&sid=1&fmt=11
https://www.jstor.org/stable/1504049
https://www.jstor.org/stable/3047943
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A person is a measure in the process of creating object art, which means that the 
anthropus becomes one of the criteria for evaluating it.

The scientific term “function” means performance, purpose, role, that is, purpose-
ful action. Accordingly, in relation to art, the content of the word “functions” means 
the purpose of a work of art. Initially, the fine arts were born as an activity subor-
dinated to magical, mythological, and then religious functions. Also, at different 
times, art took on the role of interpreter of cosmological, ethical, social, aesthetic 
problems. 

Russian scientists A.F. Losev, P.G. Bogatyrev, and V.E. Gusev tried to return to the 
concept of “function” in aesthetics and art history its original meaning, adopted in 
the exact sciences5. Its meaning lies in the designation of a certain type of variable 
links – the dependence of some phenomena on others. The consequence of such 
connections is a change in some phenomena as others change. Therefore, the main 
thing in the concept of function is the variability and variability of the interrelated 
properties of objects. In this sense, functionality is manifested in the dynamics of 
the historical development of art. A work of art in the context of historical time 
corrects or changes its functions. So, for example, an ancient temple can become a 
museum, an exhibition complex, and ancient Greek vases can acquire cognitive, in-
formative and decorative functions. In tectonic arts, the functional meaning is con-
sidered basic. The idea, content, form of the future object is born from the function. 
Thus, the function combines the categories of benefit, ergonomics and beauty6. 

ANTHROPOGENIC FUNCTIONS OF DESIGN AND APPLIED ARTS

The artistic image of an object, its content and structural elements directly follow 
from its functional connections with man and the environment. The aspects of func-
tionality of a thing are different, diverse. Let us consider the functionality of the 
tectonic arts according to the system of Moisey Kagan7, who defined the functions 
of art in its relation to man, society, nature, culture, and to its own needs. 

An object for a person performed a specific utilitarian function and often simulta-
neously semantic, ritual and aesthetic. So, an ancient ceramic vessel was necessary 
for a person for cooking, storing and eating food. The shape of the vessel was largely 
due to the ease of handling in everyday life, but this was not enough. By touching 
an object, a person had to make this object immune to the unknown secret forces 
of nature, which, in his opinion, could harm a person and his fellow tribesmen. And 
in order to protect himself from dark forces, a person applied to the surface of the 
vessel – even to those that were not visible, for example, the bottom, – symbolic 
protective signs, rhythmically located on a volume or plane, forming an ornamental 
composition.

The ritual function was performed by clay figurines, which helped a person to 
express his attitude to the world, to pacify the secret natural cosmic forces. In turn, 
this happened by means of an ordered ornamental motive applied to the surface of 
the object, through which a person connected himself with the world and the space 
around him. The playful, informative, ritual functions of the toy were combined with 

5  П. Г. Богатырев. Вопросы теории народного искусства. Москва, 1971; А.Ф. Лосев. 
Бытие – имя – космос. Москва: Мысль, 1993; В. Е. Гусев. Функции Русская народная 
художественная культура (теоретические очерки). Санкт-Петербург, 1993, 96–106.

6  The basic law was formulated in the era of late antiquity and is set forth in M. Vitruvius’s 
treatise ‘’De architectura libri decem’’.

7 М. С. Каган. Эстетика как философская наука. СПб. 1997.
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the aesthetic ones. The toy established invisible connections of a person with the 
environment, with another person, with nature itself – it was a kind of regenerator 
and accumulator of natural phenomena. A person in communication with colorful 
clay figurines learned the world, became spiritually richer, cleaner in moral and civic 
attitude to the world. This is the function of object art – in its relation to man.

The original traditional clay toy taught, raised the child – shaped and developed 
creativity in him. The natural form underlying it was refracted, became meaningful, 
artistic and passed into the field of art. Through the object, connections between 
people were strengthened. These connections indicate another function of art in 
its relation to society. Everyday communication with an object that has a perfect 
artistic form transferred knowledge and experience accumulated by generations to 
a person, shaped his worldview, gave him the skill of discernment (intuition), and 
sharpened his taste. Russian traditional folk architecture with its decorative solu-
tions of carved platbands (framing window openings), pricelin (carved boards that 
cover the end of a gable roof), “ohlupen’”/ “konyok” (the end of the upper part of 
the roof, made in the form of a horse’s or a bird’s head) – transformed nature in the 
architectural composition. This transformation is understood as the manifestation 
of the function of art in its relation to nature. It is important to mention the harmo-
nious adaptation of Russian folk architecture to the surrounding landscape. In the 
open space of the countryside, the dominant feature has always been the “figurative 
vertical” of the Orthodox Church, which strengthened the connection between man 
and nature, and gave a harmonious, holistic solution to the open space of the coun-
tryside. A man in beautiful clothes also organically fit into the surrounding spatial 
environment and, with his presence, transformed it. For example, indicative in this 
respect is the so-called mowing shirt (“senokosnica”), which Russian peasant women 
wore during mowing – an important event of agricultural labor for peasants. The 
first day of mowing was perceived as a holiday, so the peasant women wore shirts 
with a richly ornamented border along the hem. The harvest shirt also served the 
purpose of thanksgiving, the worship of the land that gave man the harvest. The 
masters strove in everything to get closer to the natural harmony of nature, and in 
this approximation they were helped by the law of expediency and beauty, which 
guided them in applied art.

In modern environmental design, there is a desire for landscape improvement 
both separately adjacent to the house site, and building an integral infrastructure of 
the city quarter, district. Green elements (green roofs) often grow into the structure 
of an architectural object, thereby providing an ecological aura for both the person 
himself and his environment and having a beneficial effect on nature.

The function of art – in its relation to culture, is clearly manifested in a figura-
tive-syncretic basis. Art is able to represent the culture to which it belongs, and in 
the “dialogue of cultures” opens one culture to another. Thus, Art Nouveau artists 
creatively borrowed many elements and motives of art from previous eras, for ex-
ample, the Romanesque and Gothic Middle Ages, as if conducting a kind of dialogue 
with the ancient era. The art of the past gave a kind of creative impulse for the birth 
of a new art form of the future.

The function of art and design, in its relation to one’s own needs, is to regulate 
one’s own development. In the process of regulation, it is important to note two 
features. The first is that other functions require art to be constantly renewed in 
accordance with the changing content of life. The decoration function develops 
the aesthetic qualities of a clay toy and enhances its ornamentation and scale of 
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forms.“Green roofs” in a modern metropolis solve the problems of videoecology 
and allow a person to actively interact with the visible environment.

A certain ratio of tradition and innovation is noted in art. The second feature is 
that the influence of one stage in the development of art on another has an aesthet-
ic character. One layer of culture can manifest itself in an altered form of another. 
For example, new variations of forms or new subjects in contemporary folk art are 
necessarily built into the framework of the traditional one. 

In our time, the anthropogenic functions of design and object art have formed 
into a specific ecosystem. In the middle of the 20th century, the German designer 
Dieter Rams defined nine principles of “good design”, a unique system based on 
anthropic design principles. According to Rams, good design should be: 1) innovative 
and created in partnership with the latest technologies, 2) ergonomic – which makes 
the object easy to handle and optimizes its use by a person, 3) aesthetic – design 
forms the environment and determines the state of a person, 4) understandable 
– which makes the structure of the object concrete for the purpose of its use, 5) 
honest – the design should not try to seem what it is not in reality, 6) not intrusive – 
the decor does not prevail over the design of the object, 7) durable and universal at 
all times, 8) environmentally friendly – which saves resources, minimizes physical 
and visual pollution, 9) consistent, minimalistic and accurate in accordance with the 
consumer’s request.

The universal model of good design is based on the human measure, which is 
explained by its involvement in everyday life of people. But as society develops, 
there is a change in the relationship of the figurative-expressive artistic form to the 
bifunctionality that the object performs. The international vector, clearly defined 
in projects since the beginning of the 20th century, “form follows function”, has 
changed its direction since the middle of the century to the movement “play follows 
function”. We are convinced of this by the bold, liberated/free projects of artists from 
various national schools of world design, such as: Ingo Maurer, Fabio Novembre, 
Alessandro Mendini, Ettore Sootsas, Philippe Starck, Ron Arad and others. 

The line of dialogue between the art of the past and the present is persistent-
ly pursued by Alessandro Mendini in a series of furniture design (“Proust” 1978, 
“Tonet” 1979, Kandinsky 1979). The method of playing with a subject-spatial envi-
ronment and a person is actively used by Ingo Maurer in light compositions (“Birdie” 
Chandelier, 2002; “Luzy Take Five” Lamp, 2018). Avant-garde shaping as an artistic 
method and style that has embraced the art of many countries does not remain 
self-sufficient and strives for new horizons. By complicating creative tasks, artists 
summarize the design experience of previous eras and show their own attitude 
towards it, resorting to hyperbole, irony, and play. The master always goes beyond 
the subject shaping – he is interested in human interaction with the space of the 
environment, its filling. The designer’s focus is on environment-event, environ-
ment-state. Maurer actualizes the levels of mobility of the forms of the environ-
ment in different ways with the help of lighting. Lighting design can be dramatic, 
theatrical, ironic, or meditative and conceptual. 

Italian designer Fabio Novembre defines the tasks in his projects as follows: 

“For me, the things that I create are a kind of shell for a person. I always 
imagine people who will be a kind of filling for my things. It is impossible 
not to think about people and how they will use my furniture. I have never 
looked for only the form, for me communication through the thing is more 
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important, and it is often advantageous from the point of view of design – to 
see the object through the process of communication / interaction of people 
with each other, people with the object”8.

“Communication through a thing” is more than just a form of a thing; communica-
tion does not imply submission, but a dialogue with a person and the environment in 
which he is immersed. In turn, a person can interact with open and internal/closed 

8  Фабио Новембре: „Я очень свободный человек”: Интервью с дизайнером. http://
www.sibdesigner.ru/Stili/3/Fabio_Novembre_JA_ochen_svobodnij_chelovek

Fig. 1

Fig. 2
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space in different ways, hence the simultaneous variability of the solution to the 
design images of the thing. This is the meaning of the design method of play, the 
development of which we see in many designers.

Ron Arod is the creator of futuristic sculptural furniture made from hardened 
steel and interior decorations and glass installations, actively applying innovative 
digital design methods, making things multivariate and unique. The Bouncing Vases 
(2000) collection, funded and marketed by the Belgian Galerie Mourmans, was 
created from polyamide powder by laser sintering. The customer chose the shape of 
the vase from computer-generated models, after which it was deleted permanently. 
As a result of the application of innovative technology, such an item became unique, 
one-of-a-kind for its owner.

In another series of “Vaz-nests” (2018), first shown at the Milan exhibition in 2018, 
Arod successfully applied the form transformation method, which allows changing 
the volume and height of glass vessels with the effect of a multilayer technique. The 
image was associated with a bird’s nest and corresponded to a specific technological 
technique. The experimental artist dives into the fragile plasticity of glass and finds 
meaning under the lens of optical lenses in a series of glass vases called “Where Are 
My Glasses?” (2018).

Today, avant-garde shaping as an artistic method and style that has embraced the 
art of many countries is not self-sufficient and strives for new horizons. By compli-
cating creative tasks, artists summarize the design experience of previous eras and 
show their own attitude towards it.

In the development of spatial arts, there is a balance in the ratio of tradition, in-
vention and innovation. Artists extract experience from the meanings and images 
of the past and multiply it. The axiological approach to creativity manifests itself 
regardless of the territorial / geographical boundaries of the artist’s residence and 

Fig. 3 Fig. 4
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becomes universal. New variations of forms or new themes in art are often built 
into the framework of the “familiar”, recognizable. The norms of human ethical 
behavior that have been established in society today are undergoing changes and 
are explicitly or indirectly manifested in art9 and the subject-space environment. 
The measure of the anthropic principle and criterion in assessing art, like art itself, 
is historically changeable.

CONCLUSIONS 

As a result of the analysis of the functions of spatial architectonic arts, we come 
to the conclusion that the set of functions of art is a complex multilevel system 
in which the law of anthropological significance operates – the law of correlation 
of various functions in interaction with a person. The method of variability of ob-
ject shaping is adapted to changes in artistic and expressive means in design. The 
variability of the replicated thing in modern design is justified by the possibility of 
using digital computer programs 3-d modeling and printing. Applied art and product 
design initially laid down the simultaneous development of several functions based 
on the concepts of benefit, strength and beauty. Tectonic art is bifunctional. 

In the modern changing world of digitalization, a sustainable model of functional 
consumption, including the main properties of ergonomics and aesthetics of the 
developed objects of the environment, is superimposed on the unique aspects of 
mentality, immersiveness, gamification inherent only in this time, which are re-
sponsible in the era of post and neo-postmodernism for game interaction when 
communicating with consumer, while becoming pliable, flexible, plastic. The move-
ment of design-architectural design “form follows function”, which took shape at 
the beginning of the 20th century, was transformed in the second half of it into the 
attitude “game follows function”. The game, in turn, is variable.

Variation in design in the context of its bifunctionality and the anthropological in 
accordance with the technological capabilities in modern times, can be perceived 
as a unique opportunity to achieve diversity in the development of prototypes of 

9  О. А. Кривцун. Антропология искусства. Вестник культурологии. Москва, 2018, № 1, 
230–241. http://inion.ru/site/assets/files/4312/2018_kul_turologiia_1.pdf

Fig. 5

http://www.jstor.org/stable/42620260
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mass products. The variability of design techniques makes the thing unique both 
for the creator-artist and for its potential consumer. The qualitative indicators of 
things reproduced in circulation are expanding, which indicates new possibilities for 
introducing cyber-physical systems into the production of artistic objects. In the 
conditions of the Fourth industrial revolution in the field of design, the augmented 
reality technology is being actively developed and implemented, which also meets 
the essence of the variable method and the urge of a modern person to show their 
individuality. In our time, the importance of personification is increasing – the cus-
tomization of products of design activity – and remains an indispensable property 
of single/unique objects of art.

As a result of a contextual analysis of representative objects of object art and envi-
ronmental design, created by masters of various world national schools and artistic 
trends of the 20th century (Dieter Rams and Ingo Maurer in Germany, Jean Nouvel 
and Philippe Starck in France, Alessandro Mendini, Ettore Sootsas, Fabio Novembre 
in Italy, Ron Arad in England, etc.), we come to the conclusion about the effective-
ness of the interaction of technical, information technology, natural science and 
social and humanitarian means, and the correlation of artistic activity, science and 
digital technologies – in order to meet the material and spiritual needs of a person.

Discussion of this topic involves considering the specifics of the creative activity 
of an artist/designer in a broad socio, cultural and anthropological aspect.

Fig. 6
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Наталија М. ШАБАЛИНА
БИФУНКЦИОНАЛНИ ОДНОСИ ПРИМЕЊЕНЕ УМЕТНОСТИ  
И ДИЗАЈНА У ВЕЗИ СА СОЦИО-АНТРОПОЛОШКИМ ПИТАЊИМА НАУКЕ

Тектонске уметности, које укључују архитектуру, примењену уметност, дизајн, у питањима умет-
ничке и антрополошке генезе Евроазије, сматрају се стварним трендом у савременој уметнич-
кој делатности дизајна. Релевантност тектонске уметности поткрепљена је њеним почетним 
мултифункционалним везама са личношћу и друштвом. Човеку су одувек служиле такве сфере 
његовог бића као што су објектно-просторно окружење становања, сфера економских и произ-
водних активности, простор који задовољава његове духовне и религиозне потребе. Јединство 
биолошке антропогенезе на много начина објашњава универзалне облике уметности који се на-
лазе у различитој културно-историјској аури, али су се истовремено развијали у етнолокалном 
територијалном контексту. Предмет и сврха овог истраживања су бифункционални процеси који 
се дешавају у сфери активне интеракције уметника, дизајнера, са потенцијалним потрошачем 
интелектуално креативног производа. У савременом свету дигитализације, стабилан класичан 
модел функционалне потрошње, укључујући основна својства ергономије и естетике развијених 
објеката окружења, био је надограђен у односу на јединствене аспекте менталитета, импресио-
нирањем, анимирањем потрошача, иако је постао савитљив и флексибилан. Антропогене функ-
ције дизајна и примењене уметности обликовале су се у специфичан екосистем. Као резултат 
контекстуалне анализе научне методе репрезентативних објеката објектне уметности и дизајна 
животне средине 20. века, коју су створили мајстори различитих светских националних школа 
и уметничких трендова, долазимо до закључка о ефикасности интеракције техничких, инфор-
мационих технологија, природно-научних и друштвено-хуманитарних средстава, и корелације 
уметничке делатности и науке.
Кључне речи: примењена уметност, дизајн, бифункционалност, друштво, наука, антропологија 
уметности.
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Abstract: The aim of this paper is to present an inquiry into crit-
ical architecture by architect Peter Eisenman and various ways 
of reaching criticality in architecture; as well as a few examples 
presenting aspects of application of criticality in architecture. 
In particular, the paper presents the last stage of the evolv-
ing investigation of criticality that was introduced in the 2020 
book called Lateness, which offers crystallization of Eisenman’s 
attitude toward the topic. Criticality and critical architecture 
are defined in accordance with theoretician K. Hays as such 
an architecture or attitude that does not serve blindly to the 
mainstream power/dominant culture but on the other hand 
does not withdraw from the world to a purely formal structure 
disengaged from the contingencies of place and time. Critical 
architecture remains between these two extremities. As next, 
the paper explains various ways into criticality. For a long peri-
od it was a diagram that ensured criticality. But recently, a new 
term and a new proposition have emerged. And this is lateness. 
Lateness, inspired by Adorno’s study of late Beethoven’s com-
position, is a term used by Eisenman to designate (pieces of) 
architecture in which form or fragments of form are problem-
atically related to their time determination. Form of a building 
consists of fragments (parts) that could not be determined in 
terms of style or period of time. What is important in this con-
text is that criticality does not “dwell” in the form itself (which 
was the case in various previous stages). Criticality involves now 
a relationship between form and time. Lateness is presented as 
a reaction to contemporary architecture. 
Keywords: theory of architecture, criticality, critical architec-
ture, Peter Eisenman, time, form

Architect and thinker Peter Eisenman is a long established figure in the world of 
architecture. He appeared on architectural scene in 1960s and since that time he has 
continued to overflow with not only built architecture and unbuilt projects but al-
ways with texts and books as well.1 His theoretical work has undergone many stages 
and changes since the first appearance, has reached a very long way and is discussed 

1 S. Davidson, Tracing Eisenman. Peter Eisenman Complete Works, New York, 2006.

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch6
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by many.2 He has always adhered to a critical attitude towards architecture.3 His 
critical architecture, including theoretical reflections, has also been deeply and ex-
tensively studied.4As mentioned, his position has constantly evolved and changed; 
rearranged in every decade or so anew. Jeffrey Kipnis speaks in an Introduction to 
Eisenman’s book of selected writings from 2007 of acts as in the theatre – after the 
first act came the second one.5 Texts approximately from period 1990–2004 are the 
second act. It may be called late Eisenman.

With the publication of a small book, called Lateness,6 we witness the latest epi-
sode of Eisenman’s thinking of architecture. In comparison to the whole previous 
path, full of meanders and turns, it is quite different, in many ways even dissimilar 
to the preceding stages. For instance, unlike his previous books and texts in which 
he almost always connected his thinking and ideas with his projects and built work, 
in this book there is not a single mention of his own architecture. Those who are at 
least a little bit familiar with Eisenman’s thought could be hardly surprised – it is an 
intellectual who has been able to surprise the world of architecture for more than six 
decades. Nevertheless, some foundation stones remain. Probably the most essential 
one is criticality and critical architecture. It is a clearly stated goal in the Lateness as 
well. It may open a new, third act of Eisenman’s drama. In this article I examine this 
new position with the above-mentioned late Eisenman. But before doing it I shall 
turn for a moment to a notion of critical architecture.

CRITICALITY 

Criticality, usually in connection with the “critical theory” or “critical architecture” 
or “critical praxis”, is a key notion for Eisenman. This term has been in architectural 
circulation since 1960s and it is important to understand how Peter Eisenman sees 
the term and how it differs from other uses – since there are many various authors 
working towards the critical in architecture.

An elemental definition, which helps us to orient ourselves, may be provided 
by above-mentioned K. M. Hays in his 1984 text on critical architecture: “In this 
essay I shall examine a critical architecture, one resistant to the self-confirming, 
conciliatory operations of a dominant culture and yet irreducible to a purely formal 
structure disengaged from the contingencies of place and time”,7 after which he 
adds: “…a critical architecture that claims for itself a place between the efficient 
representation of preexisting cultural values and the wholly detached autonomy of 
an abstract formal system.”8 According to this citation critical architecture resists 
the mainstream of a particular culture; it is not a mere tool of an establishment, but 
on the other hand, it does not reach the position of a silenced abstract form. It will 
become clear when we specify what a “dominant culture” or a critical architecture 

2  K. M. Hays, Architecture Theory since 1968, London, 1998. Or see J. Tourek, Myslet architek-
turu. Pozdní myšlení Petera Eisenmana a jeho kritická teorie architektury, Praha, 2018.

3  See for instance P. Eisenman, “Autonomy and the Will to the Critical”, in: Written into the 
Void: Selected Writings, P. Eisenman, New Haven, London, 2007, 96ff.

4  See for instance the collection of critical texts and introductions: K. M. Hays, Architec-
ture Theory since 1968, London, 1998.

5  J. Kipnis,“Introduction: Act Two“, in: Written into the Void: Selected Writings, P. Eisenman, 
New Haven, London, 2007, VII. The first act would be marked by the first volume; see P. Ei-
senman, Eisenman Inside out. Selected Writings 1963–1988, New Haven, London, 2004.

6 P. Eisenman with E. Iturbe, Lateness, Princeton and Oxford, 2020.
7 K. M. Hays, “Critical Architecture between Culture and Form“, Perspecta 21, 1984, 15.
8 Ibidem.
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resists according to K. M. Hays. It is a world capitalist system, the neoliberalist ide-
ology that has dominated the world since the second half of 20th century. Critical 
architecture ought neither to serve to this kind of “culture” nor “withdraw from this 
world” – this would be the second extremity of Hays’s distinction. Such an architec-
ture should distance itself from both extremes in an in-between position from which 
it comments, i.e., criticizes mostly the mainstream position. This is at least a general 
view of the notion. It certainly differs from one author to another. And capitalism 
is only one among many civilisational and cultural varieties that a critical architect 
could be interested in. Eisenman’s interest, i.e., critique, has turned always toward 
a more general level of human culture, namely the western metaphysical tradition. 
Against this tradition he builds his critical theory and praxis.9

There are also other critical projects. Among others, by K. M. Hays or by Kenneth 
Frampton, who is known for the notion of “critical regionalism” and whose famous 
book Modern Architecture bears the subtitle “a critical history”.10 There were also 
critical projects of different origin than the east coast of United States. The most 
influential was probably by Italian Manfredo Tafuri.

Although criticality is fundamental for Eisenman during all his creative life, it does 
not remain unchanged, it has constantly evolved from being defined by a formalistic 
approach, through a linguistic interest, up to a diagram architecture.11 In a 2001 text, 
Eisenman presents criticality in architecture as follows:

“To understand this idea of a unique criticality within architecture, it is nec-
essary to turn to the question of signs and their meaning. While signs play a 
role in all of the arts – music, literature, painting, and sculpture – they do not 
contain an immanence in these various disciplines as they do within architec-
ture. A figurative or abstract piece of sculpture is not the sign of sculpture; it 
is the thing itself, because it is self-evidently so. A column in architecture, on 
the other hand, is both a structural element and the sign of that structure; 
that is a unique condition, because unlike the other arts, such conditions as 
abstraction and figuration in architecture are both the sign and the form of 
the sign.”12

Criticality in architecture is here somehow related to relation of a sign and what 
is signed. This relation is, as noted in the citation, fixed in architecture. Criticality 
starts, according to Eisenman’s thoughs in 1990s and early 2000s (what could be 
called a late Eisenman), with the Becoming Unmotivated of the Sign,13 i.e., with the 
reduction of sedimented meanings of a (architectural) sign, thus, in Eisenman’s 
rhetoric: a message becomes “blurred”; or else a building (its signs) does not bring a 
mainstream message, it does not say “what is said” (man sagt). This sort of “blurring” 
as a message paves, according to Eisenman, a way towards a necessary critical pro-

9  See, for instance, P. Eisenman, Introduction, in: Eisenman Inside Out. Selected Writings 
1963–1988, New Haven, London, 2004, VII.

10 K. Frampton, Modern architecture. A critical history, London, 2007.
11  See, for instance, P. Eisenman, op. cit, or P. Eisenman, “Diagram: An Original Scene 

of Writing“, in: Written into the void. Selected Writings, P. Eisenman, New Haven and 
London, 2007, 87.

12  P. Eisenman, “Autonomy and the Will to the Critical“, in: Written into the Void: Selected 
Writings, P. Eisenman, New Haven, London, 2007, 97.

13  P. Eisenman, “Diagram and the Becoming Unmotivated of the Sign”, in: Diagram Dia-
ries, Eisenman, New York, 210–215.
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ject in architecture.14 In other words, critical is related with a change (of character) 
of a relation between the architectural sign and signed.

How to, in concreto, achieve criticality in architecture, differs in various stages even 
more than its theoretical definition. The way in the followed time span, in 1990s 
and 2000s, was mostly a diagram. Diagram is not the only or the necessary way to 
a criticality in architecture. It is nevertheless a way that Eisenman was considering 
in a period I marked as late Eisenman. There are several essays to this topic. Some 
of them in a book on diagrams, called Diagram Diaries from 1999.15 The book may 
be described as a notebook of diagrams. Eisenman tried to understand the diagram 
in connection with text and textuality. In Eisenman’s words:

“Generically, a diagram is a graphic shorthand. Though it is an ideogram, it is 
not necessarily an abstraction. It is a representation of something in that it is 
not the thing itself. In this sense, it cannot help but be embodied. It can never 
be free of value or meaning, even when it attempts to express relationships 
of formation and their processes. At the same time, a diagram is neither a 
structure nor an abstraction of structure. While it explains relationships in 
an architectural object, it is not isomorphic with it.”16

And another citation on how the diagram is understood:

“In architecture the diagram is historically understood in two ways: as an 
explanatory or analytical device and as a generative device. Although it is 
often argued that the diagram is a postrepresentational form, in instances of 
explanation and analysis the diagram is a form of representation. In an ana-
lytical role, the diagram represents in a different way than a sketch or a plan 
of a building. For example, a diagram attempts to uncover latent structures 
of organization, like the nine-square, even though it is not a conventional 
structure itself. As a generative device in a process of design, the diagram is 
also a form of representation. But unlike traditional forms of representation, 
the diagram as a generator is a meditation between a palpable object, a real 
building, and what can be called architecture’s interiority.”17

In these citations Eisenman described the diagram as a graphical means in which 
a logical structure of architecture is revealed; it shows form-giving relations. It is 
neither a ground plan or section, nor a sketch or drawing. Diagram may destabi-
lize such conditions as place, program/function and meaning. With such a desta-
bilization there is a negative condition entering architecture. This represents the 
diagram’s strategy as a negative, resisting agent. In this context the diagram starts 
to disassociate form from function, form from content, and an architect from de-
signing architecture. Diagram is acting as a blurring element that blurs the relation 
between the subject and object.18 Due to the fact that even under this condition 

14  P. Eisenman, “Autonomy and the Will to the Critical”, in: Written into the Void: Selected 
Writings, P. Eisenman, New Haven, London, 2007, 96.

15 P. Eisenman, Diagram Diaries, London, 1999.
16  P. Eisenman, “Diagram: An Original Scene of Writing”, in: Written into the void. Selected 

Writings, P. Eisenman, New Haven and London, 2007, 88.
17 Ibidem.
18  P. Eisenman, “Diagram and the Becoming Unmotivated of the Sign“, in: Diagram Dia-

ries, Eisenman, New York, 210–215.
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architecture remains a productive discourse, it fulfils and must fulfil the necessary 
needs, full state of negativity is impossible.

As mentioned before, the diagram has never been the first or the only way to reach 
criticality in architecture. Eisenman tried many other ways. It was preceded by a 
self-reflexing sign and later by an index sign (both notions from 1970s and 1980s).19 
All arguably blind alleys. And it became clear that in the texts since early 2010s the 
diagram and diagram architecture have been abandoned for other options.

It is clear, as already mentioned above, that Eisenman constantly works and 
reworks his positions. It would be very interesting to study reasons for that. 
Nevertheless, as Jeffrey Kipnis stated in his introduction to Eisenman’s second vol-
ume of selected writings: “One thing is clear: no outside agent, no colleague, critic, 
or client forces this change.”20 All this is in any case a part of act two, late Eisenman, 
and seems to be moved to the past. It looks like there emerged a new, third act of 
Eisenman’s drama, very late Eisenman.

TOWARDS A LATENESS, ITS THEORETICAL UNDERPINNINGS 

Lateness is yet another step on Eisenman’s way toward criticality. Critical architec-
ture in his view is architecture that was able to relieve itself of established power. 
Such an architecture was able to create an alternative (maybe only partial) and 
open a gap for some alternative meaning, for something new and unexpectable. 
By doing this it pushes discipline of architecture beyond status quo and ultimately 
contributes to helping in changing culture. This is something that in Eisenman’s view 
architects should not do openly, only through their architecture – architects are not 
activists. What does it mean in particular – it depends on the particular author and in 
the case of Peter Eisenman also on the period of time. For him, it long used to be a 
metaphysical tradition of the West as it developed since the end of the Middle Ages. 
The architect has described it in about last thirty years as an obsessive inclination to 
understand all and every actual state of architecture as necessary and permanent. 
The metaphysical tradition (metaphysics of the present)21 petrified all state of ar-
chitecture, in principle unstable and ever-changing, and turned it into something 
seemingly unavoidable and inevitable. A task of critical architecture is demasking 
this illusion and offering a way out of this condition. But in Lateness there are hardly 
any mentions of the notion of criticality per se. The topic is – as quite often – present 
only in a few remarks that can be easily overlooked. All the attention is paid to the 
way how to achieve the criticality – and this is a typical Eisenman.

And the way is lateness. Eisenman derived this word from Theodor Adorno’s spe-
cific usage of late style (Spätstil), used in Adorno’s study of late Beethoven’s works.22 
Unlike common usage – closing period of a style, as late baroque, or closing period 
of an artist’s life, as late Michelangelo – Adorno, and after him Eisenman as well, 
wanted to redefine what the term “late” or “late style” means in arts. And it can be 

19  See, for instance, H. F. Mallgrave, D. Goodman, An Introduction to Architectural Theo-
ry. 1968 to the present, Oxford, 2011, 131ff. Or by Eisenman himself the first volume of 
his writings; see P. Eisenman, Eisenman Inside out. Selected Writings 1963–1988, New 
Haven, London, 2004.

20  J. Kipnis, “Introduction: Act Two“, in: Written into the Void: Selected Writings, P. Eisen-
man, New Haven, London, 2007, VII.

21  See, for instance, P. Eisenman, L’ora che é stata, in: op cit., P. Eisenman, New Haen, Lon-
don, 2007, 114ff. or else P. Eisenman, A Matrix in the Jungle, in: Written into the Void: 
Selected Writings, P. Eisenman, New Heaven, London, 2007, 121ff. 

22 P. Eisenman, Lateness, Princeton and Oxford, 2020, 11ff.
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immediately said that it is mainly about a relation of a form of a piece of architecture 
(art) towards time.

In the study on Beethoven’s late ouvre, Adorno is not focused on what was com-
posed toward the end of the composer’s life, it is not about “late Beethoven” – 
personal self-expression of an ageing composer.23 There is a purely formalistic 
approach in the game of maintaining classic forms but changing compositional 
processes which unite particular parts into the classic whole. So, between parts 
sounding classically there are ruptures and breaks that make from a classic piece a 
non-classic collection of fragments. In a composition labelled by Adorno as “late” we 
do not encounter a refusal of classicism, nor a return to classicism or a will to create 
a new style; instead, we encounter composition that without belonging to the past 
or to forthcoming future nevertheless relates somehow to these two categories. 
Eisenman took this musical-critical idea over and adapted it for use in the discipline 
of architecture. In contrast to Adorno, the main difference is that from a purely 
analytical device it becomes a proactive tool. Lateness defines such a form (of archi-
tecture) where particular construction stones, taken from common repertoire of the 
time and place, are put together in a way that is completely out of a period usage. 
And precisely the fact that normal parts of a period are put together in a way that 
is not in accordance with the period style or usage frees the particular work from 
linear time and gives it a critical charge. Lateness presents according to Eisenman an 
alternative attitude towards form in time, while “the integrity of form is preserved at 
the scale of specific conventions, while at the same time, inherited notions of how 
one convention might relate to another are challenged or reinvented.”24

With lateness Eisenman demarcates himself from either a modern or modernistic 
approach to history, which celebrated a break with history, or postmodern, which 
turned to history and made citations. In Eisenman’s words: “Operating outside a 
strict dichotomy between transgression and regression, and remaining instead in 
the realm of the untimely, lateness is neither an explicit break with history nor an 
overt return to the past.”25 In the whole book Eisenman takes great care not to 
go any near to postmodernism with its citation of historical styles. This is in fact 
in accordance with permanent Eisenman’s interest in the discipline’s precedents, 
like his decades long interest in Giuseppe Terragni – quintessence of criticality for 
Eisenman,26 which goes beyond questions of style.

Probably the most surprising detail about these new workings is the fact that 
they are completely built without all previous instruments. Gone is interiority and 
anteriority, unmotivated sign, weak form, diagram, as well as Pierce’s triad of signs 
and even the metaphysics of presence. Derrida and Deleuzze, two authors so sig-
nificant for Eisenman, are more absent than present, they are both there in just a 
single formal mention. It seems to be clear that this act does not need them. But 
even this should not surprise. A new act needs a new stage. We may speak of very 
late Eisenman.

It is never unproblematically easy with Eisenman. The thing is that this new 
position was influenced by a will to respond to the development of the world of 

23  T. W. Adorno, “Late Style in Beethoven“, in: Essays on Music, T. W. Adorno, Berkeley, 
2002, 564.

24 Ibid, 20.
25 Ibidem.
26  P. Eisenman, Terragni and the Idea of a Critical Text, in: Written into the Void: Selected 

Writings, P. Eisenman, New Haen, London, 2007, 127ff.
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computer and computer aided design (CAD) whose influence, or even storm, 
changes the world of architecture. This is not completely new, either.27 As early 
as in 1980s, Eisenman was among the first architects trying to implement and to 
explore computer possibilities in the design process and in architecture in general. 
In the new book we find his attempt to think of the consequences of such “pres-
ent-based avant-garde”28, as called in the book, and an endeavour to offer some 
alternative. In the words “present-based” there is an echo of previous terminology 
(of late Eisenman), namely “metaphysics of the presence” – a tendency to petrify 
the ever-changing and ever-evolving state of architecture and turn it into something 
seemingly unavoidable and permanent. But now, it is no longer an unexpressed 
notion hidden “in the background” but a belief in present possibilities given by com-
puters and technology. He puts in: “As scripts easily generate endless iterations of 
varied forms, the difference between one form and another is no longer a critical 
integer but instead the output of a totalizing mathematical process.”29

The development of computer designing no longer allows, according to Eisenman, 
criticality in the way that things used to be created so far, up to circa 1990s, because 
processes leading to criticality in architectural form (diagram etc.) are now, due to 
computers, immediately available in countless variants and forms. Here Eisenman 
touches in historians of architecture, e.g. Mario Carpo, whose 2017 book The Second 
Digital Turn30 follows these changes in CAD and the influence of computers on the 
world of architecture in general – from the first digital turn, which brought tools 
for designing to architects, to the second digital turn, i.e., tools “for thinking” – “…
outlining how technologies that have the capacity to work with an abundance of 
data have made formal complexity increasingly possible…”.31 As a result, criticality 
is no longer (could no longer) be only a question of form – of creating a “new”, 
“other” form of a piece of architecture, which would differ from an “uncritical” one. 
There is for sure an echo of radical “Technical Reproducibility” of Walter Benjamin, 
but this trail does not seem to be what Eisenman is interested in at the moment. 
Instant availability of virtually every form, limited only by the very limits of technol-
ogy, is connected with the idealization of technology itself (“the techno-zeitgeist of 
today”32), and Eisenman marks that as a return to techno optimism at the begin-
ning of 20th century and connects it with idealization of presence. This idealization 
was manifested in modernism as a “characteristic faith in the possibility of a new 
progressive paradigm”33 and today is manifested as an adoration of an immediate 
disponibility; de facto freed from time. 

The above-mentioned possibility of an alternative to digital avant-garde is given by 
the said thematization and problematization of a work of architecture’s temporality. 
Eisenman tries to argument that unlike the digital building, idealizing the moment 
here and now, a work manifesting lateness is critical by being a composition of frag-
ments in a way that could not be placed to a particular time (or timespan). This 

27  For newer text see for instance P. Eisenman, „A Matrix in the Jungle“, in: op cit., P. Ei-
senman, New Haven, London, 2007, 121.

28 P. Eisenman, Lateness, Princeton and Oxford, 2020, 7.
29 Ibid, 6.
30  M. Carpo, The Second Digital Turn Design Beyond Intelligence, Cambridge and London, 

2017.
31 P. Eisenman, Lateness, Princeton and Oxford, 2020, 6.
32 Ibid, 7.
33 Ibid, 3.
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kind of building becomes an undecidable condition, it manifests ambivalence toward 
time, it looks both forward and backward. It makes our here and now problematic. 
Criticality is not in the form (of piece of architecture) itself, but in the tensed relations 
of fragments of form to its time definition. The fragments themselves are not critical. 
Lateness could be understood as a form of indirect attack on the digital realm.

LATENESS IN THE WORKS OF ARCHITECTURE 

As usual, Eisenman presents the position with a detailed discussion of particular 
works of some architects. This time, these include Adolf Loos, Aldo Rossi and John 
Hejduk. Eisenman, as a formalist, carefully reads the form of the selected buildings 
and shows where he has found a form “out of joints”. The different architects cover 
the course of a whole century and particular examples are chosen so as to present 
lateness in the early stage, or at least not in the late stage, of an architect – i.e., ex-
amples are taken from the work of the early or middle Loos not only from the “late 
Loos” in terms of his lifespan. The selection of an architect also reveals the change 
in a stage in the new act. Although none of these architects is new for Eisenman34 
– all are present in his writing from the beginning – they took the place of the al-
ready mentioned G. Terragni or Le Corbusier and Mies van der Rohe or from the 
classical tradition of Brunelleschi, Alberti and Palladio – who usually played the role 
of critical instances.

Eisenman’s analysis of Loos centres on raumplan and its relation to the vertical 
plane and windows. I think there should be little doubt that such architecture relates 
to its time in a highly ambivalent way. “If the modern aspired to be an idealization 
of time and technology, then the raumplan and its incongruous expression on the 
vertical surface must necessarily embody a temporal, as well as a formal, contra-
diction.”35 Because in part the house borrows from the past, for instance from the 
spatial sequences of 19th century houses, while in smooth abstract facades it re-
lates more to that time modernity. “The conflict between past and present prevents 
each project form being stylistically categorized, creating formal contradictions that 
might be read as instances of lateness.”36 The important point is that in the case of 
Adolf Loos it is not a joint between the eras but a nonlinear break in time, in the 
course of architecture. While previously Eisenman thematized, for example, space 
and pictoriality: “The difference … between a space of Le Corbusier and a space of 
Adolf Loos would be in the different tropes used by each architect.”37

While analyzing A. Rossi, Eisenman challenges the connection of Gallaratese hous-
ing complex in Milano and San Cataldo cemetery in Modena to modernistic and/
or postmodernist typology and morphology. “…a close reading suggests a much 
greater dissonance between Rossi and his historical context, coupled with Rossi’s 
desire to situate his theory of the city within a notion of time, the work could be 

34  Take for example the name of the second volume of his writings: Written into the Void 
is an allusion on Adolf Loos’s book Ins Leere gesprochen or “Spoken into the Void” (a 
modification from speaking to writing is characteristic of Eisenman’s long interest of 
architecture as a way of producing texts i.e., writing. And ultimately it is based on the 
Derrida – Plato philosophical trope of difference between “life” speech and “death” 
text). See, for instance, P. Eisenman, “Written into the Void”, in: Written into the Void: 
Selected Writings, P. Eisenman, New Haven, London, 2007, 80.

35 P. Eisenman, Lateness, Princeton and Oxford, 2020, 45.
36 Ibid, 25.
37  P. Eisenman, “Processes of the Interstitial“, in: Written into the Void: Selected Writings, 

P. Eisenman, New Haven, London, 2007, 67.
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reconceived not as postmodern, but rather late.”38 Rossi was for a long time part of 
Eisenman’s thoughts as a critical project “relied on the reintroduction of history” and 
in particular: “Rossi’s project concerned the development of archetypal elements 
that iterate in the course of history – domes, pediments, cylinders, and the like…”39 
Instead of archetypal elements Eisenman now stresses “a different sense of tem-
porality” that “time [in his work] is neither linear nor evolutionary.” And Eisenman 
continues: “Instead, each building is left to stand as an embodiment of its own time 
while also participating in the formation of the city in the present and future.”40

The chapter on Hejduk seems to be crucial as only here comes the question “…
whether a study of lateness can serve to reevaluate the nature of the critical in 
architecture.”41 In the case of John Hejduk Eisenman focuses on critical challenging 
of miesian precedents in the unrealized Texas Houses and corbusian precedents in 
the unrealized Wall Houses. Criticality is in the way Hejduk comes in his projects 
from Mies and Le Corbusier’s projects and critically changes them. For example, 
Mies made by the house for Mrs. Farnsworth in Plano, Illinois a certain model of a 
construction with exposed structure (I-beams) in which the floor and ceiling planes 
are inserted. Hejduk was trying to see in his “reworkings” how far it is possible to 
go in such a construction; however, it was not in the interest of the engineer or 
statics, there are limits of cultural validity that is in the play. “…it would not be 
difficult to argue that the Texas Houses challenge the modernist assumptions of 
Cartesian space by making contradictions possible within its logic.”42 A similar way 
is taken in the case of Le Corbusier, where Hejduk was using the morphology of Villa 
Savoye at Poissy, the Carpenter Centre at Cambridge, the Massachusetts and Mill 
Owners’ Association Building in Ahmadabad in India. Eisenman sees lateness in the 
way Hejduk rewrote disciplinary precedents – as for example the relation of a figure 
on the ground of a wall or a raster field, in concreto, a figure of an undulating wall 
on the background of a flat wall of a field of piers, as is the case of Villa Savoye. “It 
is apparent that every element of the Wall House comes from the formal repertoire 
of Le Corbusier … and yet our encounter with the Wall House is an experience 
unassimilable with Corbusian codes.”43 Hejduk did not build any of these projects, 
but they anyway represent challenging of a relation a particular author (Hejduk in 
this case) has to his time and the architecture of the period. Ultimately, these kinds 
of formal movements and dislocations are most significant since architecture has 
for Eisenman, even in the third act, a formal basis.

CRITICAL IN ARCHITECTURE, A FEW CASES FROM CENTRAL EUROPE

As already mentioned, criticality is always presented with particular examples and 
so it concerns architectural practice. The notion of criticality offers a possibility for 
architectural criticism. But it remained mainly unutilized and unexploited in the 
architectural discourse of the central Europe region (but it is mostly true of the ar-
chitectural criticism itself too). However, there may be some cases in the course of 

38 P. Eisenman, Lateness, Princeton and Oxford, 2020, 61.
39  See for instance P. Eisenman, „Autonomy and the Will to the Critical“, in: Written into 

the Void: Selected Writings, P. Eisenman, New Haven, London, 2007, 98.
40 P. Eisenman, Lateness, Princeton and Oxford, 2020, 55.
41 Ibid, 63.
42 Ibid, 71.
43 M. K. Hays, Architecture’s Desire: Reading the Late Avant-garde, Cambridege, 2009, 95.
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20th Century that could be suitable for such an attitude. The way is shown in the case 
of Slovak architect Vladimír Dědeček (1929–2020) by a team consisting of, among 
others, Monika Mitášová and Marian Zervan.44 The authors present deep and wide 
interpretations and architectural critique of Dědeček’s built ouvre on more than 
800 pages. Other architects of the region active in the second half of 20th century 
may include Karel Prager (1923–2001),45 known for constant search for alternatives. 
From recent production, I believe, there are the buildings of architect Zdeněk Fránek 
that deserve critical attention. 

In connection with the discussion of lateness and problematized temporality of 
the form of an architecture, I would like to briefly discuss two other works, both by 
prominent contemporary Czech architects. Both could mainly be characterized as 
neo-modern; partially minimalist in one case and contextualist in the other one.

Since the first feature of lateness is the lack of a correlation between the work and 
the personal chronologies of an architect, it could be a work from any period of an 
architect – it could be argued that in the reconstruction and enlargement of Palace 
Langhans in Prague46 we can encounter characteristics of lateness. This large city 
house was reconstructed from 1997 to 2002 and completed with new parts (roof 
and other additions) by architect Ladislav Lábus. The criticality may be seen in the 
particular way the new elements (the additions) are inserted to the context of the 
building, and in the way the reconstruction of the original house itself was carried 
out in the context of the period (end of 1990s). Lábus’s additions prove to be not a 
hinge of time and style from one period to another, following one – it would belie the 
temporal complexity of the resultant complex house; rather, it is an aporia in itself. 
First of all, the whole denies the unity of a style (it contains undecidable stylistic 
elements) and of a stylistic periodisation (it is neither modern nor postmodern, nor 
any other defined style). It looks neither forward nor backward; it makes its own 
time destination. It is valid from the ground part of the house, in its detailing (for 
instance: horizontal concrete fluting) up to the green louvred roof additions – the 
most independent entry of the architect. The result may seem a Venturi’s difficult 
whole but is neither in postmodern style nor is it composed of citation of historical 
architecture. There is no direct citation or historical architectural morphology. In 
the key time of the Czech nation transformation during 1990s, the reconstruction 
and enlargement of the Palace Langhans in Prague city centre managed to capture 
the local discipline ideal of interwar (Czech) modernism without fully fulfilling its 
requirements (and in this it went both with and against the grain of the time) and at 
the same time managed to formulate others’ wishes for compact congested city of 
corridor streets in accordance with the historical tissue of the city (and again it goes 
with and against the grain). Despite its popularity in local architectural discourse, it 
seems to be an alternative that has not had many descendants yet. 

The other example goes a similar but at the same time a very different way. 
The common journal criticism holds the new building of Faculty of Architecture 
(2004–2010)47 at Czech Technical University in Prague, a work of a team of Alena 
Šrámková, as neofunctionalism or neo-modernism. To a large extent it is so. It is 
seemingly very far from all criticality. But it could be argued it is an instance of 

44 M. Mitášová, Vladimír Dedeček. Interpretácie architektonického diela, Bratislava, 2017.
45 R. Sedláková, Karel Prager. Lidé di na nové věci teprve musí zvyknout, Prague, 2013.
46 R. Sedláková, Architekt Ladislav Lábus, Prague, 2004, 96ff.
47 R. Švácha, Alena Šrámková architektura, Praha, 2020.
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lateness as well. It fulfils all criteria of Eisenman’s “possible definition of lateness.”48 
From the point of view of its inhabitants, the whole does not fulfill its duty smoothly 
and seamlessly, it demands the user’s attention. It is demanding. From the point of 
view of the author, she neither has rejected the rules of history, nor invented now 
forms. Rather, she returned in the building to the dominant conventions of the 
time (i.e., modernistic conventions) in order to interrogate their formal and inter-
nal relations. These relationships bring us to the idea of lateness. Namely, how the 
kahnian, minimalistic and possibly also postmodern tropes are inserted, and thus 
influenced the neofunctional or corbusean body of the building itself (as grafts). But 
what is important, it is not a personal caprice or self-expression and on the other 
hand it is not a refusal of convention in the name of novelty. The “strange” parts (like 
kahnian stars in the form of a concrete cylinder in one atrium or three auditoriums 
“added” from the side to the building like three strange unequal growths) could 
be fully described in terms of lateness as: “the decontextualized conventions that 
characterize lateness, destabilize ideological, stylistic, or historical narratives, which 
generates the untimely character of these works, now understood as a contingent 
and temporal displacement.”49 Unlike Palace Langhans where criticality concerns a 
town house and its context, here the criticality turns “inwards” towards the users of 
the building who are forced to struggle with it, with its very form. Ultimately, I see 
the criticality of the building in the fact that in the Czech architectural world that 
permanently idealizes interwar Czech modernism and functionalism the building 
problematizes this heritage (without refusing it or destroying it). It does not “es-
tablish a new temporal horizon in the present that projects into the future; in its 
temporal ambiguity, it looks both forward and backward in time.”50

Both buildings I have decided to present as instances of lateness are in the Czech 
architectural world, in the Czech architectural discourse in a different – one may say 
incompatible – context than criticality. Usually, they are presented with the notion 
of authenticity, the true and long-term inheritance of Czech austerity and purity. 
On the other hand, I am quite aware of the fact that both show a stubborn temporal 
irresolution, an undeniable untimeliness but at the same time only a modest and 
unpretentious criticality. Both buildings also show that criticality (and lateness as its 
manifestation) is something that does not dwell in the building in itself and easily 
but must be “discovered”, carefully read in a “close reading”. But both mentioned 
buildings clearly demand such a reading. Nevertheless, a critical approach based 
on lateness would be able to demonstrate that both these building could be reread 
as part of different trajectories that cut them off the mainstream narrative and im-
agination of Czech architecture. That is – I believe – one of the goals of lateness.. 

CONCLUSION

Eisenman has not written as an historian and his last act is in line with it. What we 
encounter in all three acts is a pondering of architect who thinks of (his own as well 
as others’) architecture with the view (a goal) of creating new, other architecture that 
is culturally valid. Such an inquiry or endeavour demands “…that the only reason 
for architecture, as opposed to building or utilitarian function is to – as painting, as 
literature, as music – demand attention to other than the functional, the narrative, 

48 P. Eisenman, Lateness, Princeton and Oxford, 2020, 93.
49 Ibid, 98.
50 Ibid, 100.
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the actual being of things…”51 In a nutshell, as he is capable when speaking “live”, 
Eisenman made a short summation of critical architecture, of architecture that de-
mands attention (a close reading from architect, another encounter from a layman); 
because the very thoughts provoking the form of architecture is precisely what is 
needed and what differentiates architecture from mere building. In other words, 
when reading (encountering) such an architecture (as is the case with literature) “…
you are not reading just a narrative; you are forced to pay attention to the writing.”52

In this context, it seems to be clear that three case studies of Loos, Rossi and 
Hejduk are examples illuminating the way to create late architecture at the moment. 
Examples of architecture that expose “…other dimension, the demand for atten-
tion.”53 Unlike previous propositions, like diagram architecture or architecture based 
on various types of signs, in lateness the criticality does not “dwell” in the form itself 
– it is not the form and its parts that is critical per se. Criticality comes in undecidable 
relations of parts of form (fragments of form) to their temporal condition. Analysis 
showed that in all three case-studies fragments of form relate problematically to 
their time. And this may be understood as a proposition for others to come with 
consciously critical architecture, with late architecture.

My present paper started, however, with a brief summation of the previous po-
sition, called late Eisenman, and explaining what could be understood under the 
heading of criticality. I used K. M. Hays and his texts on critical architecture as I 
believe it is a suitable introduction. Then I continued to explain a previous way to-
wards criticality, namely the diagram architecture and what a diagram in architec-
ture means. One of the difficulties everyone has to bear in mind is the evolving 
of a changing terminology of Peter Eisenman. And this is the role of critics and 
theoreticians to guide us through the jungle and (try to) find a matrix there – as 
one of the architect’s texts is named, in a different context. As a next step comes 
the new position with the above-mentioned studies of the 20th century examples. 
For architects it may be the crucial part, because it could lead them in their own 
creating process. But in any case, lateness is both an analytical and proactive notion.

The three instances of Loos, Rossi and Hejduk reveal, according to Eisenman, four 
characteristics of lateness. First, lateness should not be confused with the late style 
of either a period (late modernism) or an architect’s ouvre, As a second, lateness 
does not have any single formal configuration or aesthetic preference. Eisenman 
only stresses that lateness tends to express itself in disjunction and fragmentation. 
Lateness, thirdly, does not support any style, it is an oppositional strategy – creating 
cultural significance, criticality with the position in-between (as defined by K. M. 
Hays above). And the last characteristic of lateness is that it expresses untimeli-
ness. It could not be easily related to a particular time. In academic terms, it would 
be interesting to debate these characteristics with either Eisenman’s own previous 
terms or with other critical attitudes. Of much greater significance for the discipline 
of architecture as well as culture in general would be to follow these options for the 
newly emerging architectural works.

At the end, I can conclude that we see clear crystallization of his position toward 
critical theory and critical architecture as well as toward timeliness. It is worth men-
tioning that Peter Eisenman, with Elisa Iturbe, was able to connect his critical thinking 

51  V. Djokic and P. Bojanic, Peter Eisenman in Dialogue with Architects and Philosophers, 
Belgrade, 2017, 32.

52 Ibid, 32.
53 Ibid, 32.
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and propositions with the recent developments in the world of architecture, namely 
the digital realm of computers, etc. At the very end, let us take Eisenman’s word 
about what lateness may bring: “…a different critical mode might emerge in ques-
tions about the relationship between form and time, proposed in the term lateness.”54
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Jиржи ТУРЕК
ПРОМЕНЕ САВРЕМЕНИХ СТАВОВА У КРИТИЧКОЈ АРХИТЕКТУРИ И ПОЈАМ ОКАСНЕЛОСТИ

Циљ овог рада је да представи истраживање критичке архитектуре архитекте Питера Ајзенмана 
и различите начине достизања критичности у архитектури. Рад посебно представља последњу 
фазу еволуирајућег истраживања критичности која је представљена у књизи под називом 
Окаснелост (2020) која нуди кристализацију Ајзенмановог става према овој теми. Критичност 
и критичка архитектура дефинисани су у складу са теоретичаром К. Хејсом као архитектура или 
став који не служи слепо главној струји моћи/доминантној култури, али се с друге стране, не по-
влачи из света у чисто формалну структуру одвојену од непредвиђених околности места и вре-
мена. Критичка архитектура остаје између ова два екстремитета. Овај прилог потом објашњава 
различите начине критичности. Дуго је то био дијаграм који је осигуравао критичност. Али у 
последњем периоду појавио се нови термин и нови предлог. А то је окаснелост. Окаснелост, 
инспирисана проучавањем Адорнове композиције касног Бетовена, израз је који је Ајзенман 
употребио за означавање (делова) архитектуре у којој су облик или фрагменти форме пробле-
матично повезани са њиховим одређивањем времена. Облик зграде састоји се од фрагмената 
(делова) који се не могу одредити у смислу стила или временског периода. Оно што је важно у 
овом контексту је да критичност не „обитава“ у самој форми. Критичност сада укључује однос 
између форме и времена. Касност је представљена као реакција на савремену архитектуру. Као 
и са архитектонском критиком.
Кључне речи: теорија архитектуре, критичност, критичка архитектура, Питер Ајзенман, време, 
форма
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Abstract: The paper deals with the positioning of textile as 
a medium, whose structural qualities enable it to be viewed 
within the dominant trends of the development of modern 
and postmodern art. Scrutinizing the changes in the function 
of textile art refers to the removing of its media utilitarianism 
for the sake of exploring its artistic and spatial possibilities. 
Starting from the premise that the structure of textile contains 
mathematical qualities, which basically reflect the structuralist 
conception of the work of art (dominant in the historiographi-
cal contextualization of the development of modern art), we ex-
plore the possibility of integrating textiles (fibre) in the context 
of mainstream line of the twentieth-century art. In order to do 
that, we rely on the formalist-structuralist tendency in the de-
velopment of modern art, which announced the “death of paint-
ing”, confirmed in the post-war context by Clement Greenberg’s 
notion of “the crisis of the easel painting”. Application of the 
Greenbergian concepts to the very structure of the textile me-
dium allows us to interpret high modernist premises as factors 
that led textile/fibre to become an independent art element. 
The topic is approached from an interdisciplinary perspective, 
although the basic methodology includes historiographical con-
textualization and structural analysis, which provides us with a 
framework for the revaluation of textile art seen through the 
nature of the material itself. The paper intends to show that the 
change of function in textile media can be explained by the in-
ternal dynamics of formalist reductionism and seen from the 
perspective of the deconstruction of painting and canvas.
Keywords: the crisis of the easel painting, structuralism, textile 
art, fibre as a fine art element

INTRODUCTION

In 2019, Belgrade’s Museum of Contemporary Art hosted an exhibition titled Trav-
elling around the world (Na putu oko sveta) which presented the corpus of artworks 
from the private collections of contemporary German artists created in the period 
from 1949 till today. A particular piece by Rosemarie Trockel titled Untitled (2002)
that features a red-white-blue wool pattern on a large-scale canvas served as a piv-
otal point for our consideration of the role of Greenbergian premises in the contem-

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch7 
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porary use of textile media. The plastic element of this “knitted” painting relies on 
the concept of decentralized composition made out of identical patterns repeated 
all over the large-format canvas. Recognizing in this piece the well-known concept 
of all-over painting– a sort of paradigm of high modernist art – prompted us to ques-
tion the possibility of interpreting the changes in function of textile art, intensified 
since the 1960s, from the point of view of dominant theoretical and practical stages 
of the development of modern and contemporary art. 

The idea of introducing a sideline in modern art history that includes textile 
artworks as a logical component of its development seemed even more tenable 
taking into consideration the basic structure of material aspects of textile media, 
which seem to correspond to the formalist and structuralist tendencies in painting. 
Furthermore, the confirmation of our reflections can be seen in the work of artists 
who pushed the limits of textile media by investigating the structure and semantic 
connotations of fibre and fabrics. This includes many contemporary textile artists 
who used (and use) the same operational procedure as that which led to the disin-
tegration of painting. Their efforts were directed towards the expansion of formal 
possibilities of a media that used to have exclusively utilitarian and crafting purpose, 
finally introducing fibre to the institutions of (what is officially considered as) high 
art (e.g. MOMA, еtc.), while also providing different perspectives in the context of 
its theoretization. 

This paper tends to position the appearance of textile media in the high art institu-
tions as a natural derivate of the progressive deconstruction of modernist painting. 
In order to offer an argument to our hypothesis, this essay deals with three levels 
of analysis. Two of them are based on the historicist presentation of: 1) the main 
concepts of modern art that speak in favour of our hypothesis, and 2) the historical 
development of the use of textile media in high art practices, which enabled legit-
imacy in transition of textile/fibre from crafts into art. The third analytical point 
focuses on the structural analysis of textile media, whose material aspects could be 
considered as a firm proof of the integral analogy of structure of textile media with 
structuralist propositions of modernist aestheticism. A wide scope of structuralist 
thought, which includes also semiotics and post-structuralism, allows us to observe 
textile’s structure from a multiperspective point of view, including its visual, tech-
nological, semiotic and culturological aspects.

FROM SELF-SUFFICIENCY TO THE CRISIS OF THE EASEL PAINTING

The phenomena of the Russian avant-garde marked parting with most of the previ-
ously existing art traditions; first and foremost, they designated a radical break with 
the use of figuration in painting. To a certain extent, they represented a referential 
framework for all future practices in modern and contemporary art and as such 
could be considered as the initial point both for redefining the notion of art and, 
consequentially, for the widespread use of non-painting media during the second 
half of the twentieth century.

In his paradigmatically titled study From the Self-Sufficiency till the End of Painting 
(Od samodovoljnosti do smrti slikarstva), Slobodan Mijušković uses the notion of 
self-sufficiency to mark an attainment of the Russian avant-garde, which is most 
accurately illustrated by Malevich’s non-object suprematism. The author underlines 
that the notion of self-sufficiency is synonymous with the notions of self-purpose-
fulness and self-referentiality, which all express a tendency in a wider spectrum of 
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modern and contemporary art to remove all properties that are not immanent to 
art as such, or more precisely to the nature of its media. 

The Russian avant-garde radicalized the analytical line of art development, which 
started with Monet and also largely determined the form of Cézanne’s art, only to 
be followed by cubism, neoplasticism and all other avant-garde movements across 
Europe. The analytical procedure assumed that the axis of “pictorial signs moved 
from the domain of signified to the domain of signifier”, thus bringing to the surface 
the plastic traits of picture.1 The reduction of formal elements that accentuated 
pictorial material facts during the first decades of the twentieth century enabled 
the suppression of narrative in favour of formalism, which became visible in the 
emphasis placed on the structure of the plastic traits of a painting. Mijušković un-
derlines that the significance of the plastic traits of a painting – its flatness, texture 
and colour– extends in art discourse from the early avant-garde to the post-revo-
lutionary constructivism. Moving from complete self-sufficiency to its own death,2 
constructivism concluded the analytical work of the easel painting that was brought 
to the brink of its decomposition, leaving an ‘austere’ narrative, which a painting can 
construct about itself as such.

In the post-war context, Clement Greenberg reaffirms this radical modern dis-
course in a series of critical essays in which he reviews European traditions, but 
also the contemporary practice of “American-Type” painting. Greenberg’s writings 
re-evaluated the significance of plastic elements: flatness, texture and colour. In an 
essay from 1948, Greenberg refers to analytical tendencies in European modern art 
in which he finds the all-over principle of the American expressionism. The so-called 
all-over picture was defined as “’decentralized’, ‘polyphonic’ picture that relies on 
surface knit together of identical or closely similar elements which repeat them-
selves without marked variation from one edge of picture to the other”.3 The mere 
description of the all-over picture is rather applicable to the weaving procedure, as 
this analysis will later demonstrate.

In the concluding remarks of this essay, Greenberg states that leaning towards 
the uniformity of the all-over principle suggests a certain tendency in contemporary 
sensibility, which is observable in the evident anti-aestheticism. Recognizing “the 
dissolution of pictorial into sheer texture”, Greenberg concludes that the future of 
the easel picture, this purely Western invention, “has become problematical”.4

A confirmation of Greenberg’s conclusions can be found in the subsequent di-
rections of contemporary art. He argued that the artists like Jackson Pollock, who 
follow the conventions of the all-over painting, are on their way to destroy the easel 
painting. This claim eventually proved him right. In the 1950s, owing to the work of 
Allan Kaprow, the all-over concept makes progress from the two-dimensional canvas 
surface to the sphere of everyday life. In his essay from 1958 titled “The legacy of 
Jackson Pollock”, Kaprow says that “in the present case the ‘picture’ moved so far 
out that the canvas is no more a reference point”.5 For Kaprow, the near destruction 

1  S. Mijušković, Od samodovoljnosti do smrti slikarstva: teorije (i prakse) ruske avangarde, 
Beograd, 1998, 47.

2  In that context Alexander Rodchenko’s pure monochromes can be seen as a “metaphor 
of death of a painting”. ibid., 285

3  C. Greenberg, “The crisis of an easel picture”, in: C.Greenberg, Art and Culture: Critical 
Essays. Boston, 1966, 155. https://monoskop.org/images/1/12/Greenberg_Clement_Art_
and_Culture_Critical_Essays_1965.pdf

4 ibid.,157.
5 A. Kaprow, “The legacy of Jackson Pollock”, in: ARTnews, New York, 1958.
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of the old easel painting tradition marks a returning point to the stage in which 
art is more concerned with the ritual, magic and real life than it was before. The 
announced need for a fusion of formal preoccupations and life itself will become a 
basis for the later semiotic interpretations of textile art.

Although opposite to this semantically induced understanding of art, minimal-
ism – an art direction which, historically speaking, appears on the borderlines of 
high modernism and postmodernism – will keep up with the basic principles of 
the Greenberg’s all-over concept. Decentralisation of composition and uniformity, 
translated to epistemological framework of minimalism, as axioms of their operative 
procedure takes: accuracy, measure and systematicity.6 If we exclude the rare excep-
tions (Frank Stella for instance), minimalism completely rejected a brush stroke on 
canvas, with the intention to deprive the work of any form of expression that could 
construct a meaning. As such, minimalist artwork becomes utterly self-referential, 
characterized by the monotony of symmetrically-set, modular, factory-generated 
units which are to be seen as a very precise illustration of Bart’s death of author.7

Going step by step in line with the development of structuralist epistemology, 
minimalism integrated the actual theoretical framework, its “ideals of geometri-
cal beauty, the laws of necessity and order”.8 Analytical deconstruction of artwork, 
directed towards the construction of total self-referentiality, radically postulated 
during the historical avant-gardes, embodied the climax of its form in minimalism, 
which liberated the art not only of all the signs that are not immanent to its nature, 
but also of the signifier– art as such.

Tautological comparison of the crisis of modern ideals in easel painting and these 
postulates of minimalism allow us to conclude that after the final rejection of brush 
and stroke, we are left with the canvas– art reduced to fabric as such. 

TEXTILE DISINTEGRATION: STRUCTURE AND TEXTURE

Structuralists’ principles of language construction provided a basis for a sort of 
mathematical research of all other spheres of human creativity. Initially, the word 
structure had an architectonical meaning and it described a way in which something 
was constructed,9 while in theoretical premises of structuralism it is related to the 
construction of meaning in different linguistic systems. 

Analogous to the language structuring in the linguistic system based on phonetic 
units, a textile fabric is also constructed out of fibre as its basic constituent. Using 
the loom or some manual techniques, a system of rationally organized relations be-
tween threads constructs a fabric whose resulting form has an architectonics of its 
own kind and it is built on the laws of order and its inherent logic. In the technology 
of textile, fabricis seen as a complex system consisting of an infinitely large number 
of variables, determined by the construction parameters as well as the technological 

6  S. Gablik, “Minimalism”, in: Concepts of Modern Art. ed. N. Stangos, London, 1994, 245.
7 R. Barthes,The Death of the Author, New York, Aspen, 1968.
8  According to Nikola Milošević, the ideals of geometrical beauty – the laws of necessity 

and order – represent the axioms of Claude Levy-Stross’s structuralism-based scientific 
approach. N. Milošević, Filozofija strukturalizma, Beograd, 1980, 150.

9  The parallels that can be drawn between architecture and textile constructions are nu-
merous, and in the history of arts and crafts the relation between the two is probably 
best exemplified by the works and writings of Gottfied Semper and Anni Albers. Semper 
even tried to grasp the origin of architecture through textile processes, arguing that 
its‘earliest basic structural artefact was that of the knot’. G. Semper, The Four Elements 
of Architecture and Other Writings, Cambridge, 2011.
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ones.10 General literature, which studies textile from the point of view of techno-
logical sciences, often states the same observation11 we find in the writing of Anni 
Albers: “every fabric is mainly the result of two elements: the character of the thread 
construction, that is, the building material and the construction of the weave it-
self”.12

Speaking about the weaving constructions Albers underlines that: 

“The fundamental constructions, in common with all fundamental process-
es, have a universal character and are used today, as they were in our early 
history, here and elsewhere. They show the principle of textile construction 
clearly. With only a few exceptions, all other constructions are elaborations 
or combinations of the basic three: the plain weave, the twill and the satin 
weave”.13

Most fibre materials are composed of usual structures, biaxial (pic. 1) and triaxial,14 
constructed on the basis of patterns of intertwined threads. These patterns repeat at 
certain intervals and they can also be subjected to further structuring in transversal 

10  M. Nikolić, Struktura i projektovanje tkanina, Tehnološko-metalurški fakultet, Beograd, 
1993, 14.

11 P. Škundrić i dr., Tekstilni materijali, Beograd, 2008, 115.
12 А. Albers, On Weaving, Laondon, 1974, 59.
13 ibid., 38.
14 P. Škundrić et al., 99.

Fig. 1
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directions. However, the fibres’ direction is not always rectilinear and it has been 
shown there are examples of weaving and interlacing where the fibre is subjected 
to isotopic deformation.15

Milanka Nikolić holds that studying cloth structures is related to the analysis of 
a very complex geometrical system.16 Its construction parameters are projected 
mostly through geometrical and geometric-mechanical models, based on extensive 
calculations that usually could be represented by formulas17 that reveal the relations 
of its constitutive mechanics. This, so to speak, mathematical quality of textile struc-
tures is colloquially recognized as an important artistic observation and some of the 
contemporary textile artists notice in their media the work of ‘pure mathematics’.18

15  S. Grishanov, A. Omelchenko et V. A. Meshkov, “A Topological Study of Textile Struc-
tures. Part I: An Introduction to Topological Methods”, in: Textile Research Journal 79 (8). 
SAGE publications, 2009, 704. http://trj.sagepub.com/cgi/content/abstract/79/9/822.

16  M.D. Nikolić, „Grafički model tkane strukture kao baza njenog projektovanja“, u: Tek-
stilna industrija: jugoslovenski stručni časopis tekstilne i odevne industrije, godina XXX-
III, br.1/2, Beograd, 1985, 29.

17  These formulas are based on the laws of physics that construct a textile structure and 
they represent the relation of various aspects that are part of that process, such as 
the position of warp and weft, the size of threads and density of interweaving. M.D. 
Nikolić, op.cit. 

18  Local contemporary artist Dragana DražovićIlić stated that she sees weaving and inter-
weaving as “pure mathematics and often relates architectonic constructions with it”. I. 
Leković, „Intervju sa Draganom Dražović Ilić”, EKO KUĆA – magazine za eko arhitektu-
ru i kulturu, n.32, 2019, 85. 

Fig. 2

http://trj.sagepub.com/cgi/content/abstract/79/9/822
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Adding to the parallels between modernist aestheticism and structure of textile 
fabrics, it might be indicative to mention that technologists conceive of it as a “con-
ditionally two-dimensional structure, that is, textile ‘surface’.19 The two-dimension-
ality (flatness) and surface (texture) have often been mentioned by theoreticians, 
in the context of modernist self-referentiality, as the elementary components of 
an easel painting. Moreover, the graphic representation (pic.2) of textile structures 
shows very similar patterns (square, rectilinear, dotted) to the ones present in the 
visual structures of high modernism art.

This points to the fact that textile typology is based on the principles of order, 
repetitiveness, measure, modularity, preciseness, some of which have already been 
mentioned with regards to the principle categories of modernism, whose most ex-
plicit visual expression has been formulated by the minimalist aesthetics. The struc-
tures of minimalist works most explicitly invoke an analogy to textile structures, 
and here we are inclined to presume that both minimalism and textile units mimic 
the same visual system of pattern construction. Subduing the content of art to its 
structure, the operating procedures of minimalism function in accordance with the 
actual theoretical premises of structuralism. Their aspiration towards the objects 
made from identical components, or Robert Morris’s leaning towards the notion 
of self-sufficient units,20 render textile as a material whose construction responds 
to the idea of “a priori composition, which Clement Greenberg referred to as min-
imalist ‘feat of ideation’ ”.21

Construction of a fabric enables creation of artwork through the creation of the 
material itself, achieving at the same time the criteria of self-sufficiency and result-
ing in a work created by identical elementary units. Considering the nature of the 
textile media, it comes as no surprise that precisely Morris (pic.3) was one of the 
artists who brought textile objects to the institutions of high art during the historical 
transition from minimalism to post-minimalism.

Since fibre and textile are more often a subject of analysis of natural sciences, in 
that context the fibre structure refers to its physical and chemical properties.22 At 
the beginning of the twentieth century, scientists from different disciplines started 
theoretical investigating of the structure of fibre, and by dint of the production inno-
vations and changes in the market, the 1960s brought the escalation of this research 
subject. Simultaneously with the expansion of the fibre discourse, in the cognitive 
system of sciences, its cultural meaning undergoes a change. Deconstruction of an 
organic (material) structure of a media also changes its discourse within the systems 
of art and culture.

In a synthesis of a language and a system of art, as Adorno would say, art uses 
various strategies of negativity and, through its own destruction, reflects the de-
struction of the spiritual environment in which it was generated or the distortion 
of the pre-existing system of (essentially false) values.23 In accordance with the 

19 P. Škundrić et al., 99.
20 S. Gablik, op. cit., 251.
21  K.Paice, “Felts 1967–1983”, in: Robert Morris: Mind/Body Problem, Monographic Exhi-

bition, the Solomon R., Guggenheim Museum, 1994, 212.
22  These chemical and physical properties (water repellent, crease-resistant, flame-re-

tarding) are classified by Anni Albers as invisible, which is why she understands the 
structural aspect of weaving as the visual structure. A. Albers, op.cit. 13.

23  v. I. Leković, „Umetnost Gergelja Urkoma u ranim sedamdesetim godinama”, Zbornik 
seminara za studije moderne umetnosti Filozofskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, 
br. 12, Beograd, 2016, 207.
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aforementioned, the dissolution of textile into fibre simultaneously disintegrates 
the construct of textile as a craft media. Using fibre as a referent, fibre/textile art 
drives out from its own materiality a generic potential. Fibrous texture24 thus gen-
erates its own semantically induced textuality, represented through the system of 
signs, the signified and the signifiers, which are dynamically correlated.

The crisis of high modernism aesthetics coincided with the research and use of 
different materials and the expansion of new media. The flatness of the canvas, ac-
centuated by the avant-garde artists, as well as by theoreticians such as Greenberg, 
is considered by Rancière as a “flatness of a book page, flatness of a poster or tapes-
try” and “its anti-representational ‘purity’ is inscribed in the context of intertwining 
of pure and applied art”.25 We are prone to assume that these ‘anti-representational’ 
properties of the modernist aesthetics emulate the textile’s own anti-representa-

24  The term texture is used in the text to denoteone of the properties of fine art, which 
implies its tactile (physically-conditioned) and visual appeal. In a way, it is synonymous 
with the term structure, when it refersto the material, constructive, physical aspect of 
a (two-dimensional) visual artwork. Also, the word texture seems suitable in this con-
text, because it allows us to draw an analogy between the derivatives with the same 
root: textile-texture-textuallity.

25  Ž. Ransijer, Sudbina slika. Podela čulnog, Centar za medije i komunikacije, Beograd, 
2012, 143.

Fig. 3
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tional structure, providing a possibility for the change of the textile function, trans-
forming its status as a craft into a fine art media.

The terminology of textile art can also reflect a structuralist-analytical point of 
view. The term textile art, which is most frequently used in the Serbian language, 
is semantically closest to the translation of the term fibre art, which is used in the 
English-speaking world. The use of the term Fibre art refers to the smallest indivis-
ible elements that construct textile as a medium and textile artworks in general.26

During the 1960s and 1970s a great number of American artists, who were drawn 
by the fibre’s aesthetic possibilities, its structural potential and semiotic power, had 
either adapted or experimented in the field of textile media.27 It gave the artists a 
possibility to explore the material’s structure and texture, its history and different 
historical techniques.28

A process of self-reflection, similar to the one that led to the disintegration of 
the easel painting, started questioning the position of textile art and its status as 
a craft. Formal deconstruction brought to the foreground the textile’s construc-
tions, highlighting the media’s material qualities. Art critiques started underlining 
the value of the fibre as “an autonomous abstract element”,29 its anthropological 
significance and a whole series of associations and connotations fibre was able to 
generate through history. To that end, N. Rengin Oyman’s idea, with regards to the 
history of textile media, stating that “all pictures on the canvas are textile artworks” 
strikes us as rather interesting and we are inclined to accept it as true.30

In the theory and history of textile art, the role of textile/fabric is often mentioned 
in initiation rites31, starting from birth till death. Fibre, thread, twine and yarn often 
appear as paradigms of time, life and narration. As Lesley Camhi put it: “We are born 
and swaddled, buried in shrouds; most of us are even conceived between sheets”.32 
In mythology, Moirai (Parcae) hold human fate in their hands, spinning the treads of 
life.33 In folk tradition threads are used as a metaphor of speech, so the expression 

26  Structuring of the fibre into a fabric or textile unit presumes the use of different tech-
niques such as weaving, sewing, stitching, embroidering, crocheting, braiding, coiling, 
knotting, netting, twining, wrapping and other methods, while the more recent his-
tory of this art media acknowledges woven forms, textile sculptures, art fabric, wall 
hangings, new tapestry, and fibre constructions. R. Twist, “Fiber Art Then and Now”, in: 
Fiber Arts Now: Exhibition Catalogue, ed. R. Twist, Oregon, 2012, 11–12.

27  E. Auther, String, Felt, Thread: The Hierarchy of Art and Craft in American Art. Minne-
apolis, 2009, xii.

28 R. Twist, op.cit. 13.
29  E. Auther, “Fiber Art and the Hierarchy of Art and Craft, 1960–1980”, in: The Journal of 

Modern Craft. Vol.1/1.Taylor & Francis, 2008, 14.
30  N. R. Oyman, “The Movements of Environmental Fıber Art and Three-Dimensıonal Scul-

ptu ral Textiles”, in: Athens: ATINER’S Conference Paper Series. Athens Institute for Ed-
ucation and Research, Athens, 2013, 7. https://www.academia.edu/5395262/The_Mo ve-
ments_of_Enviromental_fiber_Art_and_Three_Dimensional_Sculptural_Textiles.

31 E. Auther, 2009, 171. 
32  L. Camhi, Some of the Most Provocative Political Art is Made with Fibers. The New York 

Times Style Magazine. March 14, 2018. https://www.nytimes.com/2018/03/14/t-maga-
zine/art/fiber-knitting-weaving-politics.html.

33  The author of this paper used the metaphor of Moirai and spinning of threads in the 
context of the interpretation of the Group 484 and Snežana Skoko’s work with migrant 
women, as a symbolic aspect in the process of the migratory population’s integration 
into a new environment and the act of weaving their own lives despite the circum-
stances. In this essay we also attempted to express the connection between textile art 
and the concept of the “death of painting”. I. Leković, „Konstruisanje narativa – dekon-
struisanje realnosti: Izložbene postavke u okviru projekta „Mi i oni drugi“ Grupe 484“. 
u: Ur. Korać-Sanderson, M. i Dragićević Šešić, M. (2019).Interkulturalnost: časopis za 
podsticanje i afirmaciju interkulturalne komunikacije, br. 18., 2019, 67–76.
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“spinning the stories” or, as of late, “spinning the news”34 is widely heard. Gottfried 
Semper argued that the “beginning of buildings coincides with the beginning of 
textiles”35, while Anni Albers believed that even thoughts can “be traced back to 
the event of thread”.36 Threads and fibres also store the information about those 
who use them, thus becoming a verbatim constituent of identity.37 Their function 
comprises a wide range of personal and political implications, transforming the fibre 
into a subject of time and space and into an object of memory.

THE CHANGE OF THE FUNCTION OF TEXTILE MEDIA INTO FIBRE ART

A review of historical development of modern art premises reveals that formalistic 
and analytic tendencies of the twentieth century art brought redefinition of art 
categories and institutions. As a consequence, by the end of the 1960s and at the 
beginning of the 1970s, there came a revolution in textile art,38 which would, accord-
ing to the wider context of new art practices and use of non-traditional art media, 
allow its appearance to the institutions of high art.

The arrival of the fibre on the scene of high modernism started unwinding the 
hank of its history, reviewing the range of its utility and changing its function. 
Textile’s utilitarian qualities, treatment and production determined its marginal po-
sition in the hierarchy of art and crafts through out the centuries, as a medium that 
is firmly related to household and womanhood. What proves to be unquestionable 
is that its history belongs, to a great extent, to the postcolonial discourse – that is, 
to the cultural studies of non-European nations and gender studies. In the context 
of Western culture, the history of the Middle Ages reveals a wide (but also rarely 
preserved) production of textile artwork, both profane and sacral.39 With the rise 
of easel painting in the early modern period, the production of tapestry paintings 
began to gradually decline all the way up until the nineteenth century. The reviv-
al period introduced a sort of Renaissance to the medium’s history, thanks to the 
authors of the period of historicism. Semper in Austria, as well as John Ruskin in 
Great Britain, intended to decrease the existing dichotomy between arts and crafts. 
Semper’s fusion of architecture and textile art was also influential in the context 

34  In the Serbian language, the expression “raspredati priče” translates as “to spin the 
sto ries” which indicates that words are used like fibre in a yarn. Ј. Dugić, Tekstil kao 
sred stvo umetničkog izražavanja (doktorska disertacija – umetnički projekat), Beograd, 
2016, 10.

35 Semper, G., op. cit., 247.
36 А. Albers,op.cit., 15.
37  Magdalena Abakanowitz’s work draws on these ideas, but they can also be found in 

the work by the local contemporary artist Dragana Dražović Ilić. Ilić uses fibre as a sign, 
code, a piece of information, in which she finds layers of time, traces of movement and 
preserved epithelium. See: I. Leković, op.cit. 2019, 84–85.

38 R. Twist, op.cit.2012, 13.
39  In the history of (European) art, one of the oldest and best known examples of textile 

art is Bayeux tapestry from the eleventh century, although there are indications that 
painted tapestry was produced during entire Middle Ages, from the early Middle Ages 
to the early modern period. Middle Ages also gave birth to numerous reliquaries which 
represented a Holly image on textile (Mandylion, Turin shroud). The late Middle Ages 
and Renaissance period saw rich tapestry production, especially in North Italy and 
Netherlandish cities. Brussels workshop, known to be the most prestigious ones, spaw-
ned some of the most famous tapestry paintings, like those done based on templa tes 
by Bernard van Orley and Rafaello.
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of historical avant-gardes, as well as in the constructivist practices of INKhUK and 
Bauhaus.40

Bauhaus workshop greatly facilitated bringing weaving to prominence, and some 
of the first theoretical works on the subject did the same. Anni Albers was one of 
those who contributed the most to the theory of textile.41 She will continue her 
theoretical work after emigrating to America and in the mid-sixties will have the first 
edition of her capital work published under the title On Weaving (1965). Albers is an 
artist whose work was inspired by the forms of the Pre-Columbian America,42 based 
on the ideal of “geometrical beauty”. Her dedication to the experiment and object 
forms of weaving matched the vision of modern art at the Museum of Modern 
Art in New York. By virtue of her art (pic. 4), she would be one of the first artists to 
exhibit textile objects in MOMA (1949).43

Systematic and collective efforts directed towards the re-evaluation of fibre as 
a new medium of fine arts44 occurred owing to a series of exhibitions during the 
1960s and early 1970s. Curators of these exhibitions intended to reassess the di-
chotomies of applied and fine arts in the textile medium within their curatorial 
concepts. Exhibitions such as Woven Forms (1963) held at New York’s Museum of 
Contemporary Crafts and Eccentric Abstraction (1966) at the Fishbach Gallery which 
dealt with the phenomena of anti-form initiated such vivid polemics concerning 
the nature of textile media that it could be seen as the rise of a new movement.45

The exhibition Wall Hangings (1969) could be considered as a turning point in the 
process of institutional change of the function of textile media. Curator, Mildred 
Constantine starts working in co-authorship with textile designer John Lenor Larsen 
in 1966 on the organization of a touring exhibition that would establish the “artistic 
use of fibre and fibre-like materials”46. In that institutional sense, a great success of 
their project was that the selected works were exhibited at the MOMA’s first floor 
special exhibitions gallery, not at the department for Architecture and Design.47

The exhibition had an international character as it brought together American 
and European artists whose woven forms (pic. 5) made a radical break from the 

40  N. Маrković,“Tekstilna radionica Bauhausa i teorije tkanja”, Zbornik seminara za studi-
je moderne umetnosti Filozofskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, br. 14, Beograd, 
2018, 195.

41  Besides Anni Albers, also Gunta Stolzland Otti Berger made a great contribution to the 
Bauhaus textile workshop. ibid., 193.

42  The catalogue for the exhibition Small-Great Objects represents a collection of objects 
Albers collected together with her husband Joseph Albers in Mesoamerica, in a quest 
for indigenous art. J. Raynolds-Kaye (Ed.), Small-Great Objects: Anni and Josef Albers 
in Americas. Yale University Art Gallery, exhibition catalogue. Yale University Press, 
New Haven, 2017.

43 E. Auther, op.cit.,2008,22.
44  Textile (Fiber) as a medium enters the cannon of high art due to pop-art, minimalism, 

process art, conceptual art, and land art, and thanks to its prominent names such as 
Class Oldenburg, Jasper Jones, Alan Saret, Robert Morris, Christo and Jean-Clod, and 
Eva Hesse. However, the textile works by these authors where not interpreted in the 
context of textile art, but rather within the conceptual framework of listed art direc-
tions of the second half of the twentieth century.

45 ibid., 14.
46 ibid., 16.
47 ibid., 22.
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mainstream practice in textile art.48 The concept was contrived in such a way so 
that the exhibits could be seen “within the context of the twentieth-century art”.49 
In the exhibition catalogue, curators Constantine and Larsen say:

“The weavers from eight countries represented in this catalogue are not part 
of the fabric industry, but of the world of art. They have extended the formal 
possibilities of fabric, frequently using complex and unusual techniques. 

Only about half of the works included have been based on conventional 
weaves, often with tapestry interlocking. These and other ancient techniques, 
more and more often free of the loom, have been reworked into modern 
idioms.”

They conclude by stating that the exhibited artists:

“[…]experiment with form, they respond to twentieth-century sculptural and 
graphic influences, but they are largely indifferent to certain recent develop-
ments which might supplement hand tools with machine techniques. This has 
not yet limited their inventiveness; indeed the works they offer here are prod-
ucts of surprising ingenuity. They reflect the new spirit of the weaver’s art.”50

48  The exhibition staged the works by 28 artists from 8 different countries, among whom 
there were Leonore Tawney, Sheila Hicks, Claire Ziesler, Key Sekimachi, Walter Not-
tingham, Francoise Grossen, Jagoda Bujić, Magdalena Abakanowicz, Gunta Stolzel, 
Wojciech Sadley, Ewa Jaroszynska, Anni Albers and other authors.

49  M. Constantine et J. L. Larsen, “Introduction”, in: Wall Hangings, ed. M. Constantine et 
J. L. Larsen, New York, 1969, 7.

50 Ibid.

Fig. 4 Fig. 5
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Constantine and Larsen tried to establish fibre art as a new genre of fine arts.51 
However, paradoxically to the main presumption of this paper, precisely the critics 
of Greenbergian provenance were very eager to maintain the high status of paint-
ing and sculpture as opposed to the media traditionally used as a craft. In order to 
reduce the gap between applied and fine arts, alternative approaches to the new 
phenomena in textile art turned to some hybrid categories. Terms such as soft art 
and soft sculpture marked the concept of several exhibitions by the end of the 1960s 
and during the 1970s. Although neither of the new classifications was accepted 
by critics, enthusiasts argued that the term soft sculpture “could logically include 
any three-dimensional form made by flexible joining, fibrous materials, modules 
with no fixed beginning or end, soft materials made hard and vice versa”.52 Some of 
the critics tried to underline the difference between the authors whose work was 
preceded by a premeditated mental activity (such as Robert Morris and Richard 
Serra) and others whose manual work was described as “craft/fetish” (and it was 
made mostly by women).53

Morris’s felt (waste wool) objects reflected modernist principles and minimalist 
sterility. The mental process which precedes their creation is based on exploring 
the material’s formal properties and finding a form that is present both in the final 
product and during its processing. Choosing soft material, such as felt (piled and 
heaped, draped, tangled, hung, and dropped) fulfilled the need for investigation of 
the influence of gravitation in the constitution of a form – a process analogous to 
Pollock’s dripping technique.54 Kimberly Paice argues that Morris’s work with felt 
marked a new openness towards the process of making, gravity and formal dispo-
sition, but more broadly it should be “seen as part of a larger transformation within 
artistic discourse”55.

Using a soft material, Morris leaves a firm structure that characterized his previ-
ous work (made out of steel, wood, etc.) and starts introducing variable structures 
whose variations could convey anthropomorphic forms (pic. 6). In an interview from 
1983, Morris himself explained his opting for this medium by saying that “felt has 
anatomical associations; it relates to the body – it’s skin-like.”56

Fibre’s anthropomorphic associations are also to be found in the work of Polish 
artist Magdalena Abakanowicz (pic. 7). Reflecting on the nature of the fibre, she says:

“While building the organic world in our planet, I consider the fiber as the 
most mysterious element of our surrounding. We, all living things, plants and 
tissues were formed from fiber. Nerves, our genetics code, veins, muscles. All 
these are strands. Our heart is surrounded by the heart muscles. By process-
ing the fiber, we, in fact, process the unknown. (…) To which artist’s hands 
and intuition can fiber guide? What is the fabric? We weave it, sew it, shape 
it into forms. When the biology of our body fails, skin can be cut in order to 

51 E. Auther, op.cit.2008, 19.
52 Ibid.,29.
53 Ibid., 30.
54  Morris referred to Pollock in what he signified as a “recovery of the process”, which 

pre sumed “a profound re-thinking of the role of both materials and tools in making”. 
K, Paice, op.cit.213.

55 Ibid.
56 Ibid.
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gain access under it. Then, just as cloth, it can be sewn. Fabric is our shell and 
dress we make with our hands, and this is a record of our souls.”57

In Abakanowicz’s as well as in Morris’s work we can notice a conceptual consid-
eration of fibre (fabric) that corresponds precisely to the notions which Greenberg 
describes as opposed to the term decorative, commonly attributed to the craft. In 
their statements we observe conception, inspiration and idea, which are, according 
to Greenberg, characteristic of high (fine) art.58

The work of Claire Ziesler in macramé technique, which was classified during the 
1960s as a hobbyist, female technique, also reveals an art-oriented practice.59 In the 
interview for Arts Magazine in 1979 she will state the following:

“When I first started knotting, it was not a trend… You certainly have heard 
the word macramé. Some people call it Claire Ziesler macramé… I do mind 
the word macramé because macramé today means a decorative knot and I 
use knotting technique as a structure. The knot becomes a base of a piece, 
like the canvas is a base for a painting.”

Elissa Auther pointed out that Ziesler’s reference to knotting as integral to the 
“structure” emphasizes the formalist nature of her art, which can also be found in 

57 Quoted according to: N.R.Oyman, op.cit.8.
58 E. Auther, op.cit.2009, xvii.
59 E. Auther, op.cit.2008, 25.

Fig. 6 Fig. 7
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contemporary painting, as something that places her work firmly within the cate-
gory of ‘fine art’.60

While Claire Ziesler’s preoccupations reside within the framework of modernist 
formalism, a category of feminist art appears as a postmodernist critical reaction 
to modernist discourse. Appropriation of a culturally-induced semantic layer was 
used in order to create a different art history discourse, in which women and their 
creative work will find their place. Textile artists whose work was inspired by the 
third wave of feminism started referring to the categories of womanhood, house-
hold and manual work as to the assets of subverted criticism and deconstruction of 
power relations in society. Their61 work confirmed that “once negative associations 
of fibre or craft with the femininity and home were recast as distinctive and cultur-
ally valuable features of an artistic heritage specific to woman.”62 

Within the connotative field of womanhood and household, the work of Rosemarie 
Trockel (pic. 8), mentioned at the beginning of this paper, was interpreted.63 But, as 
we can see, in the contemporary postmodern theoretical context, such connotations 
are institutionalized within the context of fine (conceptual) art. Trockel’s work, just 
like the work of artists who participated in the process of change of the function 
of textile media into the fibre art during the groundbreaking period of the 1960s 
and 1970s, bridges the gap between modernist formalism and art’s integrationin to 
everyday life. Their work confirms the ability of textile medium, and that of fibre as 
its integral part, to contemplate and to reveal to the observer the “’complex, ironic 
truth of the world’ characteristic of art.”64

60 ibid.
61 E.g.: Miriam Schapiro, Judy Chicago and Faith Ringgold.
62 ibid., 31.
63  In the exhibition catalogue, curators Mattias Fliege and Mattias Winzen wrote about 

her work: “Her wall objects from the 2002 Untitled evoke men’s handkerchiefs, linen 
and oil cloths. This opens a connotative field of household, comfort and femininity…
However, mechanical abstraction of plaid pattern in this monumental ‘knitted painting’ 
also creates the connection between signs of womanhood and industrial production of 
commodities.” Na putu oko sveta, brošura izložbe. Beograd, 2018, 91. 

64 E. Auther, op.cit.2009, xix.

Fig. 8
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CONCLUSION

Initiated during the 1960s, the open debate in the art world about one of the oldest 
media and its function would continue through out the twentieth century. Meta-
phorical and literal unravelling of the threads opened layers of fibre’s intertextuality. 
Its rich semiotic field provided the artists with a means for expressing the issues of 
identity, gender, race, social status, environment, globalization, post-colonialism, 
consumerism, political and other issues. Binarisms that started gathering around 
the question of classification of textile have become wider than the ones we extract-
ed as important issues in the context of our subject. 

Using different techniques, materials and construction processes, fibre had shak-
en the art scene by questioning the relation between arts and crafts, the dichoto-
mies of male and female art, the relation of manual work and industrial production 
and so forth, at the same time bringing up other numerous questions and lateral 
histories of art. 

Constantine and Larsen had left a significant framework for reflection with the 
concept of their exhibition which showed that textile/fibre art should be observed in 
the perspective of the twentieth-century art development. Positioning fibre in the 
context of this development process, the intention of this paper was to accentuate 
that its appearance in the art can be explained as an evolutionary consequence of 
theoretical preoccupations and main directions of contemporary art. Within the 
formalist-structuralist framework of modernism we also observed and tried to high-
light the work of those artists who changed the form and function of textile art.

Contemporary painting left canvas denuded, inspiring fibre to lean towards its 
own self-sufficiency. Operating outside the imposed limits, leisure and utility – to 
paraphrase Anni Albers – threads were becoming more articulated, finding their 
own form, “to no other end than their own orchestration, not to be sat on, walked 
on, only to be looked at”.65

Owing to the nature of its media, textile art managed to bridge the gap between 
radically deconstructed plastic traits of modernist artistry and constructivist de-
mand for an art form deeply integrated into the notions and functions of everyday 
life, confirming fibre to be a legitimate fine arts element.
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metalurški fakultet, Beograd, 2008, p. 3.39 (a))
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4.  Anni Albers, North Westerly, 1957, cotton, rayon, and acrylic,pictorial weaving, 38.8 × 59 cm, The 
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65 E. Auther, op.cit.2008, 27.
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(Robert Morris: Mind/Body Problem, Monographic Exhibition. Solomon R. Gugenheim Museum. 
Gugenheim Museum Publication: New York, 1994, pic. 100)

7.  Magdalena Abakanowicz, Yellow Abakan. 1967–68, sisal. tapestry, 315 × 304.8 × 152.4 cm, The 
Museum of Modern Art, New York, gift of Mr. Walter Bareiss, Mrs. Watson K. Blair, Mr. Arthur 
Cohen, Mr. Don Page, and anonymous donor. (Wall Hangings, ed. M. Constantine et J. L. Larsen, 
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Ива М. ЛЕКОВИЋ
ОД СТРУКТУРЕ ДО ТЕКСТУРЕ: ПРОМЕНА ФУНКЦИЈЕ ТЕКСТИЛА  
ИЗ МЕДИЈА ПРИМЕЊЕНИХ У МЕДИЈ ЛИКОВНИХ УМЕТНОСТИ

У раду смо се бавили променом функције медија текстила и текстилне уметности, дефинисаном 
напуштањем медијске утилитарности зарад истраживања његових формалних могућности. По ја ва 
формализма у текстилној уметности сагледана је у контексту доминантних токова развоја мо дерне 
и постмодерне уметности и настојали смо објаснити  дати феномен структуралним свој стви ма 
текстила/тканине. Показали смо да материјалност самог медија резонује са естетиком ви соког 
модернизма, концептуално дефинисаном терминима критичког дискурса Климента Грин берга. 
Будући да је уметност модернизама у великој мери одређена формалистичко-структуралистич-
ким редукционизмом, рад пружа историјску линију развоја те разгра дње, чију парадигму про-
налазимо у идеји „смрти сликарства“. Историографска систематизација и структурална анализа 
текстилног медија потврђује  могућност сагледавања појаве текстилне уметности у институција-
ма  високог модернизма. као резултат прогресивне разградње штафелајног сликарства. У датом 
епистемолошком оквиру, након одбацивања потеза четке на платну,  долазимо до разградње 
(анализе) самог платна (тканине), односно текстила као медија. То нас доводи до једне врсте 
текстилне аутореференцијалности, која је по природи ствари уткана у идеју модерности и мо-
дерне ликовности. Да је наведена перцепција и предложена развојна нит могућа, потврђено 
је примерима теоријског и практичног рада уметника чија и формална обрада текстила је већ 
препозната у историографији и кустоским праксама као радикалан отклон од приступа текстилу 
као занатском медију, самим тим и значајно доприноси сагледавању влакна (финалног стадијума 
предложене разградње) као аутономног ликовног елемента.
Kључне речи: криза штафелајног сликарства, структурализам, текстилна уметност, влакно као 
ликовни елемент
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Abstract: Aleksandar Denić’s set designs are characterized by 
monumental constructions, erected mainly on the stages of 
German theatres. Arguing that a stage-designer’s task was to 
“set a theme for a play”, he dubbed himself a “dramaturge-set 
designer”. In his work, Denić develops a peculiar visual narra-
tive, a unique semiotic system pervaded with trans-semiotic 
quotes adopted from everyday life and popular culture. This 
paper focuses on the Coca-Cola, Pepsi-Cola and McDonald’s 
advertising signs as distinctive elements of his idiosyncratic 
visual vocabulary, in which the society of the spectacle plays a 
prominent role. The position of this paper is that by introduc-
ing media spectacle to theatre spectacle, the author creates a 
metaspectacle, which self-reflexively investigates the nature of 
the spectacle itself. To demonstrate this, the paper examines 
the author’s treatment of the above mentioned motifs within 
set designs which use the avant-garde techniques of montage 
juxtaposition and defamiliarization of form, whose purpose is 
to accomplish semiotization of signs and thus communicate 
political messages to the spectators. The paper further investi-
gates the social and political connotation of Denić’s trans-semi-
otic quotes, and observes his designs within the context of the 
theories of metapicture and metatheatre in order to clarify the 
concept of metaspectacle. The paper concludes that Denić’s set 
designs impart the plays with a new visual dramaturgy, which 
critically reflects on the present-day reality shaped by post-
modern media, underpinning the author’s view of himself as a 
“dramaturge-set designer”.
Keywords: stage design, Aleksandar Denić, defamiliarization of 
form, metapicture, metaspectacle, visual dramaturgy

Aleksandar Denić once said that his task as a stage designer was to “set a theme for 
a play”. On the same occasion, he called himself a “dramaturge-set designer” in the 
absence of a better term that would describe his contribution to the realisation of 
a theatrical performance.1 Talking about the collaboration with acclaimed theatre 

1  From the panel discussion held at the opening of the exhibition Stage Designs by Al-
eksandar Denić, where theatrologist Thomas Irmer interviewed Aleksandar Denić, 15 
November 2016, Goethe Institute, Belgrade.

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch8 
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director Frank Castorf, which engendered some of his most acclaimed stage designs, 
the scenographer stressed that in this process he was given complete autonomy to 
create visual identities of the plays. Such manner of collaborative work presumes 
that a theatre director imbeds his/her interpretation of the dramatic text only after 
a stage design has been set.

A theatrical production that calls for autonomy of all its constitutive elements is 
one of the tendencies championed by Bertolt Brecht, whose theories saw theatre 
as an aggregate of independent arts in provocative tension.2 Brecht developed this 
approach arguing against the Wagnerian idea of Gestamkunstwerk, and insisted that 
the intention behind the concept of disparate aesthetic components of a play was 
not attaining the aesthetic totality, but rather inducing a state of intellectual ten-
sion in the viewer by means of separate and autonomous entities that comment on 
each other. Curiously enough, dramaturge Heiner Müller, in his writing from 1970, 
claimed that precisely this approach–that which requires autonomous formation 
of different theatre segments as a prerequisite for their intercommunication – is 
a proven device for accomplishing an even more complex Gestamkunstwerk.3 The 
two opposing viewpoints on the spectator’s final experience of the play’s aesthetic 
totality demonstrate how revolutionary Brecht’s ideas were for their time, and how 
much, over a couple of decades, they broadened the expectation boundaries and 
changed the aesthetic perception of both theatre audiences and its creators.

Denić’s collaboration with Castorf relies heavily on the aforementioned Brechtian 
technique; it enabled Denić to freely express his own unique perception of the dra-
matic text, which would give birth to some of his most successful stage designs and 
make him one of the most acclaimed European scenographers. His monumental 
scenic designs, akin to architectural structures, comprise sceneries into which the 
artist inserts details adopted from everyday life and popular culture: Coca-cola and 
Pepsi-Cola vending machines, commercials for all kinds of merchandise, photo-
graphs of historical events, movie posters, historical monuments, logos of fashion 
brands and other objects and phenomena. These legacies of contemporary culture 
played pivotal roles in the scenographies made for the plays, today considered clas-
sics: The Good Soldier Schweik by Jaroslav Hašek, Hunger by Knut Hamsun, The Life 
of Monsieur de Moliere by Mikhail Bulgakov (Михаил Афанасьевич Булгаков), The 
Raw Youth by Fyodor Dostoevsky (Фёдор Михайлович Достоевский), and others.

The purpose of this paper’s contribution is dual: on the one hand, it emerged from 
the wish to establish a theoretical position toward Aleksandar Denić’s artwork which, 
in spite of the numerous accolades it has received, still has not been given a deserved 
recognition within the scientific contributions to stage design; on the other, the inten-
tion was to demonstrate in what way the author forms a new interpretation of the 
mise-en-scène, thus assuming the role of “dramaturge-set designer”. The paper fo-
cuses on the Coca-Cola, Pepsi-Cola and McDonald’s logos, and their treatment within 
some of the artist’s scenographies designed for German theatres. The advertising 
signs represent elements of Denić’s idiosyncratic visual narrative, in which the society 
of the spectacle plays a rather prominent role, while their introduction to a theatrical 
performance, renders it self-referential, turning it into a metaspectacle,which inves-
tigates the nature of the spectacle itself. In order to demonstrate this, the author’s 
stage design techniques and his treatment of the aforementioned motifs, as well as 

2  D. Kelner, „Brehtova marksistička estetika“. Polja – časopis za književnost i teoriju 514 
(Novi Sad), 2018, 120.

3 H. Miler, Pozorište je kontrolisano ludilo, prev, B. Denić, Beograd, 2017, 24.
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their social implications will be examined. Finally, the paper will observe the scenic 
designs within the framework of the theories of metapicture and metatheatre in order 
to explicate the notion of the metaspectacle, which is achieved by means of visual de-
vices that Denić employs to introduce a new dramaturgy to the theatre performance. 

THE COCA-COLA AND PEPSI-COLA MOTIFS  
IN THE GOOD SOLDIER SCHWEIK IN WORLD WAR

During a theatre performance, the stage itself represents a field where an array 
of diverse signs is being formed; it is a battlefield of interpretations. According to 
Patrice Pavis, the stage itself has the property of a sign, as it “oscillates constantly 
between tangibly perceptible signifying space and the external signified space to 
which the spectator must refer in the abstract in order to enter the fiction”.4 Denić’s 
set designs display the author’s premeditated intention to create a fictional dramatic 
space by semiotization of certain elements of the stage décor. 

Denić’s approach to stage design, with its distinctive elements, is akin to collage 
editing in that it heavily relies on trans-semiotic quotation, where quotes originate 
from life itself, from history and civilisation.5 Trans-semiotic quotation saw its rise in 
the avant-garde art, while in post-modern art, whose peculiarity lies in its relation-
ship to the modernist legacies6, it has been regarded as one of the key art concepts.
Jameson linked the phenomenon of postmodernism to the advent of multinational 
capitalism, arguing that its formal features in many ways express deeper logic of this 
particular social system.7 A rather interesting remark of his is aimed precisely at the 
postmodernist understanding of heritage and pastiche quotation, which Jameson 
interpreted as the search of historical past “through our own pop images and ste-
reotypes about the past, which itself remains forever out of reach”.8

Most of the trans-semiotic quotes found in Denić’s sets have been appropriated 
precisely from pop culture. One of the finest examples of the author’s quotation 
procedure is the scenography for the play based on Jaroslav Hašek’s book The Good 
Soldier Schweik, staged at the Munich Residence Theatre [Die Abenteuer des guten 
Soldaten Svejk im Weltkrieg, Residenztheater Munich, 2016, Frank Castorf] and di-
rected by Frank Castorf. The unfinished Hašek’s work is an anti-war, satirical novel 
that follows the adventures of Josef Schweik – a simple man who, after the assas-
sination of the crown prince Franz Ferdinand, decides to volunteer for the war. His 
daftness leads him into a plethora of unpleasant situations, so he misses the train 
to the battlefront, has himself arrested for high treason, ends up locked in a mental 
hospital, and is imprisoned several times on the accusations of being a deserter 
and spy. Castrof’s Schweik is presented standing in some unspecified place at the 
Battlefront, next to a train carrying soldiers.

For the purpose of the play, Denić mounted a multilevel labyrinth-like wooden 
construction, consisting of small spaces that represent typical war scenes: a mili-

4  P. Patrice, Dictionary of the Theatre: Terms, Concepts, and Analysis, trans. C. Shantz, 
Toronto, 1998, 360.

5  The definition of trans-semiotic quotation as found in cf. D. Oraić – Tolić, Teorija citat-
nosti, Zagreb, 1990, 110.

6  A. Bužinjska et M. P. Markovski, Književne teorije XX veka, trans. I. Đokić, Beograd, 
2009, 367.

7  F. Jameson, The cultural turn – Selected writings on the Postmodern 1983–1998, London/
New York, 1998, 20.

8 Idem., 10.
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tary barrack, a wagon, war trenches, a watch tower and a brothel whose architec-
ture imitates the facade of the Berlin theatre Volksbühne. The main architectural 
wooden construction is complemented with conspicuous Coca-Cola and Pepsi-Cola 
advertising signs and vending machines dispensing the popular beverages. The au-
tomated machines stand in stark juxtaposition, placed on the opposite sides of the 
construction. Next to the Pepsi-Cola vending machine, there is a photograph fea-
turing former vice president of the USA, Richard Nixon, accompanied by former 
Premier of the Soviet Union, Nikita Khrushchev, who is taking a sip from a plastic 
cup that reads Pepsi (Fig. 1). On the opposite side of the construction, there stands 
a Coca-Cola vending machine in conjunction with an advertising poster featuring 
soldiers drinking the beverage (Fig. 2), designed during the Second World War, when 
the company was one of the sponsors of the American armed forces. 

The 1959 photograph of Nikita Khrushchev drinking Pepsi, placed next to the com-
pany’s vending machine, was taken during Nixon’s visit to the American National 

Fig. 1
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Exhibition in Moscow.9 During the visit, popularly known as “The Kitchen Debate”, 
Nixon and Khrushchev stopped at the Pepsi stand and toasted with cups filled with 
the beverage. The photo of the toast was a well-designed propaganda manoeuvre 
for Pepsi-Cola, which soon flooded the eastern market. What is more, after los-
ing the race for the governor of California in 1962, Nixon himself was appointed 
the PepsiCo ambassador in Europe. This is how Pepsi became the drink in Eastern 
Europe and the alternative to Coca-Cola, which PepsiCo’s Director Robert Woodruff 
referred to as “the essence of capitalism”.10

The photo of Khrushchev and Nixon is vital for interpreting the set. As Pavis ob-
served, dramatic space and structure based on conflict and confrontation require a 
space that will make the most of that opposition.11 Denić defines this divide visually, 
by semiotization of the scenic décor, thus physically and metaphorically creating 
two social and ideological spaces: the East and the West, signified by Pepsi-Cola 
and Coca-Cola respectively. The vending machines thus take on the properties of 
Peirce’s symbolic signs.12 The scenery resulting from a prefabricated juxtaposition, 
where the signifiers are placed opposite one another for comparison, imparts new 
interpretational contexts to the dramatic text and prompts the viewer to ask a slew 
of questions: What is war? Why are wars fought? What does war feel like? Who are 

9  This topic is covered in detail in cf. R. Alexander, “American fast food as culture and poli-
tics: the introduction of Pepsi and Mc Donald’s into the USSR“ (master thesis), Oregon, 
2013. https://scholarsbank.uoregon.edu/xmlui/handle/1794/13299

10 T. Stendidž, Istorija sveta u 6 pića, trans. M. Todoreskov, Beograd, 197.
11 P. Pavis, op. cit., 118. 
12  For the definition of symbolic signs cf. Buchler, Justus (ed.), Philosophical writings of 

Pierce, New York, 1955, 112–115.

Fig. 2
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the victors in war? Is this war over? Which war is this? Who is fighting this war? The 
scenic details allow for a vast number of possible readings. 

MCDONALD’S IN THE STAGE DESIGN FOR HUNGER

Another example of Denić’s trans-semiotic quote is McDonald’s, which is treated 
differently than Cola vending machines. It is featured in the set design devised for 
staging Knut Hamsun’s novel Hunger [Hunger, Knut Hamsun, Salzburger festspiele 
2018, Frank Castorf], which questions human existence within the contemporary 
consumer society. Hamsun’s autobiographical novel depicts a period in his life when 
he, tormented by hunger, wandered about Kristiania (Oslo). The novel addresses 
the paradox of existence – the fact that people must work so they could afford food, 
while at the same time, they need food to be mentally and physically fit to work.

Hamsun’s wanderings in the novel encompass a slew of concrete physical spaces: 
the accommodations he stays at, the city dock, park, squares, streets, graveyard, 
shops, the houses of his acquaintances, the newspaper office where he tries to sell 
his articles. Denić’s design, however, focuses only on the places which possess the 
semiotic capacity to demonstrate the ideas represented by the locations depicted 
in the novel’s plot.

The cubical four-sided stage construction comprises four distinct spaces: the writ-
er’s room, the newspaper office, the bench on which he sleeps when unable to afford 
accommodation, and the McDonald’s kiosk (Fig. 3). These four physical spaces are 
vital for creating the dramatic atmosphere necessary for expressing the ideas that 
these places convey. The protagonist’s room tells us about his identity: his social 
status, profession and personal beliefs. It is cramped and modestly equipped with 

Fig. 3
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run-down furniture and a clothes line suspended from the ceiling, while a few books 
on the table indicate his line of work. The sleeping area features a poster of the 
Norwegian SS division, which alludes to the political viewpoints of the novel’s author, 
Knut Hamsun, known to be a sympathizer of the German national-socialist party.13

The space representing the newspaper office, which the protagonist visits hoping 
to have his articles published in exchange for money, embodies his material ac-
complishments–his ticket to well-being. Correspondingly, the shop window of the 
office is adorned with flamboyant objects that symbolise luxury.The bench where 
he squats represents the space of ultimate poverty – the moments when the writer 
is left without a roof above his head. On this bench, the hero is tormented by appa-
ritions in the shape of a large bag of French fries and a hot dog. 

McDonald’s, which plays a pivotal role in the protagonist’s struggle to survive, 
takes up a privileged position on the stage, representing the place where his basic 
needs are fulfilled. Within the cubical stage construction, the McDonald’s kiosk 
is placed opposite the entrance to the obscure writer’s room, which is marked by 
number 88 – the numerical code for the Nazi salute, “Heil Hitler”. The two spaces, 
the private and the public one, both communicate a certain ideology, each in its 
own peculiar way. As opposed to the protagonist’s personal ideology indicated by 
the poster in his room–which, at the same time, alludes to Hamsun’s past and his 
political views – stands the ideology of consumerism. According to Douglas Kellner, 
McDonald’s owns its great success to the fact that “it came to represent the major 
trends and values of mass society in the United States in the 1950s, including con-
formity, uniformity, standardization, efficiency, instrumental rationality, and tech-
nology”.14 Today, these terms are synonymous with McDonald’s, and if analyzed 
more closely, we realize these were the very same values proclaimed by the German 
Nazi army. With that in mind, it is doubtless that Denić’s intent behind linking these 
two ideologies was to emphasize their similarities rather than differences. The stage 
design also includes the poster of the food manufacturer Dr Oetker, one of the 
financiers of the German Nazi armed forces, along with a Carlsberg beer advertis-
ing sign featuring swastika, which was specifically designed for a series of bottles 
produced during the Second World War, while in the play, the selfsame label is seen 
on the beer cans served at the McDonald’s stand (Fig. 4). 

The rationale behind linking McDonald’s to these ideas lies in the company’s ad-
vertising campaign, which promotes it as an idyllic family place, the place for get-to-
gethers and fun. When describing the architectural concept of McDonald’s, Kellner 
remarks that, it is a space that allows a person to retreat from the real space and step 
inside a mythologized cultural and food facility.15 In Denić’s design, this “mytholo-
gized space” is juxtaposed against the misery and solitude of the private space, and 
represents a promise of happiness and accomplishment of the protagonist’s needs.

Once more, Denić raises the question of war victors, but also that of human ex-
istence: Do consumerism and conformism fill the void in human life–our hunger?

13  This is not an isolated example of Denić’s scenic details alluding to the political orien-
tations of the playwright. We find similar allusionsin the scenery for staging Louis-Fer-
dinand Céline’s Journey to the End of the Night [ReiseAnsEnde der Nacht, L.F. Celine, 
Residenztheater Munich 2013, F. Castorf]. 

14 D. Kellner, Media spectacle, London, 2002, 35.
15 Ibid.
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STAGE DESIGN TECHNIQUES – DEFAMILIARIZATION  
OF FORM AND ISOLATION OF THE POLITICAL MOTIVE 

Coca-Cola and Pepsi-Cola logos are the top of Denić’s scenic designs – his authorial 
signature. Pepsi-Cola is included in the scenography for the play Raw Youth by F.M. 
Dostoyevsky [Eingruner Junge, F.M. Dostoyevsky, Schauspiel Koln 2018, F. Castorf], 
where it can be interpreted, first and foremost, as a geopolitical signifier of the 
East–just like in the aforementioned scenography for The Good Soldier Schweik.

Coca-Cola logotype is used in the opera Faustus [Faust, Gounod, Opera Stuttgart, 
2016, F. Castorf], where the author mounts it above a burned Jewish store (Fig. 5). 
What is more, before it was included to the scenography, the sign was subjected 
to the author’s intervention: the result was a duplicated, mirror image of the log-
otype, with its reversed form placed above the original. The logo thus acquired a 
new diabolical look, and yet its recognisability remained undisturbed. This particular 
intervention, and the one the author made on the Coca-Cola logo included in the 

Fig. 4
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scenography forBaal [Baal, B. Brecht, Residenztheater Munich 2015, Frank Castorf], 
are possibly the finest examples of his scenographic polysemy. 

Denić’s s design for Castorf’s Baal, clearly influenced by the movie Apocalypse 
Now, depicts the city of Saigon, where Castorf’s adaptation takes place. The noticea-
ble Coca-Cola logo, which dominates the back of the stage, is written in Chinese (Fig. 
6). As an integral part of the sign, just above the Chinese characters, there is a por-
trait of a male visage stylized so as to resemble the logo of Kentucky Fried Chicken, 
which features the face of the company’s founder, Colonel Sanders. However, on 
a closer inspection, we see that the visage is actually the portrait of Hô Chí Minh, 
former president of Vietnam. How are we to interpret this? We may understand it 
as a comment on the Indochina war against colonisation, which eventually ended 
in another kind of colonisation – coca-colonisation. On the other hand, we may ob-
serve it in the context of the Chinese-Vietnamese political relationship, especially 
if we consider the fact that the performance of Baal coincided with the heightened 
tensions between the two countries, resulting in the Council of Foreign Relations’ 
report on an increased risk of confrontation.16 Denić’s Coca-Cola sign with Hô Chí 
Minh’s portrait can also be interpreted as the author’s critical commentary on the 
personality cult. There can be as many interpretations as the spectators.

What Coca-Cola signs in the opera Faustus and the play Baal have in common 
is defamiliarization of form (Russian:остранение) – an approach, pioneered by 
Russian formalists, which entails dismantling of automatic perception by means of 
a new form.17 Having been subjected to interventions before their inclusion into the 

16  cf. J. Kurlntzick, “A China-Vietnam Military Clash”, Council of Foreign Relation, https://
www.cfr.org/report/china-vietnam-military-clash. 

17 A. Bužinjska et P. Markovski, op.cit., 129.

Fig. 5
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stage design, the aforementioned two examples represent the author’s most inter-
esting creations, which may as well be regarded as separate art installations and as 
such interpreted in many different ways, regardless of their initial purpose. Denić’s 
defamiliarized signs retain their inscrutability and polysemic communicativity even 
when displaced from the scenographic context.

Denić’s ample and intentional semiotization of scenographic signs creates the 
estrangement effect. However, while Brecht’s term Verfremdungseffekt refers to the 
overall impression of a dramatic space shaped by the disparity between scenograph-
ic elements and the dramatic text18, in Denić’s set designs the estrangement effect 
is already achieved by means of the visual content, independently of the dramatic 
text. The estrangement is accomplished by means of artistic expression; in particu-
lar, when Denić introduces anachronistic soda machines into the war setting for The 
Good Soldier Schweik, in doing so he couples concrete objects from everyday life 
with an abstract ethical category. Similar method is found in the emblem theory, 
where it is known as admiratio.19 The purpose of such emblematic estrangement is 
to find an analogy between the two juxtaposed notions, which is exactly what Denić 
does when he links the two corporations’ symbols with the notion of war. The goal 
of the emblematic estrangement is to trigger intellectual curiosity.20

18  P. Bruker, „Ključne reči u Brehtovoj pozorišnoj teoriji i praksi“, Polja – časopis za knjiže-
vnost i teoriju 514 (NoviSad), 2018, 134–137. 

19  B. Vuksan, Humanističke osnove amblematske literature (XVI – XVII vek), Београд, 2008, 
9–10.

20 Idem., 42–45.
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Time and again, Denić employs emblem-based details, with the intention of con-
veying isolated political messages to the spectator.21 One such instance is again found 
in the set design for The Good Soldier Schweik, which includes a wagon with a Coca-
Cola Zero logo accompanied by the inscription that reads Migrants free (Fig. 7). Just 
beneath, there is the coat of arms of Austro-Hungarian Monarchy with the inscrip-
tion No Pasaran. The whole scene is an emblematic structure, and is comprised of 
inscriptio, pictura and a short slogan–moto.22 The illustration and text comment on 
each other and achieve their full meaning only when observed as a whole. In addition 
to that, Denić introduces an intrasemiotic quote23: the inscription “Serbiene еinmal 

21  It should be noted that at least two of the author’s scenic designs comprise monumen-
tal inscriptions, in the form of emblematic inscriptio: central part of the scenography 
for Celine’s Journey to the End of Night [Reise Ans Ende der Nacht, L.F. Celine, Residen-
ztheater Munich 2013, F. Castorf] is a gate featuring words Liberté, égalité, fraternité, 
shaped in such a way as to replicate the inscription on the entrance of Auschwitz, while 
the inscription Да! Немцы dominates the scenography for Chekhov’s Duel [Das Duell, 
A. Chekhov, Volksbühne, Berlin, 2013, F. Castorf].These designs, quite expressive of 
Denić’s quotation approach to scenography, have their counterparts in the Avant-gar-
de collage technique, especially Heartfield’s engaged collage emblems. By introducing 
inscriptiato the scenography, the entire mise-en-scène acquires an emblematic quality, 
while subscriptio, in the form of the dramatic text, becomes open to new interpreta-
tions, which arise from mutual interpretation of the set design and acting. 

22 B. Vuksan, op.cit., 36.
23  Intrasemiotic quote denotes citation correlation within one artistic form. cf. D. Oraić-

Tolić, op.cit., 21.

Fig. 7
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musst du sterbien“ [Serbia, once you must die]24, which stylistically resembles the 
most well-known dramatisation of Hashek’s novel, directed by Erwin Piscator in 
1927. The stage design for the Piscator’s play was entrusted to the famous German 
expressionist painter, Georg Grosz, who for this purpose made over 300 drawings 
and used a movie screen as a backdrop, onto which the combination of animated 
and naturalistic images wasback-projected.25 In Denić’s set, the inscription on the 
train quotes a segment of Grosz’s scenography, taking the form of an emblematic 
explicatio. The quote also displays a dose of witticism, given the fact that the stage 
designer is of Serbian origin. The result is an enigmatic image which opens up a 
myriad of possible interpretations: in light of the contemporary migrant crisis it may 
be observed as a criticism of Western xenophobia, but also as a critical commentary 
on capitalist society.

These isolated political details indicate that Denić stage designs rely on Brecht’s 
ideas, which hold that a stage designer’s principle task is to show others the world 
in which they live.26 Just the same, the method which entails autonomous scenic 
segments and openly displays the political motif seeking to directly confront the 
spectator with the realities of life is likewise influenced by Brecht’s dramatic the-
ories.27 Denić’s dramatic spaces trigger the estrangement effect, while his scenic 
signs, which convey their own politically engaged messages and comment on each 
other, induce the spectators’ intellectual engagement which results in interpretation.

ICONS OF CAPITALIST SOCIETY

By utilization of corporate logos – the icons of contemporary consumerist society – 
Denić seeks to generate new interpretations of the dramatic space, relying on the 
signs’ recognisability. The spectators’ interpretation of the seen “presupposes the 
context of experience of aesthetic perception”.28 For the Renaissance man, an image 
of a wheel symbolized Luck, while a pair of scales signified Justice. The identity of 
the contemporary man is formed through commodities – we are the clothing brand 
we wear, the food we eat and the music we listen to. Correspondingly, the logos of 
certain companies are synonyms for quality, success, efficiency or uniformity. In 
the stage design for The Life of Monsieur de Moliere [M. Bulgakov, Die Kabale der 
Scheinheiligen. Das Leben des Herrn de Molière, Volksbuehne Berlin, 2016, Frank 
Castorf], the canopy above the royal bed of Louis XIV is made of fabric with the 
Louis Vuitton print, with a Versace sign rotating on its top (Fig. 8). Each of the spec-
tators will interpret this image based on their personal value judgements, but what 
it unequivocally communicates is the notion of luxury and wealth. According to 
Pierce’s definition, “brands are icons that function as status symbols”.29

Denić’s scenic motifs can be regarded as some of the finest examples of what Guy 
Debord, in his influential work The Society Of The Spectacle, referred to as the com-

24  It is a modified version of the propaganda slogan Serbien muss sterbien! [Serbia must 
die] coined in Austro-Hungary during the First World War. A postcard with this mot-
to is exhibited within the virtual exhibition The First World War and the End of the 
Habsburg Monarchy [Erster Weltkrieg und das Ende der Habsburger monarchie], cf. 
https://ww1.habsburger.net/en/node/739 (accessed February 2, 2021).

25 E. Piscator, Političko kazalište, trans. N. Popović, 1985, 144.
26 B. Brecht, Dijalektika u teatru, trans. D. Suvin, Beograd, 1979, 90.
27 Cf. P. Birger, Teorija avangarde, trans. Z. Milutinović, Beograd, 1998, 144–145.
28 H.R. Jauss, Toward an Aestetic Reception, transl. T. Bahti, Minneapolis, 1982, 23.
29  A. Berger, “The Branded Self: On the Semiotics of Identity”, The American Sociologist 

Vol. 42 2/3 (New Jersey), 2011, 232.
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modity as spectacle. Debord argued that “the spectacle is the stage at which the com-
modity has succeeded in totally colonizing social life”, and that “commodification is not 
only noticeable; we no longer see anything else. The world we see is the world of the 
commodity”.30 With carefully devised advertising campaigns, the brands and logos of 
the companies which dominate their respective markets have imposed themselves as 
universally recognisable symbols. Coca-Cola, Pepsi-Cola and McDonald’s are not just 
the names of the top-tier brands of today, but also the visual epitomes of capitalist 
society. These logos represent what Mitchell called “living pictures”31, given that they 
are not only the products but also the insignia of capitalism – they are equated with 
its very idea. George Ritzer dedicated one chapter of his book The McDonaldization 
of Society to the examples that serve to confirm how this company imposed itself as 
the icon of the American and global popular culture.32 He ascribes this influence to 
the media spectacle: “These ever-present commercials, combined with the fact that 
people cannot drive or walk very far without having a McDonald’s pop into view, have 
embedded McDonald’s deep in popular consciousness”.33 Denić’s aspiration to shape 
his designs as a visual critique of consumerist society is demonstrated by his utilization 
of the signs that represent the most prominent symbols of consumerism, brought to 
prominence precisely by the media spectacle. By introducing such details into his stage 

30 G. Debord, The Society of the Spectacle, transl. K. Knabb, Berkley, 2014, 16. 
31  W. J. T. Mitchell’s term “living pictures” is introduced in relation to the photograph of 

the sheep Dolly and the World Trade Centre, which the author interprets as the revived 
icons, emphasizing “both signs and symptoms of what they signify (biotechnology and 
glo bal capitalism)”, cf. V. Dž. T. Mičel, Šta slike žele? Život i ljubav i slika, transl. A. Milo-
sav ljević, Beograd, 2016, 32–33.

32 G. Ritzer, The McDonaldization of Society, Los Angeles, 2019, 40–41. 
33 Ibid., 41.
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designs, the artist creates a new level of interpretation that auto-reflexively poses the 
question about the very nature of the spectacle. In order to examine the self-reflexivity 
of his scenography, the theories of metapicture and metatheatre will be observed.

DENIĆ’S STAGE-DESIGNS AS METAPICTURES

If scenography is treated solely through the premises of the picture theory, we run 
the risk of overlooking the mise-en-scène itself, reducing it to a mere static construc-
tion. To that end, W. T J Mitchell’s theory of metapictures34 could be used outside the 
context of the picture theory,for its detailed classification of metapictures provided 
by the author, which can easily be applied to other meta-referential works of art.35 
Given the fact that a scenography is a collection of images, a semiotic system that 
visually conveys the ideas of a play, the author of this paper takes the liberty of 
treating scenic design as a picture.

The term metapicture, in its most basic sense, presumes “any picture that is used 
for reflecting on the nature of the pictures”.36 According to Mitchell, the meta-pic-
ture in a strict and formal sense is a self-referential picture – a picture that rep-
resents itself and refers to its own making, the one that “dissolves the boundary 
between inside and outside, first and second order of representation on which the 
metapictorial structure depends”.37 This is most evident in the pictures within pic-
tures that create a referential circle – mise enаbîme. The other type of the meta-pic-
ture is the “generically self-referential picture”,38 which does not refer to itself but to 
other pictures that are generally believed to be of another kind. The third category 
includes “discursive or contextual self-reference”, which reflects on the nature of the 
visual representation.39 The example of this category would be “dialectic pictures”, 
which are ambiguous and have multi-stability40; that is, they illustrate the existence 
of opposite or disparate interpretations within one picture – like the rabbit-duck 
illusion from the cognitive psychology textbooks.

Denić’s scenic metapictures belong to Mitchell’s second category of the “generic 
self-referential picture”, given that it introduces to the theatre performance another 
form of spectacle – the media spectacle. 

Observing Alain’s cartoon Egyptian Life Classas the example of the second type of 
the metapicture – the “generically self-referential pictures” – Mitchell denounced 
Ernst Gombrich’s understanding of the cartoon.Gombrich held that ancient 
Egyptians used to perceive nature differently, merely replicating the formulas they 
knew. Conversely, Mitchell argued that the Egyptians in the picture are by no means 
“different”, and that they behave in the same way as today’s art students from the 
West, during a traditional life drawing class. According to Mitchell, the humour of 
this cartoon comes from the perspective of the contemporary viewer, who expects 

34  Metapictures are examined in the second chapter of Mitchell’s book cf. W.T.J. Mitchell, 
Picture theory: Essays on Verbal and Visual Representation, Chicago, 1994, 35–82.

35  Krešimir Purgar in fact indentifies the terms of metapicture and metareferential picture 
cf. K. Purgar, “Modalities of Pictorial Appearing”, Phainomena 26 100/101, 2017, 219, 
https://www.bib.irb.hr/884875 (accessed February 2, 2021).

36 W. J. T. Mitchell, op. cit., 57.
37 Idem., 42.
38 Idem., 56.
39 Ibid.
40 Idem., 45, et passim.
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to see some unfamiliar and exotic method of drawing, only to realize that it is just 
a picture of the way people create pictures.41

A similar remark applies to Denić’s stage designs that include easily identifiable 
images of the media spectacle. By introducing the media spectacle into the scenog-
raphy, the theatre performance takes on the characteristics of the media spectacle. 
The author’s ingenuity is manifested by his capacity to show the sameness instead of 
differences between these two types of spectacles. Just like Alain’s cartoon, Denić’s 
stage designs teach us that today there is no spectacle without the commodities 
spectacle, while at the same time they question the complex relationship between 
the spectacle and society. 

METATHEATRE AS A METASPECTACLE

Denić’s stage design, accomplished through the synergy between his work and the 
dramatic text directed by Castorf, is hard to accurately define by the aforementioned 
concept provided by the picture theory. However, the theatre theory proposes an-
other conceptual framework within which Denić’s stage designs can be observed: 
that of metatheatre. 

According to Lionel Abel, who formulated the term, metatheatre defines self-con-
scious plays about “life seen as already theatricalized”.42 Abel’s thesis derived from 
the analysis of Shakespeare’s and Calderon’s plays in the context of their metatheat-
rical elements. His notion of metatheatricality rests on two basic postulates: (1) the 
world is a stage and (2) life is a dream.”43 A playwright, having acknowledged these 
two premises, loses his ability to distinguish between the reality and illusion and is 
left with nothing to represent but the ineluctable theatricalization of all human en-
deavour.44 Taking into account all of the above-mentioned theoretical explanations 
of the concept, it is clear that the term metatheatre is not limited to denoting “an 
autonomous play contained within another, as in the ‘play within the play’”, but it 
rather implies broader forms of self-reference and advanced self-consciousness of 
the mise-en-scène: “All that is required is that the represented reality appears to be 
one that is already theatrical, as in plays in which the main theme is life as theatre.”45

The novelty of Castorf’s metatheatre, in relation to that of Shakespeare, lies in the 
way he re-examines the reality– the present time, shaped by the media spectacle. In 
her thesis on Castorf’s political theatre Bargna has stated that: “Castorf’s merit lies in 
the recognition that if the ubiquity of mass media in postmodern society has impor-
tant political and social implications, it must also have a determining cultural/artistic 
influence”.46 Castorf has been recognized as one of those contemporary creators who 
“have challenged the traditional forms of drama”,47 by introducing a new outlook on 

41 Idem., 44–45.
42  L. Abel, as cited in C. Thumiger, “On ancient and modern (meta)theatres: definitions and 

practices”, Materiali e discussioni per l‘analisi dei testi classici 63 (Pisa-Roma), 2009, 10.
43  L. Abel, as cited in R. Fly, “The Evolution of Shakespearean Metadrama: Abel, Burck-

hardt, and Calderwood”. Comparative Drama 20/ 2 (Michigan), 1986, 125.
44 Idem., 126.
45  P. Pavis, as cited in M. Keshavarz, “Beckett’s Metatheatrical Philosophy: A postmodern 

Tendency Regarding Waiting for Godot and Endgame“. Mediterranean Journal of So-
cial Sciences 3/3 (Rome), 2012, 138.

46  K. Bargna, ‘Ter Wegistnicht zu Ende, wenn das Ziel explodiert’. Frank Castorf and the Sur-
vi val of Political Theatre in the Postmodern Age (PhD thesis), Sheffield, 2000, 255–256.

47  H.T.Lehmann includes Castorf among the representatives of the postdramatic theatre 
cf. H.T. Lehmann,Postdramatic Theatre, transl. K. Jürs-Munby, London, 2006, 24.
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the theatre practice and experience. In his influential work Postdramatic Theater, 
Hans Thies Lehmann subsumes these diverse contemporary performing phenomena 
as a paradigm of postdramatic theatre.48 Although the idea of  uniting these con-
temporary theatrical expressions under one paradigm has since been disputed,49 
Castorf’s productions are congruent with those stylistic traits that Lehmann singled 
out as characteristics of the notion of postdramatic theatre.50 Undoubtedly the most 
important of those traits, in the context of Denić’s scenographies, are the density 
of signs andvisual dramaturgy. Lehmann notes that Castorf’s plethoric aesthetics, 
which presupposes scenic over abundance and chaotic arrangement, has become a 
stylistic feature that prominently influenced German directors.51 Denić’s set designs 
are constructions characterised by a plenitude of signs, with trans-semiotic quotes as 
visual elements that demonstrate apparent independence from the written original. 

Castorf is famous for his permissive attitude towards altering the written material, 
as well as for his “tendency to depersonalise and re-personalise the contents of the 
texts put on stage“.52 One noted incident regarding Castorf’s adaptation was the 
2015 lawsuit filed by B. Brecht’s heirs who accused the director of taking too much 
liberty with the original text for his staging of “Baal” in Munich Residenztheater.53 
The case demonstrates that for Castorf the texts provide a topic to examine; they 
area “suitable material for the realization of a theatrical project“54, which serves as 
a point of departure that the director freely adapts and inserts into the scenogra-
phy, which then becomes an additional layer of meaning.55 It has been noted that 
in Castorf’s directing “the physical actions of the actors are often primary to the 
text”56, and that he “uses the reality on stage as Machinarium and actual working 
environment in order to avoid illusion, so that the problems, destinies and states 
of the characters are always understood as states, destinies and problems of the 
actors”.57 The mise-en-scène is thus conditioned both by Castorf’s artistic direction 
and Denić’s scenic labyrinthine structures, in which the director ruthlessly tails the 
actors with a camera that projects their actions on on stage screens, included in the 

48 Ibidem.
49  A. Vujanović as cited in I. Medenica, “Postdramatic Theatre – Global dilemmas and lo cal 

reception”, Dramatic and postdramatic theatre: Ten years after, Zbornik radovaFa kul  te-
ta dramskih umetnosti 20 (Beograd), 2011, 21.

50  These traits are: parataxis, simultaneity, play with the density of signs, musicalization, 
visual dramaturgy, physicality, irruption of the real, situation/event; cf. H.T.Lehmann, 
op.cit., 86.

51  Idem., 91.
52 K. Bargna,op.cit., 55. 
53  The case was thoroughly covered by the media crf. Anonymous,How much creative lib-

erty can a theater director take?, Deutsche Welle, https://www.dw.com/en/how-mu ch-
creative-liberty-can-a-theater-director-take/a-18233268; Anonymous, German co urt 
limits performances of Brecht play, Deutsche Welle, https://www.dw.com/en/ger man-
court-limits-performances-of-brecht-play/a-18268295; Castorf’s adaptation of Baal 
was also disscused within the 15th Symposium of the International Brecht Society held 
un der the title “Recycling Brecht” at the Oxford University, June 25–29, 2016, https://
brecht.mml.ox.ac.uk/ibs-day2

54 H.T.Lehmann, op. cit., 56.
55  Denić often refers to his sets as “layers” of meaning to the plays. His conversation with 

Birgit E. Wiens entitled ‘I am trying to add more layers to the story’ is published in B. E. 
Wiens (ed.), Contemporary scenography – Practices and Aesthetics in German Theatre, 
Arts and Design, London / New York, Bloomsbury / Methuen Drama, 2019, 33–45.

56  E. Stempler, Theatrical body or The embodiment of the word. Analyzation of Embodime-
nt in Frank Castorf ’s work (master’s thesis), Zürich, 2019, 7.

57 Eadem., 37.
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set-designs. In Castorf-Denić collaborations the scenography becomes the “actual 
working environment”, a playground to test the actors’ bodies. According to Denić, 
Castorf himself has at times expressed how difficult for him it is to direct in sets 
constructed by the scenographer, adding that he, nonetheless, appreciates such a 
challenge.58 The fact that actors do not act but rather experience different states 
on stage is another metatheatrical element of Castorf’s staging.

The scenic props play an important role in the on stage action, transforming the 
meaning of the messages communicated to the spectator. This is particularly true 
of trans-semiotic quotes – the commodities. One such example is found in Castorf’s 
adaptations of The Good soldier Schweik and Hunger, where they are not just pas-
sive elements of the décor, but take up rather prominent positions in the plot: the 
soldiers in Schweik enjoy the beverages on stage and, in a commercial-like tone, 
speak highly of their refreshing taste.

This inclusion of the commodities spectacle into the theatre spectacle further 
elaborates on Debord’s theses that “the fetishism of the commodity– the domina-
tion of society by ’imperceptible as well as perceptible things’ – attains its ultimate 
fulfilment in the spectacle, where the perceptible world is replaced by a selection of 
images which is projected above it […]”.59 The result of the scenographer’s choice of 
elements of scenic décor can be referred to as the metaspectacle, for it theatricalizes 
our postmodern every-day life. The fact that the media spectacle is an inextricable 
part of every-day postmodern life makes scenography expressive of some aspects 
of the reality: “The spectacle presents itself simultaneously as all of society, a part 
of society, and as instrument of unification”.60

The above mentioned example of the commercial-like elements in The Good 
Soldier Schweik may be the finest example of how a play acquires the quality of 
the metaspectacle through the synergy between the scenography and the dramatic 
text. By employing the features of media spectacle – whose flagrant example is the 
photo of Khrushchev drinking a Pepsi in Schweik – the author raises the question 
of the spectacle’s very nature. The political/ideological potential of the spectacle is 
one of the key issues examined in Castorf’s staging: “Castorf’s aim was not to make 
political theatre entertaining, but to practice the political dimension immanently 
present within entertainment.”61

Denić’s set designs point to yet another self-reflexive problem: the question of mon-
etary capital as a prerequisite for the production of the spectacle– even that which 
criticizes the capitalist society. What is more, the fact that these particular stage de-
signs were created in one of the countries which allocates a substantial budget for the 
production of the spectacle is not entirely devoid of irony. Frederic Jameson observed: 
“The point is that we are within the culture of postmodernism to the point where its 
facile repudiation is as impossible as any equally facile celebration of it is complacent 
and corrupt. Ideological judgment on postmodernism today necessarily implies, one 
would think, a judgment on ourselves as well as of the artefacts in question”.62

58 B. E. Weis, op.cit., 40.
59 G. Debord, op.cit., 14.
60 Idem., 2.
61 K. Bargna, op. cit., 192.
62  F. Jameson, The cultural turn – Selected writings on the Postmodern 1983–1998, Lon-

don/New York, 1998, 29.
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VISUAL DRAMATURGY 

The artist’s statement that he sees himself as a “dramaturge-scenographer” provid-
ed a point of departure for this paper. By examining the three trans-semiotic quotes 
in his scenographies– Coca-Cola, Pepsi Cola and McDonald’s,it was demonstrated 
that they assume the role of symbolic signs. The paper further reviewed the artist’s 
stage design techniques, which rely on avant-garde methods of montage and de-
familiarization of form. In addition to that, it was shown that the artist’s choice of 
motifs from popular culture, due to their recognizability and connotation, serves as 
the foundation for the premeditated creation of a new text within a piece of drama, 
and is as such the most recognizable feature of Denić’s authorship. Patrice Pavis re-
gards dramaturgy as a work that consists of assembling textual and stage materials, 
bringing out complex meanings of the text by choosing a particular interpretation, 
and the performance in the desired direction.63 This is exactly what Denić does 
when he implements pieces of the media-shaped reality in his stage designs: the 
author creates a new visual dramaturgy, a frame for the dramatic text which adapts 
to the scenography, thus transforming the meaning of the play. 

It is clear that Denić’s stage-designs serve as a critical commentary on our pres-
ent day media-dominated reality. What is less obvious, and precisely what this paper 
sought to demonstrate, are self-reflexive questions of Denić’s set-designs, where the 
scenery becomes a platform on which meta-spectacle unfolds – spectacle that speaks 
about the spectacle and which self-reflexively examines its own position within society. 
In this context, it is interesting to mention that Umberto Eco regarded Brecht’s plays as 
open work due to their focus on the ambiguity of social existence, which he perceived 
as the clash of unsolved problems that need to be resolved through the audience’s con-
scious participation.64 By introducing media spectacle to stage design, the artist points 
to the ambiguity of spectacle and questioning its potency to transform the society, 
which is both its originator and product. In his practice, Aleksandar Denić seeks to point 
toward the clash of the unresolved problems by employing visual and artistic devices 
so as to create scenographies which invite us to critically reflect upon our reality.

ILLUSTRATIONS
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63 P. Pavis, op.cit., 125.
64 U. Eco, Otvoreno djelo, transl. N. Milićević, Sarajevo, 1965, 43.
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Јована Р. ПИКУЛИЋ
СЦЕНОГРАФИЈЕ АЛЕКСАНДРА ДЕНИЋА КАО МЕТАСПЕКТАКЛ

Сценски дизајн Александра Денића одликују монументалне архитектонско – сценографске кон-
струкције, реализованe првенствено на сценама многобројних немачких позоришта. Овај аутор 
је једном приликом изјавио да је његов задатак као сценографа да постави тему позоришног 
дела, означивши себе том приликом као „драматурга сценографа”. Денић у својим радовима 
развија специфичан визуелни наратив, особен семиотички систем, прожет трансcемиотич-
ким цитатима преузетим из свакодневног живота и популарне културе. Oвај рад испитује три 
трансcемиотичка цитата сценографија Александра Денића: рекламе Кока-коле, Пепси-коле и 
Мекдоналдса; који представљају његове препознатљиве мотиве и специфичан визуелни наратив 
у оквиру ког друштво спектакла има истакнуто место. Циљ овог рада је показати како увођењем 
ова три мотива у позоришни спектакл, аутор мизансцену даје карактер метаспектакла, који 
ауторефлексивно испитује сопствену природу самог спектакла. У циљу доказивања ове тезе, у 
раду се осврћемо на ауторов третман горепоменутих детаља у појединим сценографијама, као 
и на методе ауторовог стварања сцене и њених значења. Кока-кола и Пепси-кола у представи 
„Добри војник Швејк у Светском рату” семиотизацијом попримају одлике симболичких знакова, 
чиме аутор физички и метафорички ствара два друштвена и идеолошка простора – Пепси-кола 
постаје означитељ Истока, а Кока-Кола Запада. Мекдоналдс у представи „Глад” је симбол потро-
шачког друштва, док аутор посредством детаља декора поистовећује капиталистичку и наци-
онал-социјалистичку идеологију. Семиотизација робних марки које у сценографијама попри-
мају одлике симболичких знакова, постигнута је посредством авангардних техника монтажне 
јукстапозиције и очуђења форме у циљу изоловања политичких мотива. Посебно занимљиви 
примери су логотипи Кока-коле у представама „Фауст” и „Баал”, који су претрпели ауторову ин-
тервенцију пре укључења у сценографију и представљају ауторове најполисемичније детаље, 
који своје поруке саопштавају и ван контекста сценографије. Посебан осврт у раду је начињен на 
друштвено и политичко значење ових представника друштва спектакла. Ови логотипи су пре-
познатљивост стекли захваљујући медијском спектаклу, а њиховим увођењем у сценографије 
позоришни спектакл добија одлике медијског, мизансцен постаје спектакл о спектаклу. У циљу 
јасног дефинисања појма метаспектакл, Денићеве сценографије су испитане са позиција тео-
рија метаслике и метатеатра, посредством којих је објашњена ауторефлексивна димензија 
саме сценографске инсталације, као и мизансцена који се добија увођењем драмског текста у 
сценографску конструкцију. Закључак ово града је да Денићеве сценографије постављају визу-
елну драматургију, нову интерпретацију драмског текста која се критички поставља према пост-
модерној медијски обликованој свакодневици, а будући да је медијски спектакл њен неодвојив 
део, аутор поставља још један проблем – питање могућности спектакла да мења друштво чији 
је истовремено творац и производ. Денићеве сценографије су платформе на којима се развија 
нова интерпретација позоришног спектакла који ауторефлексивно промишља о сопственом ме-
сту у друштву, чиме се потврђује ауторово виђење себе као „драматурга – сценографа”. 
Кључне речи: сценографија, Александар Денић, очуђење форме, метаслика, метаспектакл, ви-
зуелна драматургија
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Abstract: Decorative, functional, and artistic objects made from 
polymer materials, as witnesses of creative development of hu-
mankind, gained their place in museums and collections. Being 
organic, polymers are more prone to degradation than inorganic 
materials. Depending on the physical, chemical, and biological 
degradation factors, fabrication, composition and the presence 
of additives in a polymer material, artifacts and works of art 
made from polymers possess different levels of stability and en-
durance to external conditions, whether in close or in open. An 
overview of current practice in the field of conservation and res-
toration of works of art and museum artifacts made from poly-
mer materials, presented in this paper, is based on the analysis 
of gathered available scientific-professional literature. The main 
properties of polymer classes, typical degradation factors and 
processes, examples of conservation-restoration treatments 
based on scientific methods, and storage recommendations are 
given. The materials that the analyzed objects are made from 
include natural polymers like amber, tortoiseshell, horn, natural 
rubber, as well as synthetic polymers like synthetic rubber, cel-
lulose nitrate, cellulose acetate, casein-formaldehyde, Bakelite, 
poly(methyl methacrylate), poly(vinyl chloride), polystyrene, 
polyurethane, polyethylene, phenol-formaldehyde, thermore-

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch9 
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active polyesters and epoxies. Based on the analyzed literature 
it can be observed that conservation and restoration of works of 
art and museum artifacts made from synthetic polymer mate-
rials is a new area of conservation-restoration research, still in 
development. The fact that precise methodologies have not yet 
been specified for many polymer materials contributes to this. 
It is also a field of close cooperation of scientific-technological 
and conservation-restoration approaches, where they inter-
twine and complement each other.
Keywords: polymers, plastics, conservation, restoration, degra-
dation

INTRODUCTION

Polymers, both natural and synthetic, are present in museum collections, either 
as a constitutive material of works of art and museum artifacts or as a substance/
material used for conservation and restoration treatments.1,2,3 Regarding objects 
made from polymers, the term ‘plastics’ is often used. It refers to polymer-based 
materials modified with additives and sometimes reinforcing materials and shaped 
into dimensionally stable forms.4,5 Polymers, as organic materials, decay faster than 
inorganic ones. However, within polymer materials there are variations in the speed 
of decay.6 It should be noted that, when it comes to works of art and museum arti-
facts made from polymer materials, degradation is not only attributed to physical 
and chemical changes, but also to loss in function, form, and significance of the 
object. Degradation of objects made from synthetic polymers is generally observed 
by appearance, odor or feel within the period of 5 to 25 years of collection.7 The re-
search in the field of conservation and restoration of works of art and artifacts made 
from synthetic polymer materials and related polymer degradation has only been 
recognized since the last decade of the 20th century. There have been a number of 
conferences and projects covering this topic,8 including POPART: Preservation Of 
Plastics ARTefacts, research project with focus on establishing protocols for analyz-
ing, examining and conserving plastic artifacts.9 

The aim of this article is to provide a brief general overview of literature on the cur-
rent practice in the field of conservation and restoration of works of art and museum 

1  M. T. Baker, “Polymers in museums”, in: Historic Textiles, Papers, and Polymers in Muse-
ums, eds. J. M. Cardamone et M. T. Baker, Washington, DC, 2001, 128.

2  C. V., Horie, Materials for conservation: organic consolidants, adhesives and coatings, 
2nd Edition, 2010, Preface ix–x

3  M. Lazzari et D. Reggio, “What Fate for Plastics in Artworks? An Overview of Their Iden-
tification and Degradative Behaviour”, Polymers, Vol. 13, 2021, 883–884.

4  Y. Shashoua, Conservation of Plastics: Materials Science, Degradation and Preservation, 
Oxford, 2008, 1

5 ibid., 115.
6  F. Waentig, Plastics in Art: A Study from the Conservation Point of View, Petersberg, 

2008, 148.
7 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 151–152.
8 ibid., 11–13.
9  POPART: Preservation Of Plastics ARTefacts research project, https://popart-highlights.

mnhn.fr/

https://popart-highlights.mnhn.fr/
https://popart-highlights.mnhn.fr/
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artifacts made from polymer materials, specifically connected to the application of 
scientific and technological methods. It addresses only 3D works of art and museum 
artifacts, not paints, textiles and photographic films. The article is divided in three 
sections covering the following: a short overview of general degradation factors 
and processes for polymer materials (Section 2), general information on conserva-
tion-restoration methodology of works of art and museum artifacts made from pol-
ymer materials (Section 3), and information about main properties of characteristic 
polymer classes, their typical degradation factors and mechanisms, and examples of 
conservation-restoration treatments, based on the analysis of the found available 
scientific-professional literature, along with storage recommendations (Section 4).

DEGRADATION OF POLYMER MATERIALS

The term ‘degradation’ of a material refers to long-term physical and chemical process-
es that cause damage to a material.10 Another common term used in terms of degrada-
tion is ‘aging’ and it generally refers to long-time changes of material properties caused 
by weathering.11 Polymer degradation is possible throughout the lifecycle of existence.12 
In the case of synthetic polymers, it starts from fabrication because reactions of polym-
erization along with additives and forming processes all have impact on the physical and 
chemical properties of polymer materials, on their lifetime and degradation pathways.13 
Once the degradation has started it is almost impossible to stop or reverse it.14,15 The 
factors that cause degradation are divided in the following three groups:

Physical factors. They can be classified by degradation due to a) mechanical use of 
plastics, resulting in stress, fatigue and mechanical damage, b) physical interaction 
with surroundings, which relates to permeability of polymers to liquids, vapors, and 
gases, and to dimensional and flexibility changes due to temperature variations and 
c) migration and loss of additives, which can cause brittleness and shrinkage, oily 
or solid bloom on the surface.16,17 Physical aging is connected to reorganization of 
extant molecules and depends on internal factors (like molecular weight, molecule 
structure and form, intermolecular forces, and presence of plasticizers) and external 
factors (like temperature changes and mechanical stresses).18

Chemical factors. They refer to chemical reactions of polymers with water, oxy-
gen, ozone, radiation (visible light, ultraviolet, UV, light and heat), metals,19 chemical 
agents during usage, exhibition, storage, and conservation-restoration treatments.20 

10  I. Živković et R. Aleksić, OSNOVE POZNAVANJA MATERIJALA za studente primenjene 
umetnosti, Beograd, 2012, 242.

11 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 151.
12 I. Živković et R. Aleksić, 2012, op. cit., 290.
13 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 39.
14 F. Waentig, op. cit., 148.
15  A. Holländer, “Aging of plastics – What can we do about it?”, in: FUTURE TALKS 2009: 

The Conservation of Modern Materials in Applied Arts and Design; papers from the con-
ference held at the Pinakothek der Moderne. Munich 22–23 October 2009, ed. T. Bech-
thold, Munich, 2011, 30.

16 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 153–161.
17  E. Martuscelli, The Chemistry of Degradation and Conservation of Plastic Artefacts of 

Pre-synthetic “era” Based on Natural Or Artificial Polymers, Firenze, 2010, 88–89.
18  O. Chiantore et A. Rava, Conserving Contemporary Art Issues, Methods, Materials, and 

Research, The Los Angeles, 2012, 76.
19 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 162.
20 E. Martuscelli, op. cit., 89.
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Due to the activity of this group of factors, the main transformation processes that 
can occur in polymers are the following: photo degradation (light), thermal deg-
radation (heat) and oxidative processes: photo-oxidation (light and oxygen) and 
thermo-oxidation (heat and oxygen).21 Chemical factors can cause the following 
changes in structure of polymers: chain scission, cross-linking,22 development of 
chromophores and development of polar groups.23

Biological factors. Activity of microorganisms can lead to degradation of natural 
and synthetic polymers,24 causing structural, functional25 and aesthetical damage. 
Production of acids and enzymes by microorganisms can lead to polymer deterio-
ration and components leaching.26 Biofilm is considered the main cause of deterio-
ration.27 It is formed due to microbial growth and can occur on surface as well as in 
the cracks of polymer material.28

Besides these external degradation factors, harmful phenomena to polymer ma-
terials are caused by internal factors, i.e., composition, structure, form, internal 
stresses, structure defects, surface condition etc.29 Since polymers are macromol-
ecules, their properties are in relation to their high molecular weight. Change in 
molecular weight of a polymer causes alteration of properties, which can be of two 
types: physical (decrease in molecular weight, tensile strength, impact strength, 
elongation at break, loss of gloss, surface erosion), and chemical (chemical structure 
changes: formation of functional groups).30 

BRIEF OVERVIEW OF THE METHODOLOGY OF CONSERVATION  
AND RESTORATION OF WORKS OF ART AND MUSEUM ARTIFACTS  
MADE FROM POLYMER MATERIALS

The first step prior to any analysis and treatment is an assessment of the condition 
of preservation of works of art and artifacts. A description of damage categories of 
polymer objects can be found in the literature.31,32,33,34 To plan an adequate conser-

21 ibid.
22 I. Živković et R. Aleksić, 2012, op. cit., 290.
23 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 164.
24  V. M. Pathak et Navneet, “Review on the current status of polymer degradation: a 

microbial approach”, Bioresources and Bioprocessing, Vol. 4, 2017, 15–45.
25  F. Cappiteli et C. Sorlini, “Microorganisms Attack Synthetic Polymers in Items Represent-

ing Our Cultural Heritage”, Applied and Environmental Biology, Vol. 74 (3), 2008, 564.
26  C. McNamara et al., “Microbial Deterioration of Cultural Heritage Materials”, in: Envi-

ronmental Microbiology, eds. R. Mitchell, J. D. Gu, Hoboken (NJ), 2010, 142.
27  F. Cappitelli, P. Principi et C. Sorlini, “Biodeterioration of modern materials in contem-

porary collections: can biotechnology help?”, TRENDS in Biotechnology, Vol. 24 (8), 
2006, 350–354.

28  F. Cappitelli et F. Villa, “Modern materials and contemporary art”, in: Biodeterioration 
and Preservation in Art, Archaeology and Architecture, eds. R. Mitchell et J. Clifford, 
London, 2018, 80–81.

29 I. Živković et R. Aleksić, 2012, op. cit., 240.
30  N. S. Allen et M. Edge, Fundamentals of Polymer Degradation and Stabilization, Lon-

don, 1992, 2–3.
31  B. Keneghan, “A Survey of Synthetic Plastic and Rubber Objects in the Collections of 

the Victoria and Albert Museum”, Museum Management and Curatorship, Vol. 19 (3), 
2001, 330–331.

32 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 271–274.
33 F. Waentig, op. cit., 156–161.
34  A. Quye, et B. Keneghan, “Degradation”, in: Plastics: Collecting and Conserving, eds. A. 

Quye et C. Williamson, Edinburgh, 1999, 111–121.
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vation-restoration treatment a necessary condition is identification of the polymer 
type(s) that works of art/artifacts contain. It includes simple tests and instrumen-
tal techniques. Simple tests, used for rough qualitative assessment, are divided in 
non-destructive (examination of appearance and odor) and destructive (determi-
nation of density and hardness, heat tests).35 Instrumental analyses include a range 
of techniques like Fourier transform Infrared (FTIR) spectroscopy, Raman spectros-
copy, near-infrared (NIR) spectroscopy, pyrolysis gas chromatography-mass spec-
trometry (py-GC-MS), differential scanning calorimetry (DSC), thermogravimetric 
analysis (TGA), energy dispersive X-ray analysis (EDAX, EDX or EDS), X-ray fluo-
rescence (XRF), nuclear magnetic resonance (NMR), dynamic thermal mechanical 
analysis (DTMA), etc.36,37,38 There are two general approaches to conservation treat-
ments: preventive and interventive conservation. This classification is also applicable 
for works of art and museum artifacts made from polymer materials. The goal of 
preventive conservation is to limit the rate and extent of materials degradation by 
minimizing exposure to degradation factors, along with the provision of stable en-
vironmental conditions (during storage, exhibition, packaging and transporting). It 
can be performed by using adsorbents, by enclosing objects and by low temperature 
storage. Interventive conservation relates to invasive treatments on objects with 
the purpose of stabilizing and strengthening degraded materials, limiting further 
degradation, and preserving their significance. It involves cleaning (mechanical and 
chemical), consolidation, adhering broken fragments and filling losses.39 Regarding 
the literature for conservation-restoration of works of art and museum artifacts 
made from polymer materials, the topic on preventive conservation is more present 
than on the interventive conservation and restoration.40 

OVERVIEW OF LITERATURE ON CONSERVATION AND RESTORATION 
OF WORKS OF ART AND MUSEUM ARTIFACTS MADE FROM POLYMER 
MATERIALS BY SPECIFIC POLYMER TYPES

As an additional supplement for the overview given in the following section, a fact 
sheet with the gathered data on conservation-restoration of works of art and arti-
facts made of listed polymer types is presented (not included within the text of the 
following section). It provides the information on specific substances for cleaning, 
consolidation, joining, and gap-filling, which are used on original objects. This infor-
mation is provided in Table 1 at the end of the paper text.

Amber

Amber, a natural polymer, is a fossilized resin that has amorphous structure and 
conchoidal shaped fracture. It is insoluble in water and variably soluble in common 
organic solvents.41 Negative charge and attraction of lightweight particles is caused 

35 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 116–129.
36 ibid., 133–147.
37 M. Lazzari et D. Reggio, op. cit., 885–889.
38 E. Martuscelli, op. cit., 298.
39 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 193–207.
40 ibid., 230.
41  G. Pastorelli, Archaeological Baltic Amber Degradation Mechanisms and Conservation 

Measures (PhD thesis), Bologna University, 2009, 1–2.
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when friction is applied to amber.42 The main degradation factor for amber is oxygen; 
degradation leads to darkening, loss of polish and craquelures formation, which causes 
opacity and brittleness.43 Oxidation is considered to be a surface phenomenon due to 
low amber porosity and slow gas diffusion.44,45 Light and heat can accelerate oxida-
tion.46 UV light can cause rapid degradation.47 A doctoral thesis reports on conducted 
artificial aging tests used for degradation examination and the application of results 
for planning a preventive conservation strategy.48 Degradation is slower for higher rel-
ative humidity (RH) values.49 A paper about the conservation of Baltic amber artifacts 
from the British Museum collection investigated choices for resin and solvent mixtures 
for the consolidation of amber, and improved methods for storage and display. It also 
provides a review of past conservation treatments of amber. Two types of physical 
changes caused by oxidation are described: surface crazing and surface powdering, 
both having as a result weakening and loss of material. Prior to any conservation-res-
toration treatment it is advised to provenance amber so that there is no interference 
with the future analysis of amber.50 Another research was focused on the identification 
and treatment of a particular amber piece of jewelry with the intention of mitigating 
the opaque bloom, along with brief overview of methods for amber identification.51 
Recommended general storage conditions are: temperature 17–25 °C, relative humid-
ity (RH) 45–55%, exclusion on UV radiation in storage and 50 µW/lm for display.52 

Tortoiseshell

Tortoiseshell is a natural thermoplastic polymer and can be formed into desired 
shapes using heat and pressure.53 It is composed mainly of structural protein kera-
tin.54 Due to the presence of disulfide bonds55 keratin is insoluble in solvents like wa-
ter, aqueous acidic and basic solutions, and organic solvents, and has high mechan-
ical strength.56 A paper on the conservation of an archaeological lyre, apart from 
providing information on biochemistry, structure, and decay of tortoiseshell, deals 

42 F. Causey, Ancient Carved Ambers in the J. Paul Getty Museum, Los Angeles, 2019, 18.
43  K. W. Beck, “Authentication and conservation of amber: conflict of interests”, Studies in 

Conservation, Vol. 27, Sup. 1, 2016, 105.
44  G. Pastorelli, J. Richter et Y. Shashoua, “Evidence concerning oxidation as a surface 

reaction in Baltic amber”, Spectrochimica Acta Part A, Vol. 89, 2008, 268.
45  Y. Shashoua, M.L. Degn Berthelsen et O.F. Nielsen, “Raman and ATR–FTIR spectros-

copies applied to the conservation of archaeological Baltic amber”, Journal of Raman 
Spectroscopy, Vol. 37, 2006b, 1227.

46 K. W. Beck, op. cit., 105.
47  D. Thickett, P. Cruckshank et C. Ward., “The conservation of Amber”, Studies in Conser-

vation, Vol. 40 (4), 1995, 224.
48 G. Pastorelli, op. cit.
49 Y. Shashoua 2006b, op. cit., 1227.
50  D. Thickett, P. Cruckshank et C. Ward., op. cit., 218.
51  N. Caldararo et al., “The Analysis, Identification and Treatment of an Amber Artifact”, 

Archaeomatica, No. 2, 2013, 46–49.
52 D. Thickett, P. Cruckshank et C. Ward., op. cit., 224.
53  T. Hainschwang, et L. Leggio, “The Characterization of Tortoise Shell and its Imita-

tions”, Gems and Gemology, Vol. 42 (1), 2006, 39.
54  A. Pereira et al., “Tortoiseshell or Polymer? Spectroscopic Analysis to Redefine a Pur-

ported Tortoiseshell Box with Gold Decorations as a Plastic Box with Brass”, Applied 
Spectroscopy, Vol. 70 (1), 2016, 68.

55 J. S. Mills et R. White, The Organic Chemistry of Museum Objects, Oxford, 1987, 75.
56  M. C. Tanzi, S. Farè et G. Candiani, Foundations of biomaterials engineering, London, 

2019, 235.



176

with practical conservation treatments including cleaning, consolidation and assem-
bly. Aging of tortoiseshell causes brittleness, desiccation, and microscopic separation 
of keratin layers which leads to loss of translucency. Keratin decay pathways include 
chemical – and biodegradation, the latter being the major cause. Despite insolubility 
in water, hydrogen bonds exist between some keratin polypeptide chains, so water 
can penetrate it causing swelling and dimensional change. When in contact with 
corroding metals in burial ground keratin structure is invaded by corrosion products, 
which enables protection of organic matrix up to some level. Temperature, moisture 
content and pH of burial environment influence the chemical deterioration rate. 
Keratin is better preserved in anaerobic conditions. Recommended RH value for 
storage is between 40–45%, in polyethylene boxes.57 High pH values cause faster 
hydrolysis of keratin, causing weakening and brittleness.58 

Horn

Horn is a keratinous tissue, tough, flexible, moldable, and fusible. It can be consid-
ered biocomposite material, mainly consisting of keratin with a small content of 
calcium mineral.59 Like tortoiseshell, it is a natural thermoplastic polymer60 and can 
undergo flattening, splitting and joining when soaked in hot water.61 Compared to 
other biocomposites, toughness and work of fracture, values are higher and can be 
compared to polycarbonate (bulletproof “glass”).62 Archaeological keratinous tis-
sues, including horn, if found survived in burials, are fragile, matt, opaque and dark 
brown to black or metal corrosion .63 Very often keratinous tissues, including horn, 
survive in unfavorable burial conditions as mineral preserved the organic (MPO) 
remains, due to close contact with corroding metals: organic material is coated or 
colored and/or invaded by corrosion products.64 A PhD thesis on degradation of ar-
chaeological horn, antler and ivory provides information on deterioration processes 
and analysis of deterioration of material in different burial environments with re-
search to relate degradation processes to specific environment.65 Horn can decay by 
physical-, chemical- and biodegradation. Water loss causes horn to split and warp.66 
Regarding preventive conservation, archaeological horn is not a suitable material 
as it generally continues to deteriorate if it is not adequately conserved.67 A study 
on conservation of ivory and related material reports on specific consolidants and 

57  V. Millona, “Conservation of the Lyre from Grave 48 in the Area between the So-Called 
‘Eriai’ Gates and the Dipylon (470–50 BC)”, Greek and Roman musical studies, Vol. 8, 
2020, 49–50.

58 J. M. Cronyn, Elements of Archaeological Conservation, London, 1990, 282.
59  S. O’Connor, C. Solazzo et M. Collins, “Advances in identifying archaeological traces 

of horn and other keratinous hard tissues”, Studies in Conservation, 60 (6), 2014, 393.
60  P. Craddock, Scientific Investigation of Copies, Fakes and Forgeries, Amsterdam, 2009, 449.
61 J. M. Cronyn, op. cit., 283.
62  L. Tombolato et al., “Microstructure, elastic properties and deformation mechanisms 

of horn keratin”, Acta Biomaterialia, Vol. 6, 2010, 320.
63  S. O’Connor, “Conservation of Bone, Horn, and Ivory”, in: The Encyclopedia of Archaeo-

logical Sciences, ed. S. L. López Varela, JohnWiley & Sons, Inc., 2018, 2.
64 S. O’Connor, C. Solazzo et M. Collin, op. cit., 395.
65  P. Simpson, Studies of the Degradation of Horn, Antler and Ivory at Archaeological Site 

(PhD thesis), University of Portsmouth, 2011.
66 ibid., 37–43.
67 ibid., 233.
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adhesives used.68 Recommended storage conditions are: temperature not greater 
than 25 °C, RH in the range 45–55%, illumination should be kept below 150 lux, for 
colored objects up to 50 lux, UV light below 75 µW/lm.69 

Natural and synthetic rubber

Natural rubber is sticky, easily deformable material when heated and brittle when 
cold, with a low level of elasticity. Products based on natural rubber include pneu-
matics, protection gloves, toys etc. Properties of natural rubber are improved by a 
vulcanization process. Vulcanized rubber possesses high elasticity, tensile strength, 
wearing resistance and insolubility in organic solvents.70 It can be dissolved in ox-
idizing acids, while concentrated bases and acids etch the surface. Natural, unvul-
canized, rubber, is soluble in most solvents but is insoluble in water, diluted acids 
and bases, alcohol, and acetone.71 Depending on the sulfur content, vulcanized rub-
ber can be “soft” or “hard” (ebonite).72 Synthetic rubber comprises various types 
(butadiene, polyurethane rubber, silicone rubber, etc.) and has properties similar 
to natural rubber.73 Vulcanized natural rubber artifacts show blooming, cracking, 
hardening and brittleness and also softening and tackiness.74 Degradation of syn-
thetic rubber occurs due to the influence of oxygen, ozone, heat, and light. Oxygen 
activity causes depolymerization which manifests in rubber stickiness or dryness 
and elasticity loss. UV radiation and heat catalyze degradation.75 The influence of 
ozone on natural vulcanized rubber objects in stressed condition causes linear crack-
ing, while on unstressed objects a hard surface is formed.76 Hard rubber can suffer 
from sulfur migration to surface which then reacts with water to form sulfuric acid. 
Removal of acid is also problematic, causing streaking, as it was shown in a study on 
an ebonite-bodied prototype of a daylight film developing tank.77 The description 
of surface effects found on rubber artifacts is reported in literature.78 Rubber can 
suffer from biodegradation.79 In general, natural, and synthetic rubbers show similar 

68  C. E. Snow et T. D. Weisser, “The examination and treatment of ivory and related ma-
terials”, Studies in Conservation, Vol. 29: sup1, 1984, 141–145.

69  Canadian Conservation Institute, “Care of Ivory, Bone, Horn and Antler”, CCI Notes 6–1. 
https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-preser va ti on-
publications/canadian-conservation-institute-notes/care-ivory-bone-horn-an t ler.html

70  I. Živković et R. Aleksić, POZNAVANJE I IZBOR MATERIJALA za studente primenjene 
umetnosti, Univerzitet umetnosti u Beogradu, Beograd, 2013, 252–253.

71 F. Waentig, op. cit., 183.
72 ibid., 175.
73 I. Živković et R. Aleksić 2013, op. cit., 254.
74  S. A. Connors, Chemical and physical chracterization of the degradation of vulcanized 

natural rubber in the museum environment (master thesis), Queen’s University, Ontar-
io, Canada, 1998, 1.

75  M. Manfredi et al., “An analytical approach for the non-invasive selection of consoli-
dants in rubber artworks”, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Vol. 48, 2016, 5712.

76 F. Waentig, op. cit., 188.
77  R. D. Stevenson, “A. W. McCurdy’s Developing Tank: Degradation of an Early Plastic”, 

in: Saving the twentieth century: the conservation of modern materials, ed. D.W. Grat-
tan, Ottawa, 1993, 183.

78  M. J. R. Loadman, “Rubber: Its History, Composition and Prospects for Conservations”, 
in: Saving the twentieth century: the conservation of modern materials, ed. D.W. Grat-
tan, Ottawa, 1993, 65–66.

79  A. Ali Shah et al., “Biodegradation of natural and synthetic rubbers: A review”, Interna-
tional Biodeterioration & Biodegradation, Vol. 83, 2013, 145–147.

https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-preservation-publications/canadian-conservation-institute-notes/care-ivory-bone-horn-antler.html
https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-preservation-publications/canadian-conservation-institute-notes/care-ivory-bone-horn-antler.html
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aging reactions.80 Both natural and modern rubber artifacts can suffer from crystal 
formation, as could be seen on Mexican ethnographic artifacts, as well as on a NASA 
spacesuit. Chemical composition and morphology investigations of both led to the 
conclusion that technological knowledge of modern rubber can be used in studying 
old rubber.81 The results of the study focused on the investigation of the best consol-
idation treatment for rubber works of art, applying accelerated photo-degradation 
tests and resulting in recovery of original materials, were used for treatment of 
the work of art Presagi di Birnam by Carol Rama.82 Replacing degraded material 
for Richard Serra’s assemblage Untitled (1967) was done by adding a new rubber 
material, in agreement with the author.83 Degraded Paul Thek’s latex Fishman was 
shown at the conservation exhibition of the Hirshhorn Museum, representing an 
example of a modern artwork that was challenging for treatment. Polyester fabric, 
Stabiltex, was used for connecting gaps in the material, on which paper-pulp fill or 
wax is placed. Small tears were filled with pigmented wax. As for the missing parts, 
oven dried molded Sculpey Clay was used to which tinted wax was added in order 
to adjust original dimensions.84 General recommended storage conditions are the 
following: temperature between 9–18 ºC, RH ± 50%, exclusion of UV and light ra-
diation, if possible, the absence of oxygen, or absorbent usage (e.g., Ageless).85,86

Cellulose-nitrate

Cellulose-nitrate (CN) is the first man-made plastic material.87 It is a thermoplastic 
polymer that has good stability, hardness and stiffness, high surface shine and is 
very flammable. When camphor is used as a plasticizer to cellulose-nitrate, the name 
of the compound is Celluloid.88 CN is used for ivory and tortoiseshell imitation,89 
table-tennis balls, knife handles, and was used for photographic film, shadow pup-
pets, dolls, spectacle frames, etc.90 If not damaged, CN shows resistance to water, 
diluted acids, weak bases, salt solutions and petrol; it is not resistant to concentrated 
acids, strong bases and various organic solvents like weak alcohols and ketones.91 
Cellulose-nitrate is one of the four polymer types that works of art and museum arti-
facts are made from, most prone to deterioration, the other being cellulose-acetate, 
plasticized poly(vinyl chloride) and polyurethane foam.92 CN is subjected to thermal, 

80 F. Waentig, op. cit., 190.
81  M. T. Baker, “Ancient Mexican Rubber Artifacts and Modern American Spacesuits: 

Studies in Crystallization and Oxidation”, MRS Proceedings, 352, 1995, 223–231.
82 M. Manfredi et al., op. cit., 5711–5722.
83  S. Weerdenburg et al., “The conservation of an early assemblage by Richard Serra: a 

rubber issue”, in: ICOM-CC 17th Triennial Conference Preprints, Melbourne, Australia, 
15–19 September, 2014.

84  T. Ausema, T. S. Lake et W. Hopwood, “WEIGHING THE OPTIONS: ANALYSIS AND 
TREATMENT OF PAUL TREK’S FISHMAN AS A VEHICLE FOR PUBLIC EDUCATION”, 
Studies in Conservation, Vol. 49 (2), 2014, 96–99.

85 F. Waentig, op. cit., 201.
86  Y. Shashoua et S. Thomsen, “A field trial for the use of Ageless in the preservation of 

rubber in museum collections”, in: Saving the twentieth century: the conservation of 
modern materials, ed. D.W. Grattan, Ottawa, 1993, 363–372.

87 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 3.
88 F. Waentig, op. cit., 206.
89 ibid., 16а0.
90 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 237.
91 F. Waentig, op. cit., 206.
92 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 177.
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photochemical, and hydrolytic degradation. CN breakdown is autocatalytic since 
breakdown products, if not removed, act as catalysts for further reactions. As for 
physical factors, loss of plasticizer leads to shrinkage and disintegration.93 A study 
based on accelerated aging tests showed that degradation is connected to levels of 
sulfate content in CN and that inorganic fillers can reduce degradation.94 Degraded 
celluloid museum objects, comprising toothbrushes, were in focus of investigation 
during which they were subjected to interventive conservation treatment. It includ-
ed cleaning, consolidation and reinforcement, and also neutralization of acid cellu-
loid decay products.95 A group of authors investigated the relationship between the 
mechanical properties of CN and the modification of the weight-average molar mass 
(Mw) during aging, suggesting a threshold value that could indicate degradation 
of CN.96 Another group of authors proposed a swab test for detection of oxalates, 
which indicates CN chain-scission.97 Storage recommendation is the following: tem-
perature between 4–20 ºC, light level below 50 lux, RH below 50%, exclusion of UV 
light, open storage containers with activated charcoal and air exchange.98 

Cellulose-acetate

Cellulose-acetate (CA) is a thermoplastic polymer with good stability, impact resist-
ance and high surface elasticity.99 It found usage in fabrication of photographic film, 
packaging films, graphic tracing films, display boxes, spectacle frames, hairbrushes, 
combs.100 CA shows resistance to water, ether, benzene, xylene, turpentine, petrol, 
petroleum; but not resistant to alcohol, ethyl acetate, chlorinated hydrocarbons, in-
organic acids, and bases.101 CA degrades by physical and chemical factors.102 Physical 
factors refer to migration and loss of plasticizer causing hardening and shrinking. An 
important chemical degradation reaction is acid hydrolysis, by which acetyl groups 
are removed from CA forming acetic acid with water. Due to specific smell, this de-
terioration is known as ‘vinegar syndrome’.103 If TiO2 pigment is present in CA, it acts 
as a photo-oxidation catalyst.104 A doctoral thesis was focused on degradation of cel-
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lulose-based plastics (CN and CA) and their stabilization procedure.105 A well known 
problematic issue when it comes to the conservation and restoration of cellulose 
esters, i.e., CN and CA works of art are sculptures of Naum Gabo, Antoine Pevsner, 
László Moholy-Nagy and Marcel Duchamp, for which detailed investigation analysis 
of compositions and degradation products were performed.106,107,108 Another study 
was focused on testing treatments for slowing down the CA degradation.109 Two 
artist’s books Ombres transparentes made from CA by Lourdes Castro were analyzed 
for degradation in order to find adequate conservation treatment. With regards to 
that, artificial aging experiment of CA sheets has started and treatment methodol-
ogy using temperature and pressure is being developed for the recovery of warped 
CA sheets.110 The results of cleaning tests on CA plastics performed within POPART 
project were used on some CA works of Lourdes Castro, and the tested cleaning 
agents were chosen after performing additional trials for specific parts of these 
works.111 The following conditions are recommended for storage: temperature below 
20 ºC, RH 50–55% constant, light of 50 lux, total exclusion of UV radiation. Also, 
the object should be surrounded by activated charcoal cloth and buffered paper.112 

Casein-formaldehyde

Casein-formaldehyde, CF, is a protein-based plastic material obtained by hardening 
casein with formaldehyde, and is also known as Galalith.113 It is a thermosetting 
polymer. CF was used for small decorative boxes, combs,114 as a decorative inlay on 
furniture, and is still used for buttons. Damage examples on historic casein plastics 
are: distortion, discoloration, pitting and fracture.115 CF shows resistance to ma-
jority of organic solvents but is not resistant to bases and acids (except for weak 
inorganic acids). Also, CF is not resistant to water and moisture, as it can suffer from 
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changes in dimensional stability.116 The found available literature provides report 
on conservation-restoration treatment of CF inlay on furniture.117 There was also 
research conducted on investigating possibility of reversing aged and distorted CF, 
which was present in the Mackintosh furniture inlay. Effects of plasticization were 
tested using three-point bend test. In addition, tests were performed to investigate 
effects of different RH on CF samples, providing a suggestion for optimal RH range 
for storage.118 Recommended storage conditions are: temperature 18–21º C, RH 
50–55%; individual storing of objects in polyethylene bags/boxes, objects on exhi-
bition should be protected by wax polish.119

Poly(vinyl chloride)

Poly(vinyl chloride), PVC, a thermoplastic polymer, in pure state is rigid and brittle. 
For improving properties and performance, additives are added to it or it is combined 
with other polymers. Hard PVC is tough; it does not contain plasticizers, while for soft 
PVC they are added even above 30%. Hard PVC has better mechanical properties than 
the soft one, with higher resistance to heat, atmospheric influence, and chemicals, 
while soft PVC is more flexible, has better stretching ability and easier workability. 
Due to chlorine presence, PVC does not burn.120 PVC is insoluble in majority of com-
mon solvents; it is soluble in acetone and carbon disulfide mixtures, tetrahydrofuran, 
cyclohexanone. Swelling can be caused by ketones and chlorinated hydrocarbons, 
while water can cause whitening.121 PVC is used for window frames, water pipes (hard) 
and for toys, hoses, flooring, waterproof clothing, cable insulation (plasticized) etc. 
Vinyl LP records are made from copolymers of vinyl chloride and vinyl acetate.122,123 
Majority of PVC museum artifacts are made from plasticized PVC.124 For PVC objects 
stored indoors at room temperature, thermal elimination of HCl and migration of 
plasticizer are considered the main degradation pathways.125 Physical loss of plasticiz-
ers causes stickiness of surface. Due to hydrolysis of some plasticizers, white crystals 
can appear on surface.126 UV radiation and light cause discoloration.127 The found liter-
ature on conservation of PVC objects provides various articles on a range of sub-top-
ics: the necessary step of characterization of degraded PVC artifacts – connected to 
studying the plasticized PVC components that are present in Apollo spacesuits,128 
investigations of the deterioration extent and rate with relation to plasticizer loss, by 
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performing artificial aging tests,129 development of passive conservation methodol-
ogy, by assessing different inhibitors activity.130 The research studies on the impact 
of enclosure, surface cleaning131 and wrapping132 on PVC degradation are helpful for 
planning the strategy of preservation of PVC artifacts. Tests for developing effective 
cleaning methodology for plasticized PVC objects included the use of Hildebrand sol-
ubility parameters and formulation of a Plascticizer Index.133 The practical treatment 
was performed on the degraded balloon Aeromodeller OO-PL, consisting of clean-
ing and reattachment. Adhesives were tested by light aging and peel strength test, 
and repair materials by heat aging and creep test.134 General recommendations for 
storage are: temperatures not above 20 ºC, RH values up to 50%, dark environment, 
exclusion of UV radiation. It is advised that hard PVC objects should be stored with 
zeolites (adsorbers for HCl), while for soft PVC air ventilation should be avoided and 
no adsorbers present.135 PVC should not be used for packaging purposes for museum 
artifacts, since it emits volatile acids that can cause degradation of artifacts.136

Polyurethane

Polyurethane, PU, polymers are a versatile group that includes flexible and rigid 
foams, cross-linked and linear thermoplastic elastomers, coatings, adhesives, and 
fibers.137 PU foams have been popular among modern artists.138 In general, they are 
used for toys, fake leather, sports gear, packaging, textiles, and cushioning.139 PU 
foams are resistant to chemical cleaning agents, but not to hot water or aggressive 
chemicals.140 PU foams are one of the least stable synthetic polymers. They under-
go photo-oxidation and hydrolysis. Depending on the polyol base used, there are 
ester-type and ether-type foams, the former being more prone to hydrolysis and 
the latter to photo-oxidation. Besides light, moisture and temperature are important 
degradation factors.141 When it comes to biological factors, PU is one of the polymer 
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types with the smallest resistance to microorganisms, which negatively affects me-
chanical properties.142 An overview of PU foam conservation history can be found in 
the literature.143 Poly(ether urethane) elastomer Stage Evidence by Loris Cecchini was 
analyzed in a study with the purpose of evaluating the degradability of material.144 
PU foams, as a constitutive material of works of art, were a subject of various studies 
about aging and reports on preventive and interventive conservation treatments. 
Some of the topics include storage condition investigation using aging tests145 and re-
search on consolidants testing.146,147,148 Regarding practical conservation-restoration 
treatments on works of art, with prior application of scientific-based testing of conser-
vation materials to be used, a very nice example of an interdisciplinary approach is the 
paper on the conservation-restoration of Piero Gilardi’s work that includes both the 
preventive and interventive conservation issue. Interventive conservation included 
cleaning, consolidation, adhesion of layers, detached and broken fragments, integra-
tion of missing parts, retouch, and re-assembly. For the selection of proper consoli-
dants, elastic properties of PUR foam were assessed by determining the compression 
set values. Accelerated photo-oxidation testing was performed in order to test light 
– and air-stability of consolidated foam.149 For Gilardi’s work Still life of watermel-
ons, the consolidation treatment and lining of the torn parts were performed.150 The 
work Funburn by John Chamberlain was also subjected to cleaning, consolidation 
and restoration treatments.151 General storage recommendations are the following: 
temperature below 20ºC, RH between 50–55%, as little light as possible (up to 50 
lux at exhibitions), exclusion of UV light, ventilation, separate storing of objects.152

Polystyrene

Polystyrene, PS, is a linear amorphous thermoplastic polymer. When unmodified, 
PS is hard and brittle, has high tensile strength, excellent thermal and electrical 
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insulating properties, dimensional stability, and does not absorb water. Change of 
PS properties can be achieved by copolymerization with other monomers or blend-
ing with other polymers,153 It is used for disposable cold drink cups, food contain-
ers, CD cases, hair combs, and, as foam, for disposable hot drink cups, insulated 
food containers and thermal insulation.154 Widely known is expanded polystyrene 
(Styrofoam), which was primarily used as an insulating material.155 It is rigid, has 
law ability of water absorption, good thermal and sound isolation properties.156 
PS shows resistance to alkalis, non-oxidative acids, salt solutions and alcohols; it 
can be dissolved in esters, ketones, aromatic, and chlorinated hydrocarbons. When 
unstabilized, PS is one of the least durable plastics. It degrades under the influ-
ence of radiation, oxygen, and atmospheric pollutants.157 Being linear polymer, PS 
is susceptible to cross-linking, which can be detected through increase in stiffness 
and brittleness.158 The found available literature provides information on the inves-
tigation of the cleaning treatment effects on PS, reporting existence of scratches 
not visible to the naked eye.159 In a study on adhesive testing for rigid polystyrene 
(General purpose polystyrene, GPPS), besides the examination of working proper-
ties, appearance, and color measurement, aging tests before and after joining were 
performed, with tensile and hardness testing; SEM imaging and steromicroscopy 
were used for the visual examination of break types.160 Another study evaluated the 
possible effects of heat modeling of GPPS used for sculptures Pequenas Esculturas 
by Ângelo de Sousa on the acceleration of the photo-oxidation process.161 General 
recommendation for storing is the following: temperature 18 °C ± 2 °C, RH 55% 
± 3%, light up to 50 lux for colored objects and up to 150 lux for transparent, UV 
radiation below 75 µW/lm, adequate ventilation.162

Poly(methyl methacrylate)

Poly(methyl methacrylate), PMMA, is transparent, amorphous thermoplastic ma-
terial that is hard, brittle and easily polished, but is highly sensitive to stress concen-
tration. PMMA possesses good mechanical strength, optical properties weathering 
resistance.163 It is used for lenses for spectacles and optical equipment, safety spec-
tacles, windows, food containers, lighting etc.164 PMMA shows resistance to water, 
non-polar solvents, weak acids and bases, salt solutions, aliphatic hydrocarbons, and 
detergents at room temperature, but no resistance to polar solvents, strong acids 
and bases, benzene, ketones, esters, and aromatic and chlorinated hydrocarbons. 
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During degradation, chain-splitting occurs. PMMA is susceptible to microorganism 
attack when it contains plasticizer.165 A consequence of using solvents for cleaning 
rigid plastics, such as PMMA (PS and PC as well) is the occurrence of cracking, the 
so-called environmental stress cracking (ESC), which causes the development of 
white crystalline structures or connected cracks in a material.166 One study identi-
fied a common occurrence of bonding defects in transparent PMMA objects, which 
are the following: bubbles, haziness, crazing, and joint separation.167 PMMA objects 
from a museum collection were examined for damages, followed by cleaning and 
repair treatments, with the observation that larger fragility of objects made by art-
ists compared to industrial ones is due to the application of an inadequate precision 
technique.168 A paper on the examination of the effects of cleaning transparent 
PMMA suggested using optical microscopy and contact angle measurements for 
the of scratches and cleaning agents residues.169 With regard to PMMA adhesion, 
various research studies investigated the following issues: adhesives having minimal 
craze- and crack-promotion testing, including a simulation of the bonding opera-
tion on 3D replicas of the damaged area, resulting in the practical application on 
Naum Gabo’s Construction in Space: Crystal;170 adhesive crazing of PMMA stressed 
at specific loads, tensile testing of butt-joined PMMA samples, and the effect of 
degreasers on the tensile properties of adhesives.171 General recommendation for 
storage is the following: temperature 18 °C ± 2 °C, RH 55% ± 3%, light up to 150 lux 
for colorless and up to 50 lux for colored objects, UV radiation below 75 µW/lm.172 

Polyethylene

Polyethylene, PE, is a thermoplastic polymer that possesses good mechanical 
strength and flexibility, low water vapor permeability, easy workability, and great 
chemical resistance (consequence of hydrocarbon character and high crystallinity). 
Aging of PE can be decreased by addition of carbon black, antioxidants, and UV light 
absorbers. PE shows resistance to water, diluted acids, bases and salt solutions, and 
is not soluble in organic solvents at room temperature.173 On the other hand, it is 
not resistant to oxidizing acids, ketones, aromatic and chlorinated hydrocarbons. 
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During aging, both low density polyethylene (LDPE) and high-density polyethylene 
(HDPE) show crack formation and dimensional change.174 PE is used for zip-lock and 
carrier bags, food packaging films, Tupperware® containers, bread and beer crates, 
electrical cable insulation, water pipes etc.175 When in museum environment, the 
primary degradation process of PE is due to photo-oxidation. The level of UV stabili-
ty of a specific polyethylene will depend on its crystallinity, added stabilizers and the 
fabrication process.176 With the aim of improving adhesion properties of non-polar 
polymers, research was conducted applying plasma-pretreatment of surfaces to be 
joined and the results pointed to significant improvement of adhesive qualities.177 
Polyethylene bags in the series Bicycles by Andreas Slominski degraded due to con-
stant load, daylight, and UV radiation. Before conservation treatment, artificial aging 
tests were performed for studying the degradation process; tensile strength testing 
of bonds for adhesive selection was performed.178 A study was conducted for assess-
ing the stability of Tupperware objects in a museum collection. The artificial aging 
results showed that Tupperware objects should survive 150 years without serious 
conservation treatment if kept in lighting under 100 lux.179 General storage recom-
mendations are the following: temperature 18 °C ± 2 °C, RH 55% ± 3%, light up to 
50–100 lux for colored translucent and up to 150 lux for colored opaque objects, 
UV radiation below 75 µW/lm. Adequate ventilation is needed for the removal of 
pollutants.180 Apart from being constituent material of works of art and artifacts, 
PE is also used as packaging material for other museum objects. Storage containers 
made from it were a subject of testing for volatile organic compounds, VOCs, as 
well as Oddy tests, resulting in the recommendation that containers should be kept 
uncovered with their lids for some time between purchase and utilization so that 
there is enough time for off-gassing.181

Phenol-formaldehyde

Phenol-formaldehyde resins are oligomers and polymers that can exhibit both 
thermoplastic (‘novolac’ resins) and thermosetting behavior (‘resol’ resins).182 By 
addition of other components novolac resins cross-link when heated and become 
thermosetting polymers. Phenol-formaldehyde materials for molding are mostly 
novolac-based. Fillers and reinforcements are added to phenol-formaldehyde resins 
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the Pinakothek der Moderne. Munich 22–23 October 2009, ed. T. Bechthold, Munich, 
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with the aim of improving their properties. The combination of reinforcements with 
high cross-linking degree results in high stability, rigidity, and hardness.183 Phenol-
formaldehyde Bakelite was the first fully synthetic polymer. It was resistant to acids 
and organic liquids.184 Bakelite was used for household and consumer goods and 
costume jewelry.185 Phenol-formaldehyde resins have good resistance to thermal 
and thermo-oxidative decay as well to microorganisms.186 Storage condition recom-
mendations are the following: temperature 18–21 ºC, RH 50% ± 2%, lighting 150 
lux, UV radiation up to 75 µW/lm.187 Having in mind that phenol-formaldehyde is a 
very stable synthetic polymer, it does not surprise that it is not easy to find reports 
on conservation-restoration treatments.

Epoxies

Epoxy resins have a range of good properties like good chemical resistance and 
excellent adhesive properties, hardness, flexibility, toughness. They have excellent 
water resistance,188 Also, they show resistance to dilute acids and alkalis, alcohol, 
benzene, petrol, and most solvents, but are not resistant to concentrated acids and 
alkalis, ammonia, acetone.189 They are used in production of adhesives and coatings. 
Epoxy resins are also used as a matrix for fiber reinforced composites that show 
excellent mechanical properties.190 The main aging reaction is bond-splitting.191 
Prediction of durability for epoxy materials used for works of art (Nemea’s Lion by 
Francisco Leiro and 3D Bodyscans 1:9 by Karin Sander) using the simulation of nat-
ural aging test showed agreement with the monitored aging process in the original 
works of art.192 General storage recommendations are the following: temperature 
18 °C ± 2 °C, RH 55% ± 3%, UV radiation below 75 µW/lm.193 As epoxies are charac-
terized by very good stability it is understandable why case studies and papers about 
conservation-restoration treatments cannot be found in literature.

Polyester

Polyester, PES, polymers comprise a large group of materials that consists of ther-
moplastic PES, alkyd and saturated PES, unsaturated polyesters (UP) and PES for 
polyurethanes. When cross-linked, without fillers, UPs are hard, brittle, and trans-
parent; properties can be changed by changing starting components. UPs are resist-
ant to strong acids, weak bases, salt solutions, various solvents, but are not resistant 
to strong bases, warmed acids, and chlorinated hydrocarbons. They are mainly used 
as matrix materials for composite materials and are most often reinforced with 

183 F. Waentig, op. cit., 235–236.
184 Y. Shashoua, 2008, op. cit., 26.
185 F. Waentig, op. cit., 232.
186 ibid., 238.
187 ibid., 240.
188 I. Živković et R. Aleksić, 2013, op. cit., 245.
189 F. Waentig, op. cit., 314.
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glass fibers.194 They are used for boat shells,195 auto-repair kits, in building construc-
tion, for manufacture of artificial stone, sculptures, facades etc.196 In recent years, 
harmful styrene emissions during production of polyester matrix composites have 
prompted the uptake of green resins with low styrene content and emissions197 and 
thermoplastic polymers as well.198,199 Besides being used as an artistic medium,200 as 
casting resins, they are also used as a pinning material for restoration of large sculp-
tures, as glass fiber reinforced polyester, GFRP.201 GFRPs are water and weathering 
resistant. In general, they show good aging properties.202 Osmosis, photo-oxidation, 
and hydrolysis cause UP deterioration, particularly if objects are kept outdoors.203 A 
study conducted in order to provide useful information on preventive conservation 
of UP artifacts (specifically The Last Milk Platform by Jan Erik Andersson and Cocote 
with two dogs by Kari Tykkylainen) showed that there are significant differences in 
the stability and the aging properties of different commercial UP products. It was 
concluded that water, humidity, UV light and temperature fluctuations damage ob-
jects made from low quality UP composites.204 Interesting is an example of Mobile 
Home for Kröller-Müller by Joep van Lieshout, a large-scale GFRP outdoor sculpture, 
which needed conservation treatment due to the exposure to external degradation 
factors. Artificial aging testing was performed in order to select the material for 
crack filling.205 Regarding fiberglass reinforced polyester outdoor sculptures, they 
should be maintained by regular surface cleaning.206 When it comes to transparent 
objects, it is very difficult to obtain invisible repair. In order to avoid invasive treat-
ments, less invasive alternatives were investigated for different types of damages 
(breaks, abrasions and losses).207 Adhesives were tested for applicability and appear-

194 I. Živković et R. Aleksić, 2013, op. cit., 237.
195  I. Živković et al. “Influence of moisture absorption on the impact properties of flax, 
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ance for treatments on two untitled works of art of Mathilde ter Heijne; research 
included artificial light aging and joints tensile testing.208 Nuredduna, made from UP 
resin-based composite, by Aligi Sassu, was studied for the chemical characterization, 
manufacturing technique and state of conservation.209 An example of degradation 
due to human factors, i.e., vandalizing act, is the work Chair, by Allen Jones, made 
from GFRP, which was subjected to a conservation-restoration treatment since paint 
stripper was thrown over it, causing painted layer damage.210 General recommen-
dation for storage is: temperature 18 °C ± 2 °C, RH 55% ± 3%, light up to 150 lux 
for colorless and up to 50 lux for colored objects, UV radiation below 75 µW/lm.211

CONCLUSION

An overview of the found available literature on conservation-restoration treat-
ments of works of art and museum artifacts made from polymer materials shows 
that, apart from treatments of natural polymers, it has only started to develop for-
mally since the last decade of the 20th century. This field is still in expansion, espe-
cially when it comes to interventive conservation since there are polymer materials 
for which definite conservation-restoration methodologies have not been developed 
yet. In general, a necessary step prior to any treatment is material identification, i.e., 
identification of both polymers and their degradation products. In addition to this, 
for the prediction of degradation behavior artificial aging tests are required, and also 
mechanical characterization of aged materials, as well as monitoring of the natural 
aging of polymer materials. All these scientific techniques, along with identification 
of the effects of degradation due to various factors, are very important for planning 
future conservation-restoration methodologies and protocols.
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Радмила Б. ДАМЈАНОВИЋ, Мина Љ. ЈОВИЋ, Радмила М. ЈАНЧИЋ-HEINMANN, 
Ирена Д. ЖИВКОВИЋ
КОНЗЕРВАЦИЈА И РЕСТАУРАЦИЈА УМЕТНИЧКИХ ДЕЛА И АРТЕФАКАТА  
ОД ПОЛИМЕРНИХ МАТЕРИЈАЛА – ПОЉЕ УСКЕ САРАДЊЕ НАУКЕ И УМЕТНОСТИ:  
ПРЕГЛЕД ДОСАДАШЊЕ ПРАКСЕ

Природни полимери, а од краја 19. века и синтетички полимери, користе се за израду декора-
тивних и функционалних предмета као и као средство за уметничко изражавање. Због органске 
природе, њихово пропадање је брже у поређењу са другим групама материјала. Деградација по-
лимерних материјала је узрокована физичким, хемијским и биолошким факторима и доводи до 
структурних промена, погоршања својстава, промене њиховог изгледа и губитка функције. Идеја 
анализе у овом раду била је да се на једном месту, на основу пронађене доступне литературе, 
прикупе основни подаци о типовима полимера који се обично користе за израду уметничких 
дела и музејских артефаката укључујући ћилибар, корњачевину, рог, природну и синтетичку гуму, 
нитрат и ацетат целулозе, казеин-формалдехид, поли(винил хлорид), полиуретан, полистирен, 
поли(метил метакрилат), полиетилен, фенол-формалдехид, епоксид и полиестар. Анализа се 
фокусира само на 3Д уметничка дела и употребне артефакте. У раду је дат преглед класификације 
фактора деградације, као и општи подаци о конзервацији уметничких дела и музејских артефа-
ката од полимерних материјала. Према наведеним основним типовима полимерних материјала, 
овај рад садржи опште информације о карактеристичним својствима, факторима и процесима 
деградације, а затим даје примере конзерваторско-рестаураторских интервенција уз приме-
ну научних техника. На основу доступних података, може се закључити да међу полимерним 
материјалима постоје разлике у брзинама деградације. Естри целулозе, поли(винилхлорид) и 
полиуретанска пена су најсклонији распадању, док су фенол-формалдехид и епоксиди најста-
билнији. Методологија конзервације и рестаурације уметничких дела и музејских артефаката од 
полимерних материјала, још увек није прецизно дефинисана за све врсте полимера. Генерално, 
успостављени су превентивни конзерваторски протоколи, док је, када је у питању интервентна 
конзервација, ова област још увек у развоју, уз снажну подршку научних метода и технолошких 
сазнања. За планирање одговарајућих протокола конзервације-рестаурације потребно је обезбе-
дити идентификацију материјала, тестове вештачког старења и разумевање производних процеса 
и својстава синтетичких полимера, услед чега су интердисциплинарни и мултидисциплинарни 
приступ неопходни.
Кључне речи: полимери, пластика, конзервација, рестаурација, деградација
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РЕКОН СТРУК ЦИ ЈА КУЋЕ „БЕЛА МАЧ КА“  
У ПИРО ТУ ПРИ МЕ НОМ ФОТО ГРА МЕ ТРИ ЈЕ
Наста си ја Д. КОЦИЋ 
Ана Ј. МОМ ЧИ ЛО ВИЋ ПЕТРО НИ ЈЕ ВИЋ 
Соња М. КРА СИЋ 
Јова на Г. СТАН КО ВИЋ 
Уни вер зи тет у Нишу, Гра ђе вин ско-архи тек тон ски факул тет, Ниш, Срби ја

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch10

Апстракт: Вели ки број обје ка та сва ко днев но неста је, без 
ика квих беле шки о њихо вом посто ја њу. Неки од њих су, на 
жалост, и они који посе ду ју одре ђе ни кул ту ро ло шки, исто риј-
ски, архи тек тон ски или дру ги зна чај. У погле ду зашти те и очу-
ва ња кул тур ног насле ђа вео ма је важно ова кве објек те нај пре 
пре по зна ти, а затим и поку ша ти их сачу ва ти од забо ра ва.
Данас се, изме ћу оста лог, при ме ном тех но ло ги је на раз ли чи-
те начи не може ожи ве ти нека да шњи дух обје ка та, про стор-
них цели на, па и чита вих гра до ва. Вир ту ел на 3Д рекон струк-
ци ја је нај бо љи вид обно ве изгу бље них про стор них пода та ка. 
Један од начи на њеног доби ја ња јесте фото гра ме три ја. То је 
мето да помо ћу које се доби ја ју пода ци тро ди мен зи о нал не 
струк ту ре, кори сте ћи се дво ди мен зи о нал ним фото гра фи ја-
ма. Помо ћу фото гра фи ја и позна ва њем барем јед не вели чи не 
могу се одре ди ти димен зи је и облик објек та на осно ву чега се 
фор ми ра ју орто го нал не про јек ци је и 3Д модел објек та.
Зна чај не спо ме нич не вред но сти има ли су број ни стам бе ни 
објек ти широм Срби је. Згра да „Бела Мач ка“ у Пиро ту кате го-
ри са на је као спо ме ник кул ту ре вели ког зна ча ја.. Јед на од нај-
ста ри јих кућа ста рог Пиро та није аде кват но одр жа ва на, због 
чега је данас ско ро пот пу но руи ни ра на. Тема рада је диги тал-
на рекон струк ци ја овог објек та. За диги тал ну рекон струк ци ју 
објек та „Бела Мач ка“ у Пиро ту у раду биће кори шће на ста ра 
фото гра фи ја, као и посто је ће ста ње – димен зи је које се могу 
изме ри ти на очу ва ним дело ви ма згра де. Помо ћу њих ће бити 
извр ше на фото гра ме три ја чији ће резул тат бити 3Д модел 
куће и изра да диги тал не тех нич ке доку мен та ци је. Циљ овог 
истра жи ва ња је исти ца ње зна ча ја кул тур них спо ме ни ка којих 
у Срби ји има мно го, поди за ње све сти о зашти ти гра ди тељ ског 
насле ђа и под сти ца ње реста у ра ци је ова квих обје ка та.
Кључ не речи: фото гра ме три ја, рекон струк ци ја, зашти та кул-
тур ног насле ђа, Пирот, згра да „Бела мач ка“

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch10
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УВОД

Кул ту ра и кул тур но насле ђе има ју вео ма важну уло гу у раз во ју како поје ди на ца 
тако и чита вог наро да. Осим пру жа ња кул тур ног, естет ског и духов ног задо вољ-
ства, кул ту ра и кул тур но насле ђе могу бити од инте ре са и у еко ном ском сми-
слу. За пре но ше ње кул тур ног и гра ди тељ ског насле ђа наред ним гене ра ци ја ма 
зна чај ну уло гу има доку мен та ци ја која је вео ма осе тљи ва.1 Мно ги истра жи ва чи 
данас истра жу ју раз ли чи те мето де за доку мен то ва ње, упра вља ње и одр жа ва ње 
кул тур ног насле ђа.2 Обно ва изгу бље них про стор них пода та ка је, изме ђу оста-
лог, могу ћа и кроз вир ту ел ну 3Д рекон струк ци ју. При ме ном тех но ло ги је, данас 
се само на осно ву ста рих фото гра фи ја неког објек та или лока ли те та, могу доби-
ти инфор ма ци је о њихо вим димен зи ја ма и поло жа ју у про сто ру.

Објек ти и спо ме ни ци који су током вре ме на изгу би ли сво ју наме ну има ће 
знат но кра ћи век тра ја ња. При ме ном тех нич ких мера зашти те, на раз ли чи те 
начи не се може оси гу ра ти њихо ва егзи стен ци ја, али она ће бити знат но дужа 
уко ли ко јој се вра ти ста ра наме на или доде ли нова. Кори шће ње исто риј ских 
спо ме ни ка је могу ће само под усло вом да се њихо ва спо ме нич ка свој ства ни 
на који начин не угро жа ва ју. Због тога про цес реви та ли за ци је, одно сно кори-
шће ње спо ме ни ка у савре ме не свр хе није нима ло јед но ста ван ни лак посао. 3

Кул ту ра и тури зам су међу соб но зави сне и вео ма зна чај не ком по нен те сва ке 
држа ве. Кул ту ра све више поста је глав ни раз лог тури стич ких путо ва ња. Кул тур-
ни тури зам може допри не ти зашти ти кул тур них тра ди ци ја и очу ва њу кул тур ног 
насле ђа. Исто риј ски оста ци у виду гра ђе ви на, спо ме ни ка, архе о ло шких нала зи-
шта, циљ на су гру па тури ста који ма је кул ту ра при мар ни раз лог путо ва ња.4 Раз-
вој тури зма се у мно гим земља ма Евро пе теме љи упра во на бога том кул тур ном 
насле ђу, али се тек послед њих деце ни ја актив но ради на њего вој про мо ци ји и 
раз во ју. Кул тур ни тури зам је могу ће раз ви ја ти и у мно гим срп ским гра до ви ма.

На пер цеп ци ју и раз вој кул ту ре у вели кој мери ути че тех но ло шки напре дак 
који мења начин на који се инфор ма ци је ства ра ју и пре но се и омо гу ћа ва уче-
шће јав но сти, како у про це си ма који се одно се на кул ту ру, тако и на доку мен-
то ва ње самих спо ме ни ка.5 Диги та ли за ци ја доку мен та ци је обје ка та кул тур ног 
насле ђа може олак ша ти при ступ кул тур ном насле ђу и под ста ћи њего во уче шће 
у кул ту ри и обра зо ва њу.

Срби ја је земља са бога тим кул тур ним и исто риј ским насле ђем и тра ди ци ја-
ма које се веко ви ма одр жа ва ју у живо ту. Због тога је оба ве за наше гене ра ци је 
да зна чај не објек те нај пре пре по зна, а затим поку ша да их сачу ва од забо ра ва. 

У град ским сре ди на ма као што је Пирот нео п ход но је обез бе ди ти над зор кул-
тур ног насле ђа, извр ши ти мапи ра ње урба ни стич ке и про стор но-план ске доку-
мен та ци је, и спре чи ти даље про па да ње и неста ја ње зна чај них исто риј ских обје-

1  H. M. Yilmaz et al, “Impor tan ce of digi tal clo se-ran ge pho to gram me try in docu men ta-
tion of cul tu ral heri ta ge”, Jou r nal of Cul tu ral Heri ta ge, 8, 2007, 428

2  A. Tobi asz et al, “Revi ew of Met hods for Docu men ta tion, Mana ge ment, and Susta i-
na bi lity of Cul tu ral Heri ta ge. Case Study: Muse um of King Jan III’s Pala ce at Wilanów”, 
Susta i na bi lity, 11, 2019, 29

3 С. Нена до вић, Зашти та гра ди тељ ског насле ђа, Бео град, 1980, 146–150
4  Т. Pan čić Kom bol, „Kul tur no nasle đe i turi zam”, Rado vi Zavo da za znan stve ni rad HAZU 

Vara ždin, 16–17, 2006, 212
5  A. Tobi asz et al, “Revi ew of Met hods for Docu men ta tion, Mana ge ment, and Susta i-

na bi lity of Cul tu ral Heri ta ge. Case Study: Muse um of King Jan III’s Pala ce at Wilanów”, 
Susta i na bi lity, 11, 2019, 1
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ка та и лока ли те та. Нај у гро же ни је сег мен те спо ме нич ког фон да Пиро та чине 
Пирот ска твр ђа ва, ста ро ва ро шка архи тек ту ра и касно ан тич ки лока ли те ти.6 

Обје кат „Бела Мач ка” је стам бе ни обје кат у Пиро ту који је у пери о ду када је 
настао био репре зен та ти ван при мер занат ског и трго вач ког Пиро та, и као такав 
је вео ма важан за исто ри ју ста ро ва ро шке архи тек ту ре. Нажа лост, зуб вре ме на 
и неа де кват но одр жа ва ње су учи ни ли сво је, те је обје кат данас у вео ма лошем 
ста њу. У овом раду мето да фото гра ме три је ће се кори сти ти за изра ду моде ла 
објек та кори сте ћи про гра ме “SketchUp” и “3ds Max”.

Циљ ове сту ди је је исти ца ње зна ча ја зашти те и одр жа ва ња, као и изра да диги-
тал не тех нич ке доку мен та ци је објек та кул тур ног насле ђа, згра де „Бела Мач ка“, 
у циљу рекон струк ци је и евен ту ал не реви та ли за ци је згра де у музеј пирот ских 
ћили ма, што би допри не ло соци јал ном, кул тур ном и тури стич ком про спе ри те ту 
гра да Пиро та.

КУЛ ТУР НО НАСЛЕ ЂЕ И ЊЕГОВ ЗНА ЧАЈ

Вели ки број обје ка та гра ди тељ ског насле ђа широм све та – објек ти и спо ме ни ци 
од исто риј ског, архи тек тон ског, кул ту ро ло шког или дру гог зна ча ја – тре ба да 
буду сачу ва ни за буду ће гене ра ци је. Они чине иден ти тет јед не држа ве, јед ног 
наро да, или има ју ширу вред ност, за чита во чове чан ство. Спо ме ни ци кул ту ре 
су све до чан ство људ ске исто ри је и про те клог вре ме на. Они пру жа ју подат ке о 
вре ме ну свог настан ка и посто ја ња.7

Кул тур но насле ђе је оду век било важан део срп ског иден ти те та. Сме ште на 
на рас кр сни ци глав них бал кан ских путе ва, Срби ја је има ла вео ма бур ну про-
шлост из које је про ис те кло зна чај но кул тур но богат ство. Сви наро ди који су 
бора ви ли или бора ве на тлу Срби је утка ли су нешто сво је у срп ску кул тур ну 
башти ну, чине ћи је још вред ни јом. Међу оста ци ма циви ли за ци ја ста рих десе-
ти на ма веко ва нала зе се тра го ви наро да који су живе ли на овим про сто ри ма 
пре мно го хиља да годи на.

У цен трал ном реги стру, који се води при Репу блич ком заво ду за зашти ту спо-
ме ни ка кул ту ре, тре нут но је упи са но 2596 непо крет них кул тур них доба ра, од 
тога 2236 спо ме ни ка кул ту ре, 87 про стор но кул тур но-исто риј ских цели на, 194 
архе о ло шка нала зи шта и 79 зна ме ни тих места. Кате го ри са них непо крет них кул-
тур них доба ра има 782 од чега 200 од изу зет ног зна ча ја, а 582 од вели ког зна-
ча ја. Међу непо крет ним кул тур ним добри ма од изу зет ног зна ча ја нала зи се 155 
спо ме ни ка кул ту ре, 11 про стор но кул тур но-исто риј ских цели на, 18 архе о ло шких 
нала зи шта и 16 зна ме ни тих места, а међу непо крет ним кул тур ним добри ма 
од вели ког зна ча ја 512 спо ме ни ка кул ту ре, 28 про стор но кул тур но-исто риј ских 
цели на, 25 архе о ло шких нала зи шта и 17 зна ме ни тих места.8

Ова ко вели ки број пре по зна тих, еви ден ти ра них и про гла ше них непо крет них 
кул тур них доба ра гово ри у при лог богат ству кул тур не башти не Срби је. Њихо ва 

6  Е. Васић Петро вић, „Сред њо ве ков на твр ђа ва и ста ро ва ро шка архи тек ту ра у окви ри-
ма савре ме ног Пиро та”, на: Реги о нал ној кон фе рен ци ји о инте гра тив ној зашти ти, 
Бања Лука, Репу блич ки завод за зашти ту кул тур но-исто риј ског и при род ног насле-
ђа Репу бли ке Срп ске, 2010, 312

7  А. Mom či lo vić-Petro ni je vić, M. Vasić and M. Cvet ko vić, “Docu men ta tion of histo ri cal 
objects as an aspect of archi tec tu ral edu ca tion”, in: Pro ce e dings of 6th Inter na ti o nal con-
fe ren ce con tem po rary achi e ve ments in Civil Engi ne e ring, Subo ti ca, eds. M. Bele še vić et 
al., Subo ti ca, 2018, 506

8  Доступ но на: http://heri ta ge.gov.rs/lati ni ca/nepo kret na_kul tur na_dobra.php [при-
ступљено 04.05.2021. године]
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разно ли кост је пока за тељ исто риј ских про ме на које су се током вре ме на деша-
ва ле. Очу ва ње спо ме нич ког фон да је вео ма важно, како би се буду ћим гене ра-
ци ја ма пре не ла иску ства про шло сти, зарад раз у ме ва ња исте. 

Срп ско кул тур но насле ђе је спе ци фи чан спој више раз ли чи тих тра ди ци ја: сло-
вен ске, визан тиј ске, ста ро бал кан ске и дру гих. Кул тур на башти на Срби је, дакле, 
обу хва та мате ри јал на и нема те ри јал на добра из раз ли чи тих пери о да исто ри је, 
уз свест о пове за но сти са достиг ну ћи ма дру гих наро да са који ма је била у кон так-
ту, као и са кул тур ном башти ном наци о нал них мањи на које данас живе у Срби ји.

Неки сег мен ти кул тур ног насле ђа су под ло жни ји про па да њу. Било да се ради 
о неа де кват ним усло ви ма чува ња, нео др жа ва њу или при ро ди мате ри ја ла кори-
шће них при изра ди – чиње ни ца је да изве стан део кул тур не башти не неу мит но 
неста је. Наше при род но и кул тур но насле ђе кон стант но је угро же но кли мат-
ским про ме на ма, при род ним ката стро фа ма и дело ва њем чове ка. Трај но беле-
же ње у диги тал ном обли ку зна чај них обје ка та, спо ме ни ка и лока ли те та омо гу-
ћа ва пре но ше ње инфор ма ци ја о њима буду ћим гене ра ци ја ма.9

Нај стра шни је после ди це оста ви ли су рато ви, који су, уз вели ке људ ске жртве, 
одне ли и мно го број на мате ри јал на и духов на добра, непро це њи ве гра ди тељ ске 
и умет нич ке вред но сти. Про па да ње гра ђе ви на може про у зро ко ва ти и небри га 
у одр жа ва њу или непри ме ре но кори шће ње. Вео ма честа поја ва је запу ште ност 
кул тур них доба ра. Дотра ја ле кон струк ци је често узро ку ју уру ша ва ње згра да 
дово де ћи у опа сност њихо ве ста на ре или про ла зни ке. Вео ма чести узрок скр-
на вље ња исто риј ских гра ђе ви на је некон тро ли са на град ња: надо град ња и пре-
град ња на самом објек ту или у њего вом непо сред ном окру же њу. Чак и архи-
тек тон ски про јек ти, урба ни стич ки и про стор ни пла но ви могу има ти нега ти ван 
ути цај уко ли ко нису на аде ква тан начин ускла ђе ни са исто риј ском цели ном.10

При ме на савре ме них тех но ло ги ја може пози тив но ути ца ти на трет ман насле-
ђа, тач ни је допри не ти њего вој зашти ти и про мо ци ји.11 Зашти ту објек та тре ба 
запо че ти пре про па да ња, тран сфор ма ци је или било које дру ге про ме не. Међу-
тим, како је већ наве де но, посто ји мно го раз ло га, од еко ном ских до при ват них, 
због којих вели ки број обје ка та оста је без ика кве зашти те. Због тога су данас 
широ ко засту пље не мето де који ма се дели мич но или пот пу но уни ште ни објек-
ти могу реви та ли зо ва ти, рекон стру и са ти или изно ва изгра ди ти. Тако ђе, гло бал-
на веб пре зен та ци ја поста ла је суштин ски састо јак тури стич ке пону де гра до ва.12 
Дана шње тех но ло ги је омо гу ћа ва ју ства ра ње врло реа ли стич них 3Д резул та та 
који се могу кори сти ти у раз ли чи те свр хе, као што је исто риј ска доку мен та ци ја, 
диги тал но очу ва ње, симу ла ци је ста ре ња и про па да ња, апли ка ци је за вир ту ел ну 
ствар ност и тако даље.13

Диги тал но беле же ње физич ких карак те ри сти ка исто риј ских спо ме ни ка и гра-
ђе ви на, алхе о ло шких нала зи шта и лока ли те та, пред ста вља темељ њихо вог очу-
ва ња, одр жа ва ња и пре но ше ња буду ћим гене ра ци ја ма.

9  F. Remon di no, “Heri ta ge Recor ding and 3D Mode ling with Pho to gram me try and 3D 
Scan ning”, Remo te Sen sing, 3, 2011, 1104–1106

10 T. Mara so vić, Zaš ti ta gra di telj skog nasle đa, Zagreb-Split, 1983, 13–17
11  A. Tobi asz et al, “Revi ew of Met hods for Docu men ta tion, Mana ge ment, and Susta i-

na  bi lity of Cul tu ral Heri ta ge. Case Study: Muse um of King Jan III’s Pala ce at Wilanów”, 
Su sta i na bi lity, 11, 2019, 29

12  S. Kra sić and P. Pejić, “Com pa ra ti ve Analysis of Ter re strial Semi-auto ma tic and Auto ma-
tic Pho to gram me try in 3D Model ling Pro cess”, Nexus Net work Jou r nal, vol. 16, 2014, 274

13  F. Remon di no, “Heri ta ge Recor ding and 3D Mode ling with Pho to gram me try and 3D 
Scan ning”, Remo te Sen sing, 3, 2011, 1104–1106
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МЕТО ДЕ ЗАШТИ ТЕ ГРА ДИ ТЕЉ СКОГ НАСЛЕ ЂА

Спо ме ни ци кул ту ре, про стор но кул тур но исто риј ске цели не, архе о ло шка нала-
зи шта и зна ме ни та места могу дана шњем чове ку и дру штву откри ти читав низ 
вред но сти које про из и ла зе из њихо вих карак те ри сти ка и функ ци ја. Цели не и 
објек ти гра ди тељ ског насле ђа могу има ти исто риј ску вред ност, умет нич ку, амби-
јен тал ну, урба ни стич ку, вред ност ста ро сти, извор но сти, рет ко сти, репре зен та-
тив но сти, могу има ти науч ни зна чај, кул тур ни, култ ни, при вред ни и дру ги. Све 
те вред но сти су од самог настан ка објек та изло же не раз ли чи тим ути ца ји ма који 
их угро жа ва ју. Дуго трај ну дегра да ци ју гра ди тељ ског насле ђа иза зи ва дело ва ње 
при ро де и вре ме на са јед не, и дело ва ње чове ка са дру ге стра не. Дело ва ње ветра, 
инсо ла ци ја, упо тре бље ни мате ри јал, избор кон струк ци је, физич ке про ме не (тер-
мич ке, хидрич ке, еол ске), еле мен тар не непо го де (земљо тре си, попла ве, цуна-
ми ји, пожа ри) су неки од мно го број них узро ка дегра да ци је. Осим при ро де, на 
про па да ње кул тур них доба ра у вели кој мери ути че и човек. Дегра да ци је иза зва-
не људ ским дело ва њем могу бити све сне, које сво је раз ло ге углав ном нала зе у 
вер ским, поли тич ким и иде о ло шким раз ли ка ма. Насу прот томе, број ни ји узро ци 
уни ште ња кул тур ног насле ђа човек про у зро ку је сво јим несве сним дело ва њем.14

До сре ди не XX века схва та ња о очу ва њу и уре ђе њу гра ди тељ ског насле ђа су 
се сво ди ла углав ном искљу чи во на кон зер ва ци ју. Након Дру гог свет ског рата, 
насу прот том ста ву јавља се нови при ступ под нази вом актив на зашти та. Он под-
ра зу ме ва актив но уче шће не само слу жби зашти те, већ и свих дру гих субје ка та 
у зашти ти, као и акти ви ра ње самог гра ди тељ ског насле ђа у савре ме ном живо ту. 
Актив на зашти та обу хва та не само кон зер ва тор ске интер вен ци је, већ и инте-
грал ни про цес вред но ва ња и уре ђе ња кул тур не башти не.

Савре ме ни при ступ очу ва њу кул тур них доба ра допу шта раз ли чи те мето де 
интер вен ци ја. Кон зер ва ци ја, као мето да зашти те гра ди тељ ског насле ђа, под ра-
зу ме ва пре све га акци је кон со ли да ци је, одно сно очу ва ња. Мето да адап та ци је 
и реви та ли за ци је је јед на од нај е фи ка сни јих начи на савре ме не зашти те гра-
ди тељ ског насле ђа. Реви та ли за ци ја је мето да којом се мења функ ци ја згра де 
дава њем неке наме не објек ти ма који су оста ли без функ ци је, при чему се не 
сме мења ти уну тра шњи рас по ред ни изглед гра ђе ви на. Вели ки број исто риј-
ских обје ка та је данас без ика кве наме не, али сама кул тур на вред ност им даје 
одре ђе ни сми сао. Нај по год ни ја при ме на реви та ли за ци је јавља се када је објек-
ти ма могу ће вра ти ти прво бит ну наме ну, што је нај че шћи слу чај са напу ште ним 
црква ма, ста рим кућа ма, објек ти ма инфра струк ту ре. Чешћи при мер реви та-
ли за циј ске мето де је адап та ци ја, одно сно дава ње нове наме не. При адап та ци-
ји је вео ма важно да нова наме на одго ва ра тех нич ким усло ви ма, али и архи-
тек тон ским, амби јен тал ним и про стор ним карак те ри сти ка ма саме гра ђе ви не. 
Рекон струк ци ја је посту пак обна вља ња исто риј ских обје ка та или цели на који су 
пот пу но или дели мич но сру ше ни. 15

С обзи ром на то да живи мо у доба вир ту ел не зајед ни це, дру штве них мре-
жа, људ ских ава та ра, 3Д све то ва, диги тал них апли ка ци ја, диги та ли за ци ја се све 
чешће при ме њу је и као вид зашти те. Диги тал ни пода ци мења ју при ступ све ту, 
при ступ про шло сти и ства ра ју зна ње за буду ће гене ра ци је.16 23

14 T. Mara so vić, Zaš ti ta gra di telj skog nasle đa, Zagreb-Split, 1983, 13–17
15 T. Mara so vić, Aktiv ni pri stup gra di telj skom nasle đu, Split, 1985, 122–166
16  F. Remon di no and S. Cam pa na, 3D Recor ding and Model ling in Archa e o logy and Cul tu-

ral Heri ta ge: The ory and best prac ti ces, 2014, 115
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3Д пода ци има ју широк спек тар даљих при ме на и висок сте пен доступ но-
сти, што даје могућ ност за нове ана ли зе и про у ча ва ња, очу ва ња и диги тал ну 
реста у ра ци ју. Вир ту е ли за ци ја кул тур не башти не има вели ких пред но сти због 
тех но ло ги је даљин ског очи та ва ња и тре ће димен зи је. 

Мно ги истра жи ва чи данас истра жу ју раз ли чи те мето де за доку мен то ва ње, 
упра вља ње и одр жа ва ње кул тур ног насле ђа.17 4 Раз вој нових сен зо ра за при ку-
пља ње пода та ка, 3Д при каз у више резо лу ци ја и побољ ша ње посто је ћих мето да 
зна чај но допри но се доку мен та ци ји, кон зер ва ци ји и пре зен та ци ји пода та ка о 
насле ђу и расту истра жи ва ња на пољу кул тур не башти не.18

ДИГИ ТАЛ НА ДОКУ МЕН ТА ЦИ ЈА ГРА ДИ ТЕЉ СКОГ НАСЛЕ ЂА

Исто риј ски објек ти, спо ме ни ци и лока ли те ти пру жа ју нам при ли ку да визу а ли-
зу је мо дога ђа је и живо те људи из про шло сти. Наша оба ве за је да их темељ но 
про у чи мо и сачу ва мо за буду ће гене ра ци је. Осим уло ге у раз во ју наро да, кул-
тур но насле ђе има и еко ном ску уло гу. Сва ке годи не ова кви објек ти и спо ме ни-
ци неста ју услед раз ли чи тих при род них и ство ре них ути ца ја. Због тога је зна чај 
диги тал не доку мен та ци је у пре но ше њу кул тур ног насле ђа сле де ћим гене ра ци-
ја ма све већи.19

Диги та ли за ци ја доку мен та ци је је сло жен про цес који се састо ји од при ку пља-
ња, тума че ња и про из вод ње пода та ка. Она запра во пред ста вља сни ма ње посто-
је ћег ста ња и око ли не, при ку пља ње изве шта ја, црте жа и фото гра фи ја. Доку мен-
та ци ја је нео п ход на за очу ва ње и пре но ше ње кул тур ног насле ђа, ожи вља ва ње 
ста рих обје ка та понов ном упо тре бом, доби ја ње тач них пода та ка, утвр ђи ва ње 
про бле ма и сти ца ње зна ња о исто ри ји објек та.20

Доку мен та ци ја садр жи димен зи је, облик и поло жај објек та или спо ме ни ка у 
тро ди мен зи о нал ном про сто ру у одре ђе ном тре нут ку. Раз вој диги тал них тех но-
ло ги ја нуди без број могућ но сти за при ку пља ње, ана ли зу и скла ди ште ње инфор-
ма ци ја. Диги тал ни запис о објек ти ма може се кори сти ти у циљу пове ћа ња зна ња, 
про мо ци ју њего вог очу ва ња, раз во ја кул тур ног тури зма и реги о нал ног раз во ја.21

Нове тех но ло ги је пове ћа ва ју ква ли тет 3Д моде ла и при вла че људе у 3Д свет. У 
дана шње вре ме диги тал на доку мен та ци ја кул тур не башти не тре ба да се састо ји од:

• Сни ма ња и обра де 3Д инфор ма ци ја
• Упра вља ња и очу ва ња 3Д моде ла за даљу при ме ну
• Визу е ли за ци је и пре зен та ци је резул та та дру гим кори сни ци ма
•  Диги тал ног инвен та ра и деље ња у обра зов не, истра жи вач ке, кон зер ва-

тор ске, забав не или тури стич ке свр хе.22

17  A. Tobi asz et al, “Revi ew of Met hods for Docu men ta tion, Mana ge ment, and Susta i na -
bi lity of Cul tu ral Heri ta ge. Case Study: Muse um of King Jan III’s Pala ce at Wilanów”, 
Susta i na bi lity, 11, 2019, 1

18  F. Remon di no, “Heri ta ge Recor ding and 3D Mode ling with Pho to gram me try and 3D 
Scan ning”, Remo te Sen sing, 3, 2011, 1127

19  H. M. Yilmaz et al, “Impor tan ce of digi tal clo se-ran ge pho to gram me try in docu men ta-
tion of cul tu ral heri ta ge”, Jou r nal of Cul tu ral Heri ta ge, 8, 2007, 428

20  H. M. Yilmaz et al, “Impor tan ce of digi tal clo se-ran ge pho to gram me try in docu men ta-
tion of cul tu ral heri ta ge”, Jour nal of Cul tu ral Heri ta ge, 8, 2007, 429

21  F. Remon di no and S. Cam pa na, 3D Recor ding and Model ling in Archa e o logy and Cul tu-
ral Heri ta ge: The ory and best prac ti ces, 2014, 171.

22  F. Remon di no, “Heri ta ge Recor ding and 3D Mode ling with Pho to gram me try and 3D 
Scan ning”, Remo te Sen sing, 3, 2011, 1104–1138
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Тех ни ке за доку мен то ва ње обје ка та и про стор них цели на кре ћу се од нај јед-
но став ни јих руч них мето да, до тех но ло ги ја које омо гу ћа ва ју изра ду 3Д моде ла и 
њего ву вир ту ел ну пре зен та ци ју.23 Јед на од мето да доби ја ња 3Д моде ла је мето да 
фото гра ме триј ског сни ма ња. На осно ву две фото гра фи је и мини мум јед не позна-
те димен зи је на објек ту, могу ће је одре ди ти све оста ле димен зи је објек та.24

ФОТО ГРА МЕ ТРИ ЈА: САВРЕ МЕ НА МЕТО ДА  
ДИГИ ТАЛ НОГ ДОКУ МЕН ТО ВА ЊА

Фото гра ме три ја је про цес помо ћу кога се могу доби ти пода ци про стор них 
струк ту ра, при чему се кори сте пода ци са дво ди мен зи о нал них фото гра фи-
ја.25 Дво ди мен зи о нал ни црте жи нека да нису довољ ни за раз у ме ва ње објек та 
и њего ве око ли не. Визу ел не пре зен та ци је могу се доби ти помо ћу фото гра ме-
три је и изра дом 3Д моде ла у раз ли чи тим про гра ми ма. Доби је ни 3Д моде ли 
олак ша ва ју сагле да ва ње и раз у ме ва ње сло же них гра ђе ви на.26

Фото гра ме три ја се може дефи ни са ти и као мето да доби ја ња поу зда них инфор-
ма ци ја о објек ту, без физич ког кон так та са њим. При ку пља ње пода та ка у фото-
гра ме три ји састо ји се из доби ја ња поу зда них инфор ма ци ја о свој стви ма објек та. 
Потреб не мере доби ја ју се са фото гра фи ја, нека да без физич ког при су ства на 
лока ци ја ма, што је у осно ви нај о чи глед ни ја раз ли ка од гео дет ског сни ма ња.27 
То је тако ђе и глав на пред ност фото гра ме три је, јер омо гу ћа ва мере ње непри-
сту пач них и опа сних под руч ја или висо ких дело ва обје ка та. Доби је на доку мен-
та ци ја се лако чува на рачу на ру, може се дели ти и кори сти ти у будућ но сти.

Пред ност при сту па засно ва ног на фото гра фи ја ма, поред јед но став но сти, јесте 
и еко но мич ност. Фото гра фи је садр же све инфор ма ци је потреб не за рекон струк-
ци ју, као и тач ну и фото-реа ли стич ну доку мен та ци ју. Инстру мен ти који се кори-
сте су углав ном јеф ти ни, пре но си ви и јед но став ни за упо тре бу. Обје кат се може 
рекон стру и са ти помо ћу архи ви ра них сли ка чак и ако је нестао или се про ме-
нио током вре ме на. За овај посту пак могу се кори сти ти под вод ни, земаљ ски, 
вазду шни или сате лит ски сним ци. Нај че шће се кори сте две сли ке истог објек та, 
сни мље не из раз ли чи тих угло ва. Тако раз ли чи ти рела тив ни поло жа ји објек та 
омо гу ћа ва ју изра ду 3Д моде ла.28

С обзи ром на то да је фото гра ме три ја инже њер ска дисци пли на, њен раз вој је 
под вели ким ути ца јем раз во ја рачу нар ства и елек тро ни ке. Све већа упо тре ба 
рачу на ра ути че на про ши ре ње при ме не фото гра ме три је, тако да је она у стал-
ном ста њу про ме на. У зави сно сти од поја ве раз ли чи тих изу ма: фото гра фи је, 
ави о на, рачу на ра и елек тро ни ке, може мо издво ји ти чети ри глав не фазе у раз-
во ју фото гра ме три је. 

23  М. Đor đe vić, „Zna čaj digi tal nog doku men to va nja u zaš ti ti gra di telj skog nasle đa”, Nau-
ka+Prak sa, Insti tut za gra đe vi nar stvo i arhi tek tu ru Niš, v. 12, 2009, 22

24  P. Pejić et al, “3D vir tual model ling of exi sting objects by ter re strial pho to gram me tric 
met hods – case study of Baru ta na”, Tec hni cal Gazet te, Vol.24 No.Sup ple ment 1, 2017, 233

25  Пре да ва ња из пред ме та Нацрт на гео ме три ја III, пре да ва ње 13, слајд 13, прир. С. 
Кра сић, Ниш, 2012. http://rc5.gaf.ni.ac.rs/dec/viscom/system/index.php

26  H. M. Yilmaz et al, “Impor tan ce of digi tal clo se-ran ge pho to gram me try in docu men ta-
tion of cul tu ral heri ta ge”, Jou r nal of Cul tu ral Heri ta ge, 8, 2007, 429

27  T. Schenk, Intro duc tion to Pho to gram me try, The Ohio Sta te Uni ver sity, Colum bus 106, 
2005.

28  F. Remon di no and S. Cam pa na, 3D Recor ding and Model ling in Archa  o logy and Cul tu-
ral Heri ta ge: The ory and best prac ti ces, 2014, 171.

http://rc5.gaf.ni.ac.rs/dec/viscom/system/index.php
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Изу мом фото гра фи је Dagu er re-а и Niep ce-а 1839. годи не, запо чео је и раз вој 
фото гра ме три је. Прва фаза је била екс пе ри мен тал на, са изу зет ним достиг ну-
ћи ма у земаљ ској и балон ској фото гра ме три ји. Дру га фаза (ана лог на фото гра-
ме три ја) запо че ла је про на ла ском сте ре о фо то гра ме три је од стра не Pul frich-а 
1901. годи не. Седам годи на касни је, Orel је изгра дио први сте ре о пло тер. Тех ни ка 
сни ма ња из вазду ха је раз ви је на изме ђу Првог и Дру гог свет ског рата. Тре ћа 
фаза (ана ли тич ка фото гра ме три ја) запо че ла је након поја ве рачу на ра. Један од 
првих фото гра ме три ста који је имао при ступ рачу на ру био је Schmid, који је 
кори сте ћи матрич ну алге бру, педе се тих годи на раз вио осно ве фото гра ме три-
је. Први про грам при ла го ђа ва ња бло ко ва кра јем шезде се тих раз вио је Brown. 
Као резул тат, пер фор ман се тач но сти вазду шне три ан гу ла ци је побољ ша ле су се 
десет пута. Четвр та фаза је диги тал на фото гра ме три ја, у којој се уме сто вазду-
шних фото гра фи ја кори сте диги тал не сли ке.29

Фото гра ме три ја про на ла зи сво ја основ на поља при ме не у кар то гра фи ји и 
мапи ра њу, пре ци зном 3Д доку мен то ва њу кул тур не башти не, реверз ном инже-
ње рин гу, пра ће њу и ана ли зи дефор ма ци ја струк ту ра, ана ли за ма људ ских кре-
та ња, инду стриј ским мере њи ма, урба ни стич ком пла ни ра њу, форен зи ци, нави-
га ци ји, теле ко му ни ка ци ји, итд.30

Фото гра ме три ја се сма тра јед ном од нај бо љих тех ни ка за обра ду сли ков них 
пода та ка, јер је брза и јед но став на, а може да пру жи тач не, метрич ке и детаљ не 
3Д инфор ма ци је.31 Моде ло ва ње на осно ву фото гра фи је има вели ки зна чај на 
под руч ји ма у који ма су ула га ња у очу ва ње, зашти ту и сни ма ње обје ка та гра ди-
тељ ског насле ђа ниска и про па да ње обје ка та често.32 При ме на фото гра ме три је 
пожељ на је у слу ча ју изгу бље них пред ме та, спо ме ни ка или дели мич но уру ше-
них обје ка та, јер не зах те ва дирек тан кон такт са објек том и лока ци јом. 

За обра ду фото гра фи ја данас посто је разна софт вер ска реше ња.33 Један од 
рачу нар ских про гра ма који нуди моде ло ва ње фото гра ме три јом је „SketchUp“. 
Пред но сти овог про гра ма су мно го број не. Јед но ста ван је и лак за упо тре бу, не 
зах те ва висо ку струч ност, доступ на је бес плат на вер зи ја, пре ци зан је и реа ли-
сти чан.34 Доби је ни моде ли се могу кори сти ти у архи тек тон ској, гра ђе вин ској, 
машин ској инду стри ји и инду стри ји фил ма и ига ра. “SketchUp” има могућ ност 
изво за моде ла и црте жа у раз ли чи тим фор ма ти ма, што омо гу ћа ва даљу обра ду 
и у дру гим про гра ми ма.35 

29  T. Schenk, Intro duc tion to Pho to gram me try, The Ohio Sta te Uni ver sity, Colum bus 106, 
2005.

30  F. Remon di no, “Heri ta ge Recor ding and 3D Mode ling with Pho to gram me try and 3D 
Scan ning”, Remo te Sen sing, 3, 2011, 1104–1138

31  F. Remon di no, “Heri ta ge Recor ding and 3D Mode ling with Pho to gram me try and 3D 
Scan ning”, Remo te Sen sing, 3, 2011, 1111

32  V. Sto ja ko vić, Gene ri sa nje pro sto ra na osno vu per spek tiv nih sli ka i pri me na u obla sti gra-
di telj skog nasle đa (dok tor ska diser ta ci ja), Novi Sad, 2011, 55

33  С. Томић и С. Пан џић, „Фото гра ме триј ско ске ни ра ње кул тур но-исто риј ских спо ме-
ни ка”, на: XII међу на род ној кон фе рен ци ји Савре ме на тео ри ја и прак са у гра ди тељ-
ству, Уни вер зи тет у Бањој Луци, Бања Лука, 2016, 341

34  S. Pal Singh et al, “Ima ge based 3D city mode ling: Com pa ra ti ve study”, in: ISPRS Tec hni-
cal Com mis sion V Sympo si um, 23 – 25 June 2014, ed. F. Remon di no and F. Men na, The 
Inter na ti o nal Archi ves of the Pho to gram me try, Remo te Sen sing and Spa tial Infor ma-
tion Sci en ces, Volu me XL–5, 2014, 542

35  S. Pal Singh et al, “Ima ge Based 3D Mode ling of Cam pus (Depart ment of Civil Engi-
ne e ring, IIT Roor kee, Utta rak hand, India) by Using SketchUp”, Inter na ti o nal Jou r nal of 
Advan ced Civil Engi ne e ring and Archi tec tu re Rese arch, Volu me 2, Issue 1, 2013, 70
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Тро ди мен зи о нал но моде ло ва ње је про цес који запо чи ње при ку пља њем пода-
та ка о датом објек ту, а завр ша ва се вир ту ел ним моде лом при ка за ним на рачу на-
ру. Диги тал ни 3Д моде ли има ју широ ку при ме ну у нави га ци ји, иден ти фи ка ци ји 
обје ка та, визу а ли за ци ји и ани ма ци ји. Послед њих годи на, моде ло ва ње је поста-
ло основ ни и вео ма важан корак за диги тал но архи ви ра ње кул тур не башти не. 
Осим очу ва ња у слу ча ју оште ће ња или губит ка, овај вид доку мен та ци је може 
раз ви ти вир ту ел ни тури зам, може пред ста вља ти обра зов не ресур се и омо гу ћи-
ти интер ак ци ју кори сни ка и објек та без ризи ка од оште ће ња. То зах те ва висо ку 
гео ме триј ску пре ци зност, фото ре а ли стич не резул та те, моде ло ва ње до дета ља, 
као и ауто ма ти за ци ју, ниску цену, пре но си вост и флек си бил ност. Диги тал ни 
моде ли су данас при сут ни сву да, њихо ва упо тре ба поста је вео ма попу лар на 
путем интер не та, и могу се при ка за ти на јеф ти ним рачу на ри ма. Иако ства ра ње 
3Д моде ла може изгле да ти јед но став но, изра да пре ци зног и фото-реа ли стич ног 
моде ла сло же ног објек та и даље зах те ва зна тан напор.

3Д модел тре ба визу а ли зо ва ти у свр ху кому ни ка ци је са посма тра чем и пре-
зен та ци је. Визу е ли за ци ја 3Д моде ла често је једи ни про из вод који дола зи у 
кон такт са спољ ним све том. Вир ту ел на рекон струк ци ја сма њу је дис тан цу изме-
ђу сада шњо сти и про шло сти. Сто га је за диги тал ну рекон струк ци ју про шло сти 
често потреб на реа ли стич на и тач на визу е ли за ци ја. 36

СТУ ДИ ЈА СЛУ ЧА ЈА ОБЈЕК ТА „БЕЛА МАЧ КА“ У ПИРО ТУ

Ста ро ва ро шка архи тек ту ра је гото во пот пу но неста ла из свих гра до ва Срби је. 
Про блем њеног очу ва ња лежи пре све га у недо вољ ном истра жи ва њу и вред но-
ва њу ова квих обје ка та као кул тур ног насле ђа. У гра ду Пиро ту ови објек ти су кон-
стант но били на уда ру раз ли чи тих урба ни стич ких и гра ди тељ ских поду хва та. У 
XIX веку, на овим про сто ри ма спро во ђе ни су први регу ла ци о ни пла но ви. Након 
тога, кра јем XIX и почет ком XX века, извр ше ни су вели ки гра ди тељ ски поду хва ти, 
а по завр шет ку Дру гог свет ског рата дола зи до пот пу не тран сфор ма ци је град ског 
језгра. Тако је вели ки број исто риј ски зна чај них обје ка та бес по врат но нестао. Ови 
про бле ми исти чу зна чај про стор но-план ске и урба ни стич ке доку мен та ци је.37 

Гра ди тељ ско насле ђе је суо че но и са опа сно шћу од про па да ња услед гра ди-
тељ ских интер вен ци ја на самим објек ти ма или у њихо вој непо сред ној око ли ни. 
Недо вољ на свест јав но сти о њихо вом зна ча ју резул ту је запу шта њем, нео др жа-
ва њем и про па да њем. 

У пери о ду од 2004. до 2008. годи не извр ше на је рева ло ри за ци ја кул тур ног 
насле ђа Пиро та. Годи не 2004. запо чет је Про је кат реви та ли за ци је Пирот ске твр-
ђа ве и њеног непо сред ног окру же ња, чији је носи лац Завод за зашти ту спо ме ни ка 
кул ту ре Ниш. Вели ки део пред ло же них мера угра ђен је у План детаљ не регу-
ла ци је „Кале” 2007. годи не. У наред ним годи на ма усле ди ли су кон зер ва тор ско-
реста у ра тор ски радо ви на Пирот ској твр ђа ви. За Ком плекс ста ро ва ро шке архи-
тек ту ре у под гра ђу Пирот ске твр ђа ве ура ђен је идеј ни урба ни стич ки про је кат.38

36  F. Remon di no and S. Cam pa na, 3D Recor ding and Model ling in Archa  o logy and Cul tu-
ral Heri ta ge: The ory and best prac ti ces, 2014, 72

37  Е. Васић Петро вић, „Сред њо ве ков на твр ђа ва и ста ро ва ро шка архи тек ту ра у окви-
ри ма савре ме ног Пиро та”, на: Реги о нал ној кон фе рен ци ји о инте гра тив ној зашти-
ти, Бања Лука, Репу блич ки завод за зашти ту кул тур но-исто риј ског и при род ног 
на сле ђа Репу бли ке Срп ске, 2010, 312

38  Е. Васић Петро вић, „Пре зен та ци ја Пирот ске твр ђа ве модер ним тех но ло ги ја ма и фо р -
ми ра ње изло жбе них постав ки у Гор њем гра ду”, Пирот ски збор ник, 45, 2020, 205
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Објек ти ста ро ва ро шке архи тек ту ре у Пиро ту игра ју важну уло гу у свом окру-
же њу, пре тва ра ју ћи њего ву стам бе ну архи тек ту ру у сим бол иден ти те та и доказ 
о начи ну живо та у про шло сти.39 Такви објек ти који су пре жи ве ли до дана шњих 
дана и ужи ва ју ста тус спо ме ни ка кул ту ре су Кућа Хри сти ћа, Ком плекс Бела 
Мач ка и Кућа Сто ја на Божи ло ви ћа Белог.

Зашти та архи тек тон ских обје ка та је сло жен про цес због тога што су ови објек-
ти често и даље у упо тре би.40 Циљ рекон струк ци је и евен ту ал не реви та ли за ци је 
објек та „Бела Мач ка“ јесте њего во очу ва ње као спо ме ни ка од вели ког зна ча ја 
за ста ро ва ро шку архи тек ту ру Срби је и укљу чи ва ње у савре мен живот дава њем 
нове наме не која би га ожи ве ла кроз тури зам. Њего вим пре у ре ђе њем у музеј 
ћили ма, град Пирот би био на добр ом путу поврат ка свог зна ча ја. 

Стам бе ни обје кат „Бела Мач ка“ нала зи се у цен тру Пиро та и убра ја се међу 512 
реги стро ва них непо крет них кул тур них доба ра у Срби ји. Годи не 1967. про гла шен 
је кул тур ним добр ом, а од 23. 12. 1982. годи не носи ста тус спо ме ни ка кул ту ре 
од вели ког зна ча ја. Јед на од нај ста ри јих кућа ста рог Пиро та, коју је зуб вре ме на 
дав но начео, данас је ско ро пот пу но руи ни ра на, оста вив ши костур као оли че ње 
ста ро ва ро шке архи тек ту ре занат ског и трго вач ког Пиро та (сл. 1а). Због неспо ра-
зу ма са потом ци ма вла сни ка, пра ва зашти та објек та ника да није реа ли зо ва на.

Обје кат је изгра ђен 1859. годи не, и назив је добио по надим ку пре тка дана-
шњег вла сни ка. Назив се одно си на 3 објек та у ули ци Душа на Тан ко си ћа број 9, 
а при пи сан је нај и стак ну ти јем објек ту. На вре ме поди за ња објек та ука зу је годи-
на уре за на на ква драт ној опе ци у поду јед не про сто ри је. Годи на 1848. могла би 
да се одно си на јед ну од дру ге две згра де у дво ри шту.

Глав на згра да – конак се састо ји од подру ма који је плит ко уко пан и спрат ног 
дела који је испу штен тако да фор ми ра накнад но пре гра ђен и затво рен трем са 
три стра не подру ма. На спра ту је сре ди шња про сто ри ја у којој је зида но огњи ште 
и уга о ни чар дак накнад но затво рен ста кле ним окни ма, пре ко којег је оства ре на 
веза са при зе мљем. Цен трал на спрат на про сто ри ја дели гостин ску собу и собу 
са икон лу ком са јед не стра не од три про сто ри је са дру ге стра не, међу који ма 
је нај ве ћа са посеб ним ула зом из чар да ка. Као и у дру гим стам бе ним кућа ма у 
том пери о ду, дета љи енте ри је ра су дрве ни, бога то укра ше ни резба ре њем и дру-
гим мето да ма. Пре ма при ча ма, обје кат је изгра ђен за имућ ног срп ског тргов ца, 
ради обез бе ђи ва ња сме шта ја тур ских бего ва који су путо ва ли кроз Пирот, што је 
доказ њего вог репре зен та тив ног карак те ра и уло ге кона ка као гостин ске куће.41

Сре ди ном XIX века, „Бела Мач ка“ је била јед на од мањег бро ја модер них згра-
да. Осим глав ног објек та, у дво ри шту су посто ја ле и помоћ не згра де, што је 
рет кост, с обзи ром на то да су за такву кућу биле нео п ход не посеб не дозво ле. 
Уну тра шњост је пове за на дрве ним сте пе ни ца ма. Од про сто ри ја су при сут не и 
скри шни ца – за сакри ва ње од очи ју обич ног све та, затим про сто ри ја за жене 
окре ну та ка дво ри шту, да не виде шта се деша ва у чар ши ји, кона чи ште, шта ле 
за коње, плит ко уко па ни подру ми за вино и раки ју. 

39  J. M. Fuen tes, „Met ho do lo gi cal bases for docu men ting and reu sing ver na cu lar farm 
archi tec tu re”, Jour nal of Cul tu ral Heri ta ge, 11, 2010, 120

40  М. Đor đe vić, „Zna čaj digi tal nog doku men to va nja u zaš ti ti gra di telj skog nasle đa”, Nau-
ka+Prak sa, Insti tut za gra đe vi nar stvo i arhi tek tu ru Niš, v. 12, 2009, 22

41  Доступ но на: http://spo me ni ci kul tu re.mi.sanu.ac.rs/spo me nik.php ?id=786 [присту пље-
но 20.04.2021. године] 
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КРЕ И РА ЊЕ 3Д МОДЕ ЛА И ПРЕ ЗЕН ТА ЦИ ЈА

Циљ при ме не фото гра ме три је је доби ја ње тро ди мен зи о нал ног моде ла исто риј-
ског објек та „Бела Мач ка” без физич ког при су ства лока ци ји и доби ја ње тач них 
мера за изра ду тех нич ке доку мен та ци је. За изра ду 3Д моде ла кори шће на је 
јед на ста ра фото гра фи ја која обу хва та север ну и источ ну фаса ду (сл. 1б). То је 
једи на фото гра фи ја на којој је обје кат при ка зан у прво бит ном ста њу. Од оста лог 
бро ја фото гра фи ја из касни јег пери о да, где је обје кат углав ном уру шен, иза-
бра на је јед на која обу хва та дру ге две фаса де (сни мак из дија го нал но супрот-
ног угла) објек та на којој се могу одре ди ти оста ле димен зи је. Дужи на спољ ног 
север ног зида (16м) узе та је као рефе рен ца за оста ле димен зи је (сл 2). 

За посту пак фото гра ме три је кори шћен је про грам “SketchUp”. Након отва ра ња 
про гра ма, опци јом File-Import иза бра на је фото гра фи ја и озна че но је поље Use 
as New Matched Pho to. Након тога, на импор то ва ној фото гра фи ји озна че ни су 
недо гле ди Na, Nb и Nc за прав це a, b и c. Лини је су озна че не раз ли чи тим боја-
ма: црве ном бојом пра вац a, зеле ном бојом пра вац b и пла вом пра вац c (сл. 3а). 
Кли ком на тач ке и њихо вим поме ра њем, недо гле ди и лини је се могу пре ме сти-
ти и при ла го ди ти. Након поде ша ва ња орто го нал них пра ва ца a, b и c десним кли-
ком миша и иза би ром Done, може се запо че ти црта ње дело ва објек та (сл. 3б).

Прво су нацр та не вер ти кал не фасад не рав ни зидо ва ac и bc прав ца помо ћу 
недо гле да пра ва ца a и b. Затим је одре ђен поло жај про зо ра и вра та на вер ти-
кал ним рав ни ма (сл. 4). Про зо ри су детаљ но нацр та ни са окви ром, поде лом и 
ста кле ним повр ши на ма. На левој стра ни источ не фаса де нала зи се део затво-
ре ног тре ма изра ђен од дрве та, који је нацр тан.

Са ста ре фото гра фи је моде ло ван је обје кат са север не и источ не стра не. Да би 
се добио модел објек та са дру ге стра не (дру ге две фаса де), кори шће на је фото-

Сл. 1a

Сл. 2

Сл. 1б
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гра фи ја нови јег дату ма, на којој су видљи ва оште ће ња на објек ту, али је могу ће 
доби ти потреб не димен зи је. Поно вљен је исти посту пак и нацр та не су јужна и 
запад на фаса да. Затим су моде ло ва ни кров на кон струк ци је и покри вач (сл. 5). 
Поје ди нач ним еле мен ти ма су доде ље ни раз ли чи ти мате ри ја ли из библи о те ке 
мате ри ја ла, чиме је обје кат при пре мљен за даљу обра ду (сл. 6). Сачу ва на дато-
те ка .skp зау зи ма само 1,5 MB, што омо гу ћа ва лако деље ње моде ла на мре жи и 
пред ста вља ње свим мре жним кори сни ци ма. Модел је поста вљен у карак те ри-
стич не погле де који су уве зе ни као “.dwg” у про грам “Auto CAD” где је могу ће 
изме ри ти све димен зи је и доби ти дво ди мен зи о нал не црте же фаса да и осно ве 
објек та. Дво ди мен зи о нал ни црте жи са димен зи ја ма и 3Д модел објек та пред-
ста вља ју тех нич ку доку мен та ци ју, на осно ву које је могу ће извр ши ти рекон-
струк ци ју згра де „Бела Мач ка” (сл. 7).

У свр ху визу ел не пре зен та ци је кори шћен је про грам “3ds Max”. “.skp” фајл је 
уве зен у про грам. Еле мен ти раз ли чи те мате ри ја ли за ци је се посма тра ју као гру пе 
који ма се јед но став но доде љу ју нови мате ри ја ли који ће бити кори шће ни за рен-
дер. На објек ту доми ни ра ју беле повр ши не-зидо ви, дрво као мате ри јал за про-
зо ре и кров ну кон струк ци ју и цреп као кров ни покри вач. Обје кат је поста вљен 
на пра во у га о ној под ло зи. Мате ри ја ли су доде ље ни из Coro na Mate rial Library 

Сл. 3а

Сл. 4

Сл. 3б
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и при ла го ђе ни 3Д моде лу. Након поде ша ва ња резо лу ци је и дру гих пара ме та-
ра фото гра фи је, напра вље ни су песпек тив ни сним ци објек та. Конач ни резул тат 
чита вог про це са је фото ре а ли стич ни 3Д модел стам бе ног објек та (сл. 8).

ЗАКЉУ ЧАК

Исто риј ски објек ти, спо ме ни ци и лока ли те ти зах те ва ју одре ђе ну зашти ту и одр-
жа ва ње, како би били сачу ва ни за буду ће гене ра ци је. Послед њих годи на забе-
ле жен је пораст све сти о зна ча ју ових врста обје ка та за соци јал ни, кул тур ни и 
тури стич ки раз вој, као и важно сти њихо вог очу ва ња и доку мен то ва ња.

Сл. 5

Сл. 6
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У циљу зашти те кул тур них вред но сти пред у зи ма ју се одре ђе не мере и захва-
ти, од самог одр жа ва ња, реви та ли за ци је, рекон струк ци је, до вир ту е ли за ци је. За 
то је пре суд но сни ма ње пода та ка и изра да тех нич ке доку мен та ци је. Поне кад је 
то једи ни траг који оста је иза ова квих обје ка та. Згра де које су пот пу но или дели-
мич но уни ште не, могу се истра жи ти само помо ћу доку мен та ци је. Пра вил на 
изра да и упра вља ње овим пода ци ма од кључ ног су зна ча ја за очу ва ње и пре-
но ше ње гра ди тељ ског насле ђа буду ћим гене ра ци ја ма. При томе тре ба води ти 
рачу на о осе тљи во сти саме доку мен та ци је. Раз вој диги тал них тех но ло ги ја је са 
собом донео олак ша ња у при ку пља њу и обра ди пода та ка. 

Захва љу ју ћи раз во ју савре ме них тех но ло ги ја, ефи ка сан и ква ли те тан начин 
зашти те и пре зен та ци је кул тур ног насле ђа је изра да диги тал них моде ла. Јед на 
од мето да изра де диги тал ног моде ла је мето да фото гра ме три је, која кори сти 
дво ди мен зи о нал не фото гра фи је. 

При ступ 3Д доку мен та ци ји засно ван на сли ци је увек у дина мич ном раз во ју, 
са све већом при ме ном у раз ли чи тим обла сти ма. Раз вој савре ме них мето да 
при ку пља ња и ства ра ња диги тал них пода та ка омо гу ћа ва лак шу изра ду архи-
тек тон ске доку мен та ци је. Као резул тат, доку мен та ци ја засно ва на на фото гра-
фи ја ма и фото гра ме три ји поста ла је стан дард у реста у ра ци ји и рекон струк ци ји 
гра ди тељ ског насле ђа. 

У овој сту ди ји нагла шен је зна чај изра де диги тал не доку мен та ци је и уло га фото-
гра ме три је у очу ва њу кул тур не башти не. Фото гра ме три ја има пред ност у одно су 
на тра ди ци о нал не мето де у про јек ти ма реста у ра ци је јер се опа сне и недо ступ не 
згра де могу тач но изме ри ти фото гра ме триј ским мето да ма, лако и сигур но. 

Као финал ни про из вод у овом раду изра ђен је тро ди мен зи о нал ни модел 
стам бе ног објек та „Бела Мач ка” у цен тру Пиро та који је важни пред став ник 
ста ро ва ро шке архи тек ту ре тог кра ја. Про цес фото гра ме три је ура ђен је у про-
гра му “SketchUp”. Доби је ни модел је мате ри ја ли зо ван при ме ном про гра ма “3ds 
Max”. Резул тат је фото ре а ли стич ни при каз објек та.

3Д модел може послу жи ти као диги тал ни при каз објек та који је пого дан за 
пре зен та ци ју и визу а ли за ци ју у циљу про мо ви са ња Пиро та у сми слу тури зма. 
Са дру ге стра не, пред ста вља важан и веро до сто јан диги тал ни ресурс који омо-
гу ћа ва пре ци зна мере ња на моде лу за потре бе реста у ра ци је и рекон струк ци је.

При ме ри ова квих обје ка та посто је широм Срби је. За очу ва ње и про мо ци ју 
кул тур не башти не и раз вој тури зма, вео ма је важно пре по зна ти их и сачу ва ти 
од забо ра ва.

ИЛУСТРАЦИЈЕ

1а.  Изглед објекта „Бела Мачка” данас (извор: https://www.plusonline.rs/wp-content/
uploads/2020/04/23/Bela%20ma%C4%8Dka%20plusonline.jpg) 
Тodays appearance of the “White Cat” building (source: https://www.plusonline.rs/wp-content/
uploads/2020/04/23/Bela%20ma%C4%8Dka%20plusonline.jpg)

1б.  Стара фотографија објекта (извор: http://spomenicikulture.mi.sanu.ac.rs/spomenik.
php?id=786) 
Old photograph of the building (source: http://spomenicikulture.mi.sanu.ac.rs/spomenik.
php?id=786)

2.  Позната димензија означена на слици објекта и на ситуационом плану (извор: geosrbija.rs) 
Known dimension marked on the image of the object and on the site plan (source: geosrbija.rs)

3а.  Импортована фотографија у “SketchUp” – у са означеним осама и недогледима (извор: 
ауторски тим Н. Коцић и др.) 
Imported photo into “SketchUp” with marked axes and vanishing points (source: author team N. 
Kocić et al.)

https://www.plusonline.rs/wp-content/uploads/2020/04/23/Bela%20ma%C4%8Dka%20plusonline.jpg
https://www.plusonline.rs/wp-content/uploads/2020/04/23/Bela%20ma%C4%8Dka%20plusonline.jpg
http://spomenicikulture.mi.sanu.ac.rs/spomenik.php?id=786
http://spomenicikulture.mi.sanu.ac.rs/spomenik.php?id=786
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3б.  Фотографија у “SketchUp” – у са прилагођеним положајима линија и тачака (извор: ауторски 
тим Н. Коцић и др.) 
Photo in “SketchUp” with adapted positions of lines and points (source: author team N. Kocić et al.)

4.  Фотографија са исцртаним зидовима и отворима (извор: ауторски тим Н. Коцић и др.) 
Photograph with drawn walls and openings (source: author team N. Kocić et al.)

5.  Изглед 3Д модела са кровним равнима (извор: ауторски тим Н. Коцић и др.) 
Appearance of 3D models with roof planes (source: author team N. Kocić et al.)

6.  3Д модел са додељеним материјалима у “SketchUp” – у (извор: ауторски тим Н. Коцић и др. 
3D model with assigned materials in “SketchUp” (source: author team N. Kocić et al.)

7.  Ортогонални изгледи објекта са димензијама (извор: ауторски тим Н. Коцић и др.) 
Orthogonal views of an object with dimensions (source: author team N. Kocić et al.)

8.  Коначни изглед 3Д модела након рендера у “3ds Max” – у (извор: ауторски тим Н. Коцић и др.) 
Rendered model of the building in “3ds Max” (source: author team N. Kocić et al.)
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Nasta si ja D. KOCIĆ, Ana J. MOM ČI LO VIĆ PETRO NI JE VIĆ, Sonja M. KRA SIĆ, Jova na G. STAN KO VIĆ
RECON STRUC TION OF THE HOU SE “WHI TE CAT” IN PIROT USING PHO TO GRAM ME TRY

In this paper, who se pri mary pur po se is to emp ha si ze the impor tan ce of pre ser ving cul tu ral heri ta ge in 
Ser bia, pre sen ted result of the rese arch is a three-dimen si o nal model of the resi den tial buil ding “Whi te 
Cat” in the cen ter of Pirot. The pho to gram me try met hod was used to obtain the dimen si ons of the 
object. In that pro cess, one old pho to graph was used, and seve ral new ones, which show the cur rent 
appe a ran ce of a par ti ally deva sta ted buil ding. The pho to gram me try met hod was done in the soft wa re 
“SketchUp”, and the obta i ned model was mate ri a li zed using the soft wa re “3ds Max”. The model can 
be used for pre sen ta tion and visu a li za tion in order to pro mo te tou rism, but also as an impor tant and 
cre di ble digi tal reso ur ce that allows accu ra te mea su re ments on the model for the needs of resto ra tion 
and recon struc tion. A lar ge num ber of buil dings of cul tu ral, histo ri cal, archi tec tu ral or other sig ni fi-
can ce are dete ri o ra ting and disap pe a ring due to ina de qu a te pro tec tion and main te nan ce. Today, the 
appli ca tion of tec hno logy in vari o us ways can revi ve the for mer spi rit of buil dings, histo ri cal pla ces, 
citi es. One of the met hods by which a 3D model can be obta i ned is pho to gram me try. It is the pro cess 
by which data from spa tial struc tu res are obta i ned, using data from two-dimen si o nal pho to graphs. In 
this way, models of buil dings that are com ple tely or par ti ally demo lis hed can be obta i ned. Vir tual 3D 
recon struc tion is the best form of reco very of lost spa tial data. It gives us an insight into the for mer 
appe a ran ce of buil dings, monu ments and arche o lo gi cal sites, and in that way docu ments them and 
keeps them from obli vion.
Keywords: pho to gram me try, recon struc tion, cul tu ral heri ta ge, Pirot
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KОСМОПОЛИТИЗАМ КАФЕ –  
О НАЦИ О НАЛ НИМ ИНВЕН ТА РИ МА  
НЕМА ТЕ РИ ЈАЛ НОГ КУЛ ТУР НОГ НАСЛЕ ЂА
Вален ти на С. САВИЋ 
Уни вер зи тет умет но сти у Бео гра ду, Факул тет при ме ње них умет но сти, 
Одсек кера ми ка, Бео град, Срби ја 
Нада М. СЕКУ ЛИЋ 
Уни вер зи тет у Бео гра ду, Фило зоф ски факул тет,  
Оде ље ње за соци о ло ги ју, Бео град, Срби ја

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch11

Апстракт: Рад ће се бави ти про бле мом одно са наци о нал ног 
и мул ти кул ту рал ног у кон цеп ту а ли зо ва њу инвен та ра нема те-
ри јал ног кул тур ног насле ђа Уне ска. Иако се у окви ру кон цеп-
та нема те ри јал ног кул тур ног насле ђа нагла ша ва ју инклу зив-
ност, дифу зи ја и гло бал на кому ни ка тив ност као важне ком-
по нен те при ли ком одре ђи ва ња зна ча ја и вред но сти неког 
нема те ри јал ног кул тур ног добра, цео кон цепт се засни ва на 
мето до ло ги ји наци о нал не кате го ри за ци је и иде ји „извор не 
тра ди ци је“, чиме се у вели кој мери пре ви ђа ју окви ри у који-
ма је могу ће да неко добро наста не на више места, изван 
наци о нал них гра ни ца, или да се вред ност и зна чај кул тур ног 
добра фор ми ра тек током дифу зи је и учи та ва ња нових зна-
че ња, прак си и риту а ла који ма се на ризо мат ски начин гра на 
нека тра ди ци ја и губи, при чему се вео ма често тек накнад но 
фор ми ра иде ја „изво ри шта“ (у кљу чу изми шље не тра ди ци је). 
Исто ри ја кафе ука зу је на ова кве кон тек сте. 2013. годи не 
кафа је реги стро ва на као наци о нал но нема те ри јал но кул-
тур но добро Тур ске. Баве ћи се исто ри јом и кул ту ром испи ја-
ња кафе, у овом раду заго ва ра мо нео п ход ност дефи ни са ња 
аутен тич но интер на ци о нал ног карак те ра неких кул тур них 
доба ра и јасни је исто риј ско дефи ни са ње изво ри шта, која 
могу бити мно го стру ка или забо ра вље на у поли тич ком току 
исто ри је. Такав при ступ зах те ва и дру га чи је кон цеп ту ал не 
окви ре који укљу чу ју при ме ну тео ри је ризо ма на ана ли зу 
гео гра фи је маште, укљу чи ва ње кри тич ког пој ма изми шље-
не тра ди ци је у одно су на појам кул тур ног изво ри шта, као и 
при ступ окви ри ма кул тур не про ме не и дифу зи је као аутен-
тич ном и извор ном окви ру ства ра ња кул тур не вред но сти.
Кључ не речи: инвен та ри нема те ри јал ног кул тур ног насле ђа 
Уне ска, кул ту ра кафе, космо по ли ти зам, мул ти кул ту рал ност, 
хибрид на кул ту ра, изми шље на тра ди ци ја
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ИНВЕН ТА РИ СВЕТ СКЕ КУЛ ТУР НЕ БАШТИ НЕ У ОКВИ РУ УНЕ СКА

У вре ме ну у коме живи мо, које је сасвим прот ка но хибрид ном кул ту ром, раз у ме-
ва ње и дефи ни са ње непа тво ре ног, извор ног кул тур ног насле ђа и лока ли те та коме 
оно при па да, као и потра га за ори ги на ли ма, уни ка ти ма, аутен тич но шћу, извор-
ном тра ди ци јом и поре клом, поста ју све сло же ни ји. То поста је све запа љи ви је и 
спор ни је поље јав ног, а наро чи то поли тич ког дис кур са, у над ме та њу за сти ца ње 
пра ва над дра го це ним и рет ким арте фа ка ти ма који се сада издва ја ју по сво јој 
вред но сти у оке а ну масов не про из вод ње и гло ба ли за ци је. Однос моди фи ко ва ног 
садр жа ја и ори ги на ла више није увек могу ће пра ти ти, а само ства ра ла штво све 
више се деша ва у пољу меша ња кул ту ра, што омо гу ћу је мно го стру кост интер пре-
та ци ја и поља могу ћих ути ца ја на ства ра ње кул тур них садр жа ја. У том кон тек сту 
је про блем раз гра ни ча ва ња „аутен тич не” тра ди ци је од „изми шље не”1, хибрид ног 
од извор ног кул тур ног садр жа ја, копи је и ори ги на ла нерет ко заго не тан. Инсти ту-
ци је које су на свет ском нивоу заду же не за очу ва ње свет ског кул тур ног и умет-
нич ког насле ђа са овим про бле мом се носе већ више деце ни ја. Појам кул тур не 
башти не је више пута рекон цеп ту а ли зо ван, са насто ја њем да се учи ни што отво-
ре ни јим и пове за ни јим са живим кон тек сти ма про то ка кул ту ра, као и са раз во јем 
тех но ло ги је, а не само са мону мен тал ним кла сич ним умет нич ким и кул тур ним 
дели ма, али у тим поку ша ји ма инсти ту ци је које упра вља ју свет ском кул тур ном 
башти ном ипак све више нали ку ју при чи о еги пат ској Сфин ги којој пре ти да се 
рас пад не уко ли ко њена тај на буде раз от кри ве на, а у овом слу ча ју чува на тај на 
је да је потра га за ори ги нал ним кул тур ним насле ђем и сама дубо ко хибрид на. 

О томе нај бо ље све до чи начин како је уста но вље на и са каквим про бле ми ма 
се данас суо ча ва свет ски нај у ти цај ни ја инсти ту ци ја за очу ва ње кул тур не башти-
не – Уне ско. Сво је поре кло ова орга ни за ци ја вуче од Интер на ци о нал ног саве та 
за инте лек ту ал ну сарад њу (Inter na ti o nal Com mit ee on Intel lec tual Co-ope ra tion /
ICIC/) који је дело вао још пре осни ва ња Ује ди ње них наци ја, у пери о ду изме ђу 
1936. и 1946. Осно ван је на ини ци ја ти ву науч ни ка, фило зо фа, књи жев ни ка и кул-
тур них рад ни ка попут Мари је Кири (Marie Curie), Албер та Ајн штај на (Albert Ein-
stein), Тома са Мана (Tho mas Mann), Анрија Берг со на (Hen ri Berg son), са циљем 
да радом на уна пре ђе њу обра зо ва ња, уни вер зи те та, библи о те ка и сл. допри не се 
мир ном реша ва њу међу на род них суко ба у окви ру Лиге наро да. Рат и рас пад 
Лиге пре ки ну ли су овај рад, који је затим наста вљен у окви ру Уне ска у про ши-
ре ном окви ру, буду ћи да је ова орга ни за ци ја при УН уста но вље на са циљем да 
упра вља не само сфе ром обра зо ва ња и нау ке, већ и цело куп ном свет ском кул-
тур ном, па и при род ном башти ном, пома жу ћи њихо во очу ва ње и уна пре ђе ње. 
На рад и усме ре ње Уне ска почет но је наро чи то ути ца ло то што су наци сти током 
Дру гог свет ског рада систе мат ски кра ли и изме шта ли нај вред ни ја свет ска кул-
тур на дела, те је тре ба ло јасно осу ди ти такву прак су и оне мо гу ћи ти је у окви ру 
регу ли са ња пострат них међу на род них држав них одно са, као и јасно дефи ни са ти 
кри те ри ју ме кон зер ва ци је наро чи то угро же ног умет нич ког и кул тур ног насле-
ђа. Трај ни про бле ми са који ма се Уне ско носи од свог осни ва ња, а који данас 
поста ју све истак ну ти ји, са јед не стра не су орга ни за ци о но-финан сиј ски, а са дру-
ге стра не кон цеп ту ал ни. Док се први тичу кон фли ка та при ли ком уса гла ша ва ња 
око при о ри те та изме ђу 21 држа ве које чине Савет свет ске кул тур не башти не и 
пра ва повла че ња нов ца која из тога про ис хо де, дру ги се одно се на балан си ра ње 
изме ђу кон цеп та уни вер зал них кул тур них вред но сти и јача ња дивер зи те та, на 

1 E. J. Hab sbawn i R. Teren ce, Izmiš lja nje tra di ci je, Beo grad, 2002
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про бле ме утвр ђи ва ње кри те ри ју ма аутен тич но сти, про ши ре ње поља дефи ни са-
ња кул тур ног и умет нич ког дела ка про це су ал ном кон цеп ту, као и на раз ви ја ње 
одго ва ра ју ћих поли ти ка кул тур ног иден ти та и пола га ња пра ва на кул тур на добра. 
Ови про бле ми реша ва ју се и уна пре ђу ју углав ном путем доно ше ња посеб них 
кон вен ци ја и пове ља (нпр. Хашка кон вен ци ја о зашти ти кул тур ног вла сни штва 
из 1954, Вене ци јан ска пове ља о кон зер ва ци ји и реста у ра ци ји спо ме ни ка и лока-
ли те та из 1964, Кон вен ци ја о зашти ти свет ске кул тур не и при род не башти не из 
1972. годи не, Доку мент из Наре о аутен тич но сти из 1994, Кон вен ци ја о очу ва њу 
нема те ри јал не кул тур не башти не из 2003. итд.). Међу тим, саме кон вен ци је нису 
довољ не. Наи ме, у про це су пре и спи ти ва ња и дора ђи ва ња посто је ћих инстру ме-
на та који се одно се на дефи ни са ње и очу ва ње свет ске кул тур не башти не, један 
од кључ них про бле ма тиче се одно са уде ла струч них и поли тич ких тела у про-
це су доно ше ња одлу ка, јер је Уне ско у осно ви поли тич ко тело чије функ ци је и 
овла ште ња су дефи ни са на међу на род ним пра вом, које и само у нај ве ћој мери 
зави си од уса гла ша ва ња поли тич ких инте ре са. Орга ни за ци о ни носи лац рада 
Уне ска је секре та ри јат, који од 1992. носи назив Цен тар за свет ску башти ну. Он 
делу је у окви ру три тела: Саве та за свет ску башти ну, који чине пред став ни ци 21 
држа ве које име ну ју њихо ве вла де (саста је се један пут годи шње на редов ним 
засе да њи ма), Фон да за свет ску башти ну и Про гра ма очу ва ња свет ске башти не. 
Цен тар тако ђе име ну је чла но ве посеб ног саве то дав ног тела, које чине неза ви-
сни екс пер ти из обла сти исто ри је умет но сти, антро по ло ги је, музи ко ло ги је итд. 
Поли тич ко одлу чи ва ње бази ра но на наци о нал но-тери то ри јал ној поде ли све та 
је осно ва дело ва ња овог Цен тра. Чак се и чла но ви саве то дав них тела име ну ју 
искљу чи во по поли тич кој лини ји (вла де декла ра тив но бира ју сво је екс пер те), те 
је неза ви сност њихо вог рада у осно ви при лич но огра ни че на. Сва ка ко је потреб но 
поме ну ти и сада шњу финан сиј ску кри зу Уне ска, која је нагла ше на после финан-
сиј ског повла че ња САД из ове орга ни за ци је због посеб ног ста ту са који је доби ла 
Пале сти на у окви ру Уне ско ве аген де2. Међу тим, и поред ова квог репре зен та тив-
но поли тич ког типа орга ни зо ва ња рада, јед ном када се неко умет нич ко дело или 
кул тур ни арте факт нађе на Уне ско вој листи, оно доби ја ауру при вид не над по ли-
тич но сти и ван ре ме но сти, чиме се ства ра илу зи ја о посто ја њу чисте умет но сти и 
теко ви не „неу пр ља них” спо ља шњим ути ца ји ма. Услед тога, у пре зен то ва њу кул-
тур ног насле ђа, умет нич ко и кул тур но је пред ста вље но као јасно раз дво је но од 
еко но ми је и поли ти ке, наро чи то када је реч о екс пло а та ци ји рада или кон флик ти-
ма које тешко укло пи ти у Уне ско ву међу др жав ну аген ду, иако такав при ступ рет-
ко одго ва ра реал ном исто риј ском окви ру шире ња и очу ва ња кул тур ног насле ђа. 

Мно ги истак ну ти антро по ло зи уче ство ва ли су до сада у раду Уне ска, попут Мар-
га рет Мид (Mar ga ret Mead), Рут Бене дикт (Ruth Bene dict), Чар лса Вагли ја (Char les 
Wagley), Мар ви на Хари са (Mar vin Har ris), Робер та Ред фил да (Robert Red fi eld) 
или Кло да Леви Стро са (Claude Lévi-Strauss). Ипак, мно ги од њих су се вре ме ном 
дис тан ци ра ли од овог анга жма на, због недо стат но сти кри ти ке нео ко ло ни ја ли-
зма у посто је ћим при сту пи ма кул тур ној башти ни, ства ра ња ниве ли са не сли ке о 
кул ту ра ма све та, избе га ва ња про це су ал ног сагле да ва ња кул ту ре. Антро по ло зи 
кри ти ку ју роман тич ну сли ку кул тур не башти не која почи ва на иде а ли зо ва ним 
пред ста ва ма о јед но став ној и јед но ли ниј ској про шло сти и зами сли о ex nihi lo 
миро љу би вој кул тур ној сарад њи и раз ме ни међу наро ди ма све та. Иако је такав 

2  L. Meskell. “UNE SCO’s World Heri ta ge Con ven tion at 40: Chal len ging the Eco no mic and 
Poli ti cal Order of Inter na ti o nal Heri ta ge Con ser va tion”, Cur rent Anthro po logy 54/4, 2013, 
484–486.
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при ступ у окви ру орга ни за ци ја као што је Уне ско разу мљив из поли тич ко-дипло-
мат ске пер спек ти ве, њиме се упро шћа ва и чини наиз глед под ра зу мљи вим и јед-
но став ним ина че дубо ко кон фликт но и сло же но дефи ни са ње кул тур не башти не 
на наци о нал но-тери то ри јал ном при сту пу. Тако ђе, ностал гич но насто ја ње да се 
очу ва ју пре вас ход но рустич ни аспек ти кул ту ре (наро чи то када је реч о нема те-
ри јал ном насле ђу) који ће под ути ца јем модер ни за ци је, вестер ни за ци је и гло ба-
ли за ци је, како изгле да, про па сти, не успе ва да се носи са реал ним ства ра лач ким 
про це си ма који се одви ја ју у етнич ки флу ид ним гра ни ца ма и под сна жним ути-
ца јем модер ног, а наро чи то инфор ма тич ког доба, што све зах те ва пре и спи ти ва ње 
основ них кон це па та, као и поли ти ка очу ва ња свет ске кул тур не башти не. 

Има ју ћи све ово у виду, кон цепт кул тур ног вла сни штва (на које пра во у окви ру 
Уне ска има ју држа ве) повре ме но поста је вео ма упи тан3, с обзи ром на то да се 
про це њи ва ње у крај њој лини ји сво ди на про блем поли тич ког при сва ја ња. Сем 
што на тај начин нај о чи глед ни је глас нај ја чих и нај моћ ни јих има нај ви ше шан-
се да се чује и поста је нај у ти цај ни ји у одлу чи ва њу, посто ји читав низ додат них 
про бле ма који се тиме отва ра ју. На при мер, када се ради о башти ни кул ту ре која 
више не посто ји, на који начин се иден ти тет ска поли ти ка у одно су на ту башти-
ну кале ми на теку ћу поли тич ку орга ни за ци ју тери то ри је на којој се она нала зи 
(нпр. као кад Кипар башти ни ста ро ви зан тиј ско пева ње)? Када се нешто коди фи-
ку је, на који начин се том коди фи ка ци јом мар ги на ли зу ју неки видо ви кул ту ре 
и тра ди ци је и да ли то поти че јед но стра ни при ступ исто риј ско-кул ту ло шким 
про це си ма? Када је ства ра ње неке башти не изме ште но из неког кон крет ног 
лока ли те та, шта се доби ја њеним ука лу пљи ва њем у огра де тери то ри јал них кри-
те ри ју ма? Када је реч о насле ђу пот кул ту ра које не при зна ју држав ну поли тич ку 
орга ни за ци ју која би тре ба ло да их пред ста вља у окви ру Уне ска (нпр. кла си фи-
ко ва ње тибе тан ске опе ре под кине ско нема те ри јал но кул тур но насле ђе), како 
при сту пи ти про бле му вла сни штва? Појам кул тур ног вла сни штва дефи ни сан је 
Хашком кон вен ци јом из 1954. годи не, као одго вор на већ поме ну те наци стич ке 
кра ђе током Дру гог свет ског рата, са нагла ском на спре ча ва њу црног тржи шта 
кроз очу ва ње извор не тери то ри јал но сти кул тур них доба ра. Услед тога је зна-
чај тери то ри је толи ко нагла шен. Међу тим, вре ме ном то наче ло око шта ва и у 
свим касни јим кон вен ци ја ма све више се нагла ша ва наци о нал но-тери то ри јал-
ни прин цип као место аутен тич но сти кул тур них доба ра, чиме држа ве и наци је 
поста ју „места” извор но сти и ства ра ла штва, што из струч не – као и из поли тич ке 
пер спек ти ве – у мно гим слу ча је ви ма није оправ да но. То се одно си и на Кон вен-
ци ју о нема те ри јал ном кул тур ном насле ђу из 2003, уну тар које је, како се може 
виде ти кроз ана ли зу њених чла но ва, пита ње кул тур ног иден ти те та кључ но. У 
тој кон вен ци ји, у чла ну 2.1, нема те ри јал но кул тур но насле ђе дефи ни ше се као: 

“скуп свих прак си, начи на пред ста вља ња и изра жа ва ња, као и зна ња и 
вешти не, ору ђа, пред ме ти, арте фак ти и кул тур ни про сто ри који су пове за-
ни са зајед ни ца ма, и у неким слу ча је ви ма поје дин ци ма који их пре по зна-
ју као део свог кул тур ног насле ђа. […] Нема те ри јал но кул тур но насле ђе 
зајед ни це и гру пе непре кид но пре ра ђу ју у зави сно сти од њихо вог окру же-
ња, њихо ве исто ри је и при ро де, и омо гу ћу ју им осе ћај иден ти те та и кон-

3 N. Mezey. “The Para do xes of Cul tu ral Pro perty”, Colum bia Law Revi ew 107/8, стр. 2004
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ти ну и те та, чиме се про мо ви ше пошто ва ње пре ма кул тур ној раз ли чи то сти 
(дивер зи те ту) и људ ској кре а тив но сти.”4 

Украт ко, Уне ско вео ма јасно пре по зна је да се кул ту ра раз ви ја и мења, али не 
и да се дели са дру ги ма. Мето до ло шки посма тра но, ако упу ћи ва ње на реал ни 
ток исто ри је зах те ва раз от кри ва ње мно штва кул тур них кон та ка та и позај ми ца 
у пољу мул ти кул ту рал но сти, зах тев је да се исто ри ја про чи сти тако да она очи-
ту је као при пад на јед ној једин стве ној гру пи. Кул тур на меша ња су у том сми слу 
опа сност (у сми слу кон цеп та Мери Даглас (Mary Dou glas) о поста вља њу јасних 
гра ни ца као кри те ри ју ма чисто те кул ту ре5). Мул ти кул ту рал ност се тре ти ра као 
изве де на, и при зна та је једи но у међу др жав ном дипло мат ском дија ло гу уза-
јам ног ува жа ва ња, одно сно, реч је о међу др ђав ним начи ни ма нор ма тив ног 
кла си фи ко ва ња и ува жа ва ња раз ли чи то сти, иако про ток кул ту ра и ства ра лач ки 
про це си не зави се само од држа ва (чије гра ни це се, уоста лом, и саме исто риј ски 
мења њу), па чак ни поје ди них кул тур них гру па уну тар држа ва, већ има ју свој 
соп стве ни спон та ни тет који се испо ља ва као кон сти ту тив ни ства ра лач ки про цес 
у нај хи брид ни јим момен ти ма кул тур ног меша ња. Ука зу ју ћи на ове про бле ме, 
Шеј ла Бен ха биб (Seyla Ben ha bib) гово ри о три погре шне епи сте мич ке пре ми се 
на који ма се уте ме љу је рад Уне ска: (1) да су кул ту ре јасно зацр та не цели не; (2) 
да се поду да ра ју са гру па ма ста нов ни штва и да је могућ некон тро верз ни опис 
кул ту ре људ ске гру пе; (3) да чак и ако кул ту ре и поје ди нач не гру пе не коре-
спон ди ра ју јед но знач но, чак и ако посто ји више кул ту ра уну тар јед не људ ске 
гру пе и више гру па које могу има ти исте кул тур не осо би не, то не мења основ ни 
почет ни кон цепт при пад но сти, иден ти те та и вла сни штва. Такав при ступ, пре ма 
Бен ха биб, води есен ци ја ли зо ва њу, хомо ге ни зо ва њу и фети ши зо ва њу кул ту ра, 
а не јача њу дивер зи те та кроз навод но ува жа ва ње кул тур них раз ли чи то сти.6 
Антр о по ло зи дале ко јасни је него поли ти ча ри уоча ва ју да је про дук тив ни је и 
инфор ма тив ни је пра ти ти путе ве и руте шире ња кул ту ра, а не копа ти, а често и 
сади ти коре но ве (tra cing cul tu ral rou tes rat her than roots). 

На при ме ру кафе, као при зна тог нема те ри јал ног кул тур ног насле ђа Тур ске 
у окви ру Уне ска (2013) у овом раду ћемо се бави ти про бле мом одно са наци о-
нал ног и мул ти кул ту рал ног у кон цеп ту а ли зо ва њу инвен та ра нема те ри јал ног 
кул тур ног насле ђа Уне ска. Посто је ћи кон цеп ти у вели кој мери пре ви ђа ју окви-
ре у који ма је могу ће да неко добро наста не на више места, изван наци о нал-
них гра ни ца, или да се вред ност и зна чај кул тур ног добра фор ми ра тек током 
дифу зи је и учи та ва ња нових зна че ња прак си и риту а ла који ма се на ризо мат ски 
начин гра на нека тра ди ци ја и губи или пак вео ма често тек накнад но фор ми ра 
иде ја „изво ри шта” (изми шље не тра ди ци је). 

Упра во исто ри ја кафе ука зу је на ова кве кон тек сте. Овде заго ва ра мо нео п ход-
ност дефи ни са ња аутен тич но инте р на ци о нал ног карак те ра неких кул тур них 
доба ра и јасни је мул ти кул ту рал но дефи ни са ње исто риј ских изво ри шта уз стро-
же пра ће ње објек тив них исто риј ских тра го ва осло бо ђе них теку ћих поли тич-
ких инте ре са држа ва или поје ди них кул тур них гру па. Такав при ступ зах те ва и 

4  S. Kei tu met se. “UNE SCO 2003 Con ven tion on Intan gi ble Heri ta ge: Prac ti cal Impli ca ti-
ons for Heri ta ge Mana ge ment Appro ac hes in Afri ca”, The South Afri can Archa  o lo gi cal 
Bul le tin 61/184, 2006, 166

5 М. Dou glas. Čisto i opa sno, Beo grad, 1993
6  Нав. пре ма: L. Meskell. “UNE SCO’s World Heri ta ge Con ven tion at 40: Chal len ging the 

Eco no mic and Poli ti cal Order of Inter na ti o nal Heri ta ge Con ser va tion”, Cur rent Anthro-
po logy 54/4, 2013, 490
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дру га чи је, реви ди ра не тео риј ске окви ре који укљу чу ју при ме ну нпр. тео ри је 
ризо ма на ана ли зу гео гра фи је маште7, укљу чи ва ње кри тич ког пој ма изми шље-
не тра ди ци је у одно су на појам кул тур ног изво ри шта, као и при ступ окви ри ма 
кул тур не про ме не и дифу зи је као аутен тич ном и извор ном окви ру ства ра ња 
кул тур не вред но сти (што је у антро по ло ги ји насле ђе данас већ пома ло забо ра-
вље не Боа со ве антро по ло шке тра ди ци је)8.

Кафа при па да исто вре ме но веков ној соци јал ној, кул тур ној, еко ном ској, поли-
тич кој, прав ној и вер ској исто ри ји чове чан ства. Гло ба ли за ци ја кафе ство ри ла 
је њене робуст не и пре фи ње не уку се, оби ча је испи ја ња и кому ни ка ци је раз-
ли чи те за више и ниже кла се, као и мно штво арте фа ка та при пад них висо кој, 
као и попу лар ној кул ту ри широм све та, шире ћи се на неу о би ча је но раз ли чи те 
начи не у хете ро ге ном све ту, какав он јесте, гра на ју ћи се у мно штво вари је те та 
који аутен тич но обли ку ју њену ства ра лач ку и кул тур ну вред ност. 

У мно го број ним сту ди ја ма кафе, њена мул ти ди сци пли нар ност опи са на је кроз 
фено мен хра не и њених путе ва, као моћ ног соци јал ног фено ме на и уло ге коју 
игра у људ ским одно си ма. Њена исто ри ја гово ри о месту настан ка и кори шће ња, 
али кроз то пре вас ход но о путе ви ма који су их пове зи ва ли. Од источ не Афри-
ке, Ара би је, Леван та, Осман ског цар ства, Бал ка на, Евро пе, до Аме ри ке и дело-
ва Ази је, пове зи ва на је путе ви ма сви ле и Меди те ра на и под јед на ко пра ће на 
живом кул тур ном раз ме ном. 

Путу ју ћа исто ри је кафе под ра зу ме ва и фор ми ра ње кафа на, као спе ци јал ног 
места у коме се испи ја ла кафа. Тако ђе, мање про у че на исто ри ја начи на испи ја ња 
кафе и дизај на посу да може дати уви де у то како су се реги о нал не гео граф ске, 
кул тур не и еко ном ске осо бе но сти вре ме ном међу соб но пре пли та ле, да би се 
данас обли ко ва ле као егзем плар ни мате ри јал ни при мер гло кал ног садр жа ја. 

Про у ча ва њем мно го број них пута ња кре та ња и меша ња које је изро ди ла кафа 
у свом похо ду осва ја ња све та, наме ће се пита ње да ли те неве ро ват не мре же 
мул ти кул ту рал но сти, изме шта ња и непре кид ног ства ра ња нових арте фа ка та и 
риту а ла пове за них са кул ту ром испи ја ња кафе, на кра ју, апсурд но, тре ба све-
сти на један траг и место, упра во при ли ком про це њи ва ња свет ског карак те ра 
те баши не? Додат но је пита ње да ли је оправ да но издво ји ти овај фено мен у 
сфе ру фол кло ра, кад је кафа поли тич ки дога ђај за себе, а у еко ном ском сми слу 
је обли ко ва ла свет ска тршиж та и ути ца ла на суров мате ри јал ни живот мили о на 
људи који се одви јао, а одви ја се и данас под сен ком коло ни ја ли зма и нео ко-
ло ни ја ли зма? 

ИСТО РИ ЈА ПУТЕ ВА ИЛИ ПОРЕ КЛА? 

Данас се црна кафа у кафа на ма широм Срби је нару чу је под раз ли чи тим нази-
ви ма – као „црна“, „срп ска“, „тур ска“ или про сто као „дома ћа“. У Грч кој ће се већ 
увре ди ти ако нару чи те „тур ску“ кафу, јер је при хва тљив само назив „грч ка“ кафа. 
У том над ме та њу око нази ва кри је се траг бур не мул ти кул ту рал не и поли тич ке 
исто ри је кафе. При том, рано поре кло кафе запра во нема пуно везе ни са Тур-
ском, ни са Срби јом ни са Грч ком.

7 N. Seku lić. “Odnos isto ri je, teo ri je i ima gi na ci je u antro po lo gi ji”, Soci o lo gi ja, 2005, 323
8 N. Seku lić. O kra ju antro po lo gi je, Beo grad, 2007, 45–49
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Нај ра ни ји писа ни изво ри о кафи нала зе се у књи зи Позна ва ње при ро де Пли-
ни ја Ста ри јег, још из 77. годи не.9 И у спи си ма Ави це не (Ибн Сина), у њего вом 
делу Канон меди ци не из 1025. годи не посто је опи си биљ ке кафе, а њих наво де 
и касни ји хро ни ча ри као један од могу ћих дока за да се кафа кори сти ла и пила 
дале ко пре 15. века, када је осво ји ла Бли ски исток и Евро пу. Иако је ори ги нал-
но поте кла са африч ког кон ти нен та и веро ват но се кори сти ла још у вре ме ста-
ро е ги пат ске циви ли за ци је, не посто је веро до стој ни изво ри који би потвр ди ли 
посто ја ње и упо тре бу кафе у то вре ме.10 Тако посто је мно ге прет по став ке да су 
кафу пили још Спар тан ци, дa су je антич ки Грци кори сти ли као лек, те да су је 
доби ли од Eгипћана. Међу тим сва усме на тра ди ци ја неста ла је и доби ла ново 
рухо почев од 15. века, наглим шире њем про из вод ње и потро шње кафе, те је 
при ча о суфи ји ма из тог вре ме на који су је кори сти ли у рели ги о зним риту а ли ма 
оста ла око сни ца почет ка исто ри је кафе. При чу о кафи у суфиј ским мана сти ри ма 
Јеме на поми ње Антон Фау стус Нерон (Anto i ne Fau stus Nai ron), про фе сор ори-
јен та ли сти ке и аутор јед ног од нај ра ни је штам па ног трак та та из 1671. посве ће ног 
кафи. (De Saluberrimá Cahue seu Café nun cu pa ta Discur scus).11

 Исто ри ча ри ипак сма тра ју да је већ око 9. века кафа пре шла са африч ког 
кон ти нен та на Арап ско поло у стр во и да се тамо њена упо тре ба вео ма брзо про-
ши ри ла, а да је Јемен био сре ди ште њеног кул ти ви са ња и фор ми ра ња тржи шта. 
Ара пи су вео ма дуго чува ли моно пол ски про из вод њу зрна, као и рецеп те за 
гаје ње и при пре ма ње кафе, уво де ћи смрт не казне за кри јум ча ре, али је она до 
кра ја 15. века ипак про ши ре на на цео Бли ски и Сред њи исток, Магреб, као и 
Инди ју, постав ши вео ма попу лар но пиће. 

Део исто ри је кафе пове зан је са леген да ма. Позна та је при ча о мач ки (налик 
мун го су) која је носи ла семе кафе од цен трал не Афри ке до ети оп ских пла ни на, 
где је први пут кул ти ви са на, или она о Кал ди ју, који је видев ши како козе које 
је чувао поста ју живље једу ћи црве не боби це и сам про бао зрна кафе, те их је, 
оду ше вљен њихо вим ефек том, однео у мана стир.12 Обе при че, међу тим, наво де 
да су поре кло и прво бит но гаје ње кафе били у Ети о пи ји, тач ни је Ети о пи ском 
маси ву, те да су је први кори сти ли при пад ни ци ети оп ског пле ме на Гала. Црве не 
боби це кафе биле су иде ал на хра на Гала за суро ве усло ве тог под не бља. Спре-
ма не су тако што су зре ле самле ве не боби це меша ли са живо тињ ском машћу и 
мле ве ним каме ном, те спра вља ли од њих кугли це и носи ли са собом као једи-
ну хра ну. Ова кво реше ње може мо назва ти пре те чом савре ме них нутри ци о ни-
стич ких табле та, али и вој нич ке хра не која се дели ла вој ни ци ма током Првог и 
Дру гог свет ског рата, буду ћи да је и она има ла слич не састој ке пуне кофе и на. 
Слу чај издр жљи во сти Гала, који су јели само боби це кафе запи са на је у мно гим 
истра жи вач ким днев ни ци ма 18. и 19. века.13 

Због свог сти му ла тив ног деј ства, пове за но сти са мусли ман ским све том и путе-
ва шире ња по Евро пи који су зави си ли не само од сло бод них трго вач ких путе ва, 
већ и од рат них осва ја ња (нпр. тур ска опса да Беча), кафа је у Евро пи у јед ном 
пери о ду сма тра на сата ни стич ким пићем и пред ста вља ла је кон ку рен ци ју вину, 

9  Pliny, Natu ral History, With an english Tran sla tion in Ten Volu mes, volu me IV Libri XII–
XV, Lon don, 1960, 73

10  W. Ben net et B. Bea ler, The world of caff e i ne: the sci en ce and cul tu re of the world’s most 
popu lar drug. Lon don, 2002, 3.

11 Исто.
12 Исто.
13  W. Ben net et B. Bea ler, The world of caff e i ne: the sci en ce and cul tu re of the world’s most 

popu lar drug. Lon don, 2002, 3.



219

које је сим бо ли зо ва ло Ису со ву крв. „Црна као ђаво, вре ла као пакао, слат ка као 
љубав”, кафа је тума че на као анти под бес те ле сном хри шћан ству, те су ита ли-
јан ски вер ни ци тра жи ли од папе Кли мен та VII да је забра ни јер су је сма тра ли 
пићем невер ни ка. Кул тур на упо тре ба кафе као сред ства за про ри ца ње суд би не 
тако ђе упу ћу је на нехри сти ја ни зо ва не, магиј ске и бај ко ви те мул ти кул ту рал не 
има ги нар не про сто ре маште и јези ке пове за не са оно стра ним све то ви ма који ма 
нису потреб ни све ште нич ки посред ни ци нити дог мат ски кодо ви ишчи та ва ња. 
Исто риј ски посма тра но, прак се које су пра ти ле тра ди ци ју испи ја ња чаја, пре не те 
су из Кине и при ме ње не на испи ја ње кафе. Пред ви ђа ња суд би не из тало га чаја 
на осно ву оста та ка листи ћа (tas se o mancy), веро ват но су наста ла још у Танг пери-
о ду, да би се про ши ри ла из Кине у Енгле ску током 18. века.14 Енгле ски песник 
Чарлс Чер чил (Cha r les Chur chill) (1731–1764) опи су је матр о не које окре ћу шољу 
и откри ва ју суд би ну у дну чај не шоље – “matr ons, who toss the cup, and see /The 
gro unds of fate in the gro unds of tea.”15

Кафа је током вре ме на поста ла прва пољо при вред на кул ту ра која се узга ја у 
целом све ту. Баве ћи се пита њем њеног поре кла, важно је уочи ти да је послед-
њи кон ти нент који је усво јио инду стриј ско гаје ње кафе за свет ско тржи ште била 
Афри ка, кон ти нент са ког је кафа запра во поте кла. Шире ње кафе, а затим њено 
вра ћа ње у кру го ви ма на места поре кла све до чи о исто ри ји одно са моћи међу 

14 G. Sayer, Ching-Te-Chen T’ao Lu, or, The Pot e ri es of Chi na, 1951, 94.
15 W. Uke rs, “All Abo ut Tea”. Tea and Coff e Tra de Jour nal Com pany (1935): 2–488.

Сл. 1
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наро ди ма и на успон Ото ман ског цар ства које ће негде у том про це су кафу пре-
у зе ти као обе леж је соп стве ног кул тур ног иден ти те та. 

Данас кафа чини један од нај про да ва ни јих свет ских пољо при вред них про из-
во да, у чему нај ве ћи удео има Латин ска Аме ри ка. Кафа је обли ко ва ла свет ска 
тржи шта и руте, ути ца ла на раз вој посеб них комер ци јал них инсти ту ци ја и на 
еко ном ске одно се изме ђу држа ва. Не посто ји лине ар на исто ри ја кафе, а понај-
ма ње над по ли тич на исто ри ја фол кло ра у коју би било могу ће угу ра ти је. Она је 
пове за на са рево лу ци ја ма, исто ри јом роп ства, еко ном ским стра те ги ја ма импе-
ри ја, начи ном пре хра не арми ја. Кафа је тако ђе обли ко ва ла посеб не соци јал не 
про сто ре ути чу ћи на раз вој тзв. јав не сфе ре и демо крат ске кул ту ре савре ме них 
дру шта ва16. Ком плек сност њене исто ри је је њено инхе рент но кул тур но богат-
ство, које се ства ра на гра ни ца ма кул ту ра обли ку ју ћи их исто вре ме но, а не међу 
већ фор ми ра ним кул ту ро ло шким гру па ма. 

СОЦИ ЈАЛ НИ ПРО СТО РИ И ГРУП НИ ИДЕН ТИ ТЕ ТИ 

Иако је кафа у Евро пи у почет ку била лук суз и при ви ле го ва но пиће виших кла са 
на дво ро ви ма, попут дво ра Луја XIV, са отва ра њем кафа на, у Евро пи и на Бли-
ском исто ку она све више поста је пиће наро да. Још од бли ско и сточ них, пре ко 
ото ман ских, бал кан ских, европ ских и дру гих рута, кафа не су осим при мар не 
уло ге као места слу же ња кафе пред ста вља ле и места сусре та ња и упо зна ва ња 
људи. Данас одла зак на кафу широм све та под ра зу ме ва, осим ње саме, вели ким 
делом иден тич не дру штве но-мате ри јал не окви ре – раз го вор, место и шољи цу. 
Кафа не су места где „срце не жуди за кафом или кафа ном, већ за раз го во ром. 
Кафа је само изго вор. “(gonul ne kahve ister ne kahve ha ne, gonul soh bet ister, kahve 
baha ne).”17

У изво ри ма нала зи мо да су прве кафа не наста ле још у 15. веку у Егип ту и 
Сири ји, а тек 1554. годи не запи са но је и да је отво ре на прва кафа на у Цари гра ду. 
Међу тим, ско ро је сигур но да су кафа не посто ја ле и пре овог дату ма, наро чи-
то ако узме мо у обзир да је у изво ри ма исто ри је Бео гра да наве де но да је прва 
кафа на ту отво ре на још 1522. Пре ма тур ским запи си ма годи ну дана након што 
је Oсманско цар ство осво ји ло Бео град 1521, Tурци су отво ри ли прву „кућу на 
ста ром Дор ћо лу у којој се слу жи ла кафа”.18 После Бео гра да и Цари гра да прве 
кафа не се отва ра ју у Сара је ву 1592, Лон до ну 1652, Мар се љу 1654, Бечу 1683. и 
широм европ ског кон ти нен та.

Међу тим, дале ко од тога да су кафа не биле само места доко ли це и упо зна ва-
ња. Пери од Лала, назван од стра не исто ри ча ра надах ну тим запад ним ути ца ји ма 
у Oтоманском цар ству завр шен је упра во побу ном вла сни ка кафа не Патр о на 
Хали ла, 1730. годи не. Побу ње ни ци су напа ли пала ту Саа да бад (Оби та ва ли ште 
сре ће) и уни штив ши је, нате ра ли сул та на Ахме да III на абди ка ци ју.19 Чиње ни-
цом да је побу на заче та у кафа ни, а да је мета побуњеника била пала та, кафа на 
је сим бо лич ки и физич ки поста ла анти-пала та, место дис ло ка ци је доми нан тог 
поли тич ког дис кур са и извор побу не. То није једин ствен слу чај, јер су цари-

16  J. Haber mas, The Struc tu ral Tran sfo ram tion of the Public Sphe re – An Inqu iry into a 
Cate gory of Bour ge o is Soci ety, 1989.

17  А. Cak su. “Janis sary Coff ee Hou ses in Late.” Oto man Tulips, Oto man Coff ee / Lei su re 
and Lifestyle in the Eig hte enth Cen tury. Ed. Dana Saj di. Lon don / New York, 2007. 119.

18 В. Голу бо вић. Меха не и кафа не ста рог Бео гра да. Бео град, 2019, 19.
19  D. Saj di. “Dec li ne, its Discon tents and Otto man Cul tu ral History”: Saj di, Dana. Oto man 

Tulips, Oto man Coff ee. Lon don – New York, 2007. 1–41.
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град ске кафа не осам на е стог и девет на е стог била седи шта побу ње ни ка и јани-
ча ра. У њима се оба вља мно штво суб вер зив них рад њи, те је кафа на место за 
испи ја ње кафе и пуше ње дува на, али тако ђе и вео ма наро чи та врста сало на, 
седи ште побу ње ни ка, поли циј ска ста ни ца, суфиј ска ложа, место где се скла па 
посао, кан це ла ри ја и мафи ја шки клуб у јед ном, са нагла ше ним хете ро то пиј ским 
потен ци ја лом. 

Пре ма пода ци ма из путописa Aустријанца Зигфрида Кепе ра iz 1740. годи не, 
кафа не у Бео гра ду биле су поде ље не на оне које посе ћу ју мусли ма ни и оне које 
посе ћу ју хри шћа ни20, дok су вла сни ци већинe бео град ских кафа на били јани-
ча ри. Сло же на при ро да град ских кафа на Ото ман ског цар ства је осим про сто ра 
који је слу жио јани ча ри ма и њихо вој соци јал ној, кул тур ној и пре све га поли-
тич кој актив но сти, сва ка ко изне дри ла раз ли чи те вари је те те. Кафа не су тако ђе 
били цен три маха ла (ком ши лу ка) и назва не mahal le kahve ha ne le ri21 слу жи ле као 
про сто ри са функ ци ја ма које су се пре кла па ле, у који ма је спек тар амби је на та и 
афе ка та флу ид но ком би но ван у сло же но цар ство дру штве не интер ак ци је. Чво-
ри ште маха ле била су дом, џами ја и кафа на. 

Кафа не јани ча ра вари ра ле су у вели чи ни, неке су биле толи ко рас ко шне да 
су биле пред мет поет ских похва ла, углав ном поста вље не на мести ма са нај бо-
љим погле дом или са сту бо ви ма уро ње ним у море, или изгра ђе не на град ским 
зиди на ма са погле дом на море. Личи ле су на пала те (диван хано ви) и гра ди ле 
су их позна те архи тек те тог вре ме на, као и нај по зна ти ји теса ри. Тако је кафа ну 
Чар дак Иска ле си дизај ни рао позна ти архи тек та осман ске поро ди це Бали ан.22 
Често су биле обе ле же не зна ком изнад сва ког ула за и изнад огњи шта.

За раз ли ку од таквих кафа на, пре ма запи си ма аустриј ског путо пи сца Зиг фри-
да Капе ра, кафа не у Бео гра ду су биле објек ти са ниским пла фо ни ма, које нису 
дозво ља ва ле да се човек успра ви, а зидо ви су били иша ра ни зеле ном, црве ном, 
модр ом и наран џа стом бојом, док је на ула зу било поста вље но неко ли ко крча га 
и ибри ка.23 У том сми слу, не посто ји једин стве на архи тек ту ра или нека зајед-
нич ка дизај нер ска обе леж ја кафа на, те се дивер зи тет у овом слу ча ју фор ми ра 
уну тар кул тур ног добра, а не у однсу на дру га кул тур на добра, као обе леж је 
јед не иден ти тет ске гру пе. 

Поја ву и шире ње кафе нa запад ном Бал ка ну пра тио је раз вој дога ђа ја у Осман-
ском цар ству, али је гео граф ски поло жај нај за пад ни је тери то ри је Осман ског 
цар ства неми нов но пого до вао при хва та њу лепе зе међу у ти ца ја кул тур них обра-
за ца сусед них зема ља. Бал кан ски кул тур ни мел тинг пот видео се и у хри шћан-
ским кафа на ма, где је било дозво ље но и слу же ње алко хол них пића, те су кафа не 
нуди ле све врсте напи та ка, дезер та и хра не ото ман ске, хаб сбур шке и вене ци јан-
ске про ве ни јен ци је. Пре кла па ње дру штве них интер ак ци ја које су се дога ђа ле у 
кафа ни је од Ото ман ског цар ства, пре ко Бал ка на и Евро пе, свр ста ло инсти ту ци ју 
кафа не у јав ну сфе ру која се рађа и поста је обе леж је нове поли тич ке кул ту ре 
Евро пе раног 18 века. Нова ета па раз во ја јав не сфе ре, како Хабер мас наво ди, 
зва нич но почи ње у доба про све ти тељ ства првен стве но у енгле ским кафа на-

20 В. Голу бо вић, Меха не и кафа не ста рог Бео гра да. Бео град, 2019, 106.
21  A. Mik hail. “The Hea rt’s Desi re: Gen der, Urban Spa ce and the Otto man Coff ee Hou se.” 

Saj di, Dana. Oto man Tuli pa, Oto man Coff ee. Lon don/New  York, 2007, 133
22  Cak su, Ali. “Janis sary Coff ee Hou ses in Late.” Oto man Tulips, Oto man Coff ee / Lei su re 

and Lifestyle in the Eig hte enth Cen tury. Ed. Dana Saj di. Lon don / New York: Tau ris Aca-
de mic Stu di es, 2007. 117–133.

23 В. Голу бо вић, Меха не и кафа не ста рог Бео гра да. Бео град, 2019, 107.
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ма, које поста ју и место шире ња нове изда вач ке делат но сти. Сери је кри тич ких 
недељ ни ка под нази вом Морал ни недељ ни ци (Moral Wee kli es) поста ју кључ ни 
и нео дво јив део кафан ских рас пра ва.24 Ови пери о дич ни есе ји су за циљ има-
ли пове зи ва ње хиља де дру штве них кру го ва који су се сти ца ли у мно го број ним 
енгле ским кафа на ма. Избор теме је бирао уред ник захва љу ју ћи мно го број ним 
писми ма које је доби јао на днев ном нивоу. Позна ти недељ ник Спек та тор (Spec-
ta tor) имао је на зиду кафа не Батонс хаус (But on’s Coff ee Hou se) при чвр шће ну 
лављу гла ву кроз чије чељу сти је чита лац могао уба ци ти писмо, те је кафан ска 
реч доби ја ла тиме сво ју писа ну вер зи ју, која се поврат но у кафа ни пре тва ра ла 
у усме ни израз.25 (сл. 1). Темељ нови нар ства усто ли чен је у европ ској кафа ни, 
а теме су одго ва ра ле духу про све ти тељ ста. Често су и уред ни ци сами узи ма ли 
уло гу про све ти те ља и бира ли теме које су се тица ле мора ла, еман ци па ци је, 
толе ран ци је и прак тич не мудро сти.26 Опа сност јав не речи дове ла је до реак ци је 
вла сти која 1640., суо че на са суб вер зи јом у кафи ћи ма, уво ди цен зу ру. Доно си 
Закон о кле ве ти, што је про у зро ко ва ло застој у штам па њу и про ме ну поли ти ке 
тек сто ва. 1674. поја вљу је се пам флет „Пети ци ја жена про тив кафе” (“The Womens 
Pet i tion aga inst Coff ee”)27 , да би 1676. доне та одлу ка о затва ра њу кафа на, која 
је убр зо мора ла бити и пову че на. Кафа је неми нов но у 17. веку сти му ли са ла 
дру штве ну актив ност, а попу лар ност кафа на је обез бе ђи ва ла њихов рад. До 
1750. у Енгле ској ови недељ ни ци про ис те кли из кафа на поста ју уоби ча је ни у 
бур жо а ским кру го ви ма, пре ра ста ју окви ре кафа на и фор ми ра ју јав ну кри тич ко-
раци о нал ну сфе ру која има све већи ути цај у дру штву и пажњу поли тич ког врха.

Чиње ни ца је да су кафа не биле „мушке инсти ту ци је”, те да су их посе ћи ва ли 
искљу чи во мушкар ци, тако да су јав на чво ри шта кому ни ка ци је и дру штве ног 
живо та под ра зу ме ва ла искљу чи во мушку интер ак ци ју, те насу прот томе дом 
пред ста вља чво ри ште жен ске кому ни ка ци је, која има при ват ни карак тер, те 
се у дому фор ми ра при ват на кул ту ра испи ја ња кафе. Деба ту о јав ном-мушком 
про сто ру насу порт при ват ном-жен ском, у Евро пи од 17. до 19. века, Хабер мас 
упра во опи су је кроз однос кафа на и сало на. Салон је место мора ла и угле да, а 
кафа на место побу не и директ ног суко ба. У том сми слу, жене су чувар ке мора ла 
и дома, а мушкар ци носи о ци про ме на. За жену сто га није било места у кафа ни, 
већ она поста је место и сим бол за жене „поср ну лог” мора ла. Један од бит них 
аспе ка та кафа не је што су то била места која су слу жи ла ноћ ној кому ни ка ци ји 
ван дома. Заба ва и задо вољ ство које је пове зи ва но са ноћ ним изла сци ма могло 
је послу жи ти вла сти и за паци фи ка ци ју ста нов ни штва. Тако су у вре ме фран цу-
ског осва ја ња Каи ра 1798. тен зи је које су нара сле у гра ду због опа сно сти од рата 
локал не вла сти реши ле наред бом о отва ра њу кафа на и про дав ни ца уз осве-
тља ва ње лам пи о ни ма да би ода га на ли мрак из срца и сте кли при вид дру же ња. 

24  J. Haber mas, The Struc tu ral Tran sfo ram tion of the Public Sphe re – An Inqu iry into a 
Cate gory of Bour ge o is Soci ety, 1989, 63

25  W. Ben net et B. Bea ler, The world of caff e i ne: the  sci en ce and cul tu re of the world’s most 
popu lar drug. Lon don, 2002, 100.

26  J. Haber mas, The Struc tu ral Tran sfo ram tion of the Public Sphe re – An Inqu iry into a 
Cate gory of Bour ge o is Soci ety, 1989, 63

27  S. Par ker et M. Austiin. Phi lo sophy for Everyone: Gro unds for Deba te. Ed. F. Allhof, S. 
Par ker et M. Austiin. West Sus sex, 2011, 14.
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ОРИ ГИ НАЛ НОСТ, МОДИ ФИ КА ЦИ ЈА И ТРА ДИ ЦИ ЈА 

Про из во ди у који ма се слу жи ла кафа на почет ку њене исто ри је били су углав-
ном од гли не. Тера ко та, кера ми ка, каме ни на и пор це лан обе ле жи ли су поја ву 
гло бал них обра за ца трго ви не, који су под сти ца ли реци кли ра ње кул тур них фан-
та зи ја, ства ра ње хибрид них про из во да и поја ву зајед нич ког визу ел ног јези ка.

Од кутла че до папи ра – раз вој ни пут посу де за испи ја ње кафе пра ти мо од 
15. до 21 века. Почев од суфиј ских лона ца од црве не гли не из којих се кутла-
чом слу жи ла кафа, пре ко кера мич ких посу да-шоља инспи ри са них кине ским 
пор це ла ном и кул ту ром чаја пре тво ре них у ото ман ске фил џа не са зар фом, до 
вари је те та еле гант них пор це лан ских шољи ца са тац ном и дршка ма Евро пе 17. и 
18. века, шољи ца за кафу сред њег века је пре тр пе ла изме не у корист пор це ла на, 
чије се европ ско откри ће ско ро покла па са откри ћем кафе. Савре ме ну исто ри ју 
посу ђа за кафу пра ти мо од шоље за еспе ре со, аме рич ких вели ких шоља (Мug), 
до јед но крат них уни вер зал них папир них, пла стич них и сти ро пор них посу да 
кафа за поне ти. Данас нам се нуде и реци кли ра ни одр жи ви мате ри ја ли, као и 
мно го број ни нови, али и ста ри вари је те ти обли ка и мате ри ја ла у слу жби спе ци-
ја ли тет них кафа и њених уку са. 

Пор це лан је био мате ри јал који је нај ви ше одго ва рао тра ди ци ји испи ја ња 
чаја у Кини. Због сво јих физич ко тер мал них осо би на могао се, за раз ли ку од 
метал них посу да, држа ти без опа сно сти од oпек отина, а сама бели на пор це ла на 
је сва ка ко одго ва ра ла буди стич кој тра ди ци ји у којој је бело сма тра но повољ-
ном бојом, омо гу ћа ва ло да се види боја чаја и при томе задр же аромa и мирис. 
Недо ста так дршке на кине ским шоља ма за чај резул тат је кине ског схва та ња да 
све што је вру ће толи ко да се не може држа ти није погод но ни да се пије, што 
је ути ца ло и на типи чан дизајн посу да које су омо гу ћа ва ле брже хла ђе ње чаја 
и без бед но држа ње иви це шоље док је напи так још врућ.

Тако ђе је из кул ту ре чаја пре у зе то и оста ло посу ђе, као на при мер чај ни ци који 
су се у 12. веку раз ви ли из прво бит них кине ских посу да са пип ком за вино (ewer 
– бокал) у еле гант не посу де са пип ком, поклоп цем, дршком и чистим лини ја ма. 
Захва љу ју ћи „Мудра цу чаја”, кине ском писцу и уче ња ку Лу Иу (733–804), и њего-
вој књи зи Класикa чаја28, наи ла зи мо на не само опис узго ја, про из вод ње већ и 
кон зу ми ра ње, кao и прву кла си фи ка ци ју и ран ги ра ње чај ни ка по реги о ни ма. Од 
првих чај ни ка из 9. века до 15. века кад је зва нич но откри ће кафе забе ле же но, 
посу де за топле напит ке су се од тра ди ци о нал них негла зи ра них кера мич ких 
посу да раз ви ли у пор це лан ске беле и њене зеле не и жуте вари је те те. (сл. 2)

Дола ском кафе на дру штве ну сце ну, прво се пре у зи ма ју кон цеп ти кул ту ре 
чаја, да би се из њих вре ме ном раз ви ле фор ме при ла го ђе не схва та њи ма дру-
штве них гру па широм све та.

Рани кори сни ци посу да за кафу поти ца ли су из Ана до ли је и Ото ман ског цар-
ства. Жива трго вач ка актив ност изме ђу ова два реги о на прет хо ди ла је европ-
ској и омо гу ћи ла прву про из вод њу спе ци ја ли зо ва них шољи ца за кафу. Она сад 
доби ја и сво је карак те ри стич не про пор ци је, те је њен обим мањи од виси не, 
што је раз ли ку је од типи зи ра не шољи це за чај која има обр ну те про пор ци је. 
Тако ђе, кафа се испи ја ла вру ћа, те су шољи це вре ме ном доби ја ле и додат ке у 
виду дршке и тац не. 

Прва про из вод ња огра ни че них коли чи на шољи ца за кафу забе ле же на је у 
Изни ку у Тур ској почет ком 16. века, да би је током у 17. и 18. века пот пу но пре-

28 Yu, Lu. The clas sic of tea. Boston, 1974.
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у зе ле кута хиј ске ради о ни це. Њихо ве шољи це су првен стве но биле попу лар не 
међу широ ким маса ма, јер су кине ске и европ ске у то вре ме још увек биле 
резер ви са не за бога те куће и пала те.29 Прве тако зва не урба не шоље, назва не 
фил џа ни, пра тио је зарф – метал ни оквир са дршком у коме се нала зи ла шоља. 

29  Pera, Muse um. “Coff ee Bre ak: The Adven tu res of coff ee in Kutahya Tiles and Cera-
mics.” 2015. Goo gle Arts & Cul tu re. 27 April 2021. <https://art sand cul tu re.goo gle.com /
exhi bit/coff ee-bre ak/tAIS1edPh8jaJg>.

Сл. 2
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Ова кво дизај нер ско реше ње је инхе рет но Ото манск кој кул ту ри,30 јер осим што 
је омо гу ћа вао еле гант ну пре зен та ци ју шоље, сма тра се да је зарф про ис те као из 
дру штве не спе ци фич но сти, слич не суфиј ским след бе ни ци ма, која је под ра зу-
ме ва ла деље ње јед не посу де са при ја те љи ма. Шољи ца се могла окре та ти да би 
се испи ја ла дуж иви ца, и у том слу ча ју дршка је била покрет на и није сме та ла 
ова квој врсти кон зу ма ци је. 

Пове ћан инте зи тет кон зу ма ци је и трго ви не кафе 17. века узро ку је и инте ре-
со ва ња и европ ских трго ва ца и про из во ђа ча посу ђа, те се ова ква инте зив на 
потра жња рефлек то ва ла и на кера мич ку инду стри ју. 

Откри ћем пор це ла на, чаја и чоко ла де, у Евро пи се током 17. и 18. века нагло 
дизај ни ра и про из во ди широ ки спек тар вари је те та шољи ца, раз ли чи тих вели-
чи на и сти ло ва, са дршка ма, тац на ма или без њих. Наста ју сти ло ви попут 
Берлинскe (Ber lin cup), Фон тен бло (Fon ta i ne-ble au), Фра го нар (Fra go nard), Хеси-
ан (Hes sian), Jasmin, Peyre, Рам бу је (Ram bo u il let), Рени је (Reg ni er), Сен-Клод 
(Saint-Cloud), Semi o ve, Vin cen nes, Tas se, A fil let, can, coffi e-can , bre ak fast-can .31 

За раз ли ку од источ них кул ту ра, европ ском потро ша чу није свој стве но деље-
ње хра не и пића из исте посу де, те је и посу ђе пре тр пе ло изве сне изме не. Када 
је слу же ње вре ле кафе за запад ног потро ша ча поста ло уста ље но, дизај ни ра ју 
се дода ци који су олак ша ва ли руко ва ње вре лим напит ком. Нај пре се у 18. веку 
раз ви ја риту ал испи ја ња кафе из тац не. Осим што се кафа у тац ни брже хла ди ла, 
она је ујед но слу жи ла и лак шем пре но ше њу вре ле шољи це. Мода испи ја ња кафе 

30  Y. Bir sen, N. Acar-Tek et S. Sözlü, “Tur kish cul tu ral heri ta ge: a cup of coff ee”, Jou r nal of 
Ethnic Foods 4/4 (2017), 213–220.

31 G. Sava ge et H. New man, An Illu stra ted Dic ti o nary of Cera mics. 4, Lon don, 2000, 80.

Сл. 3
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из тац не је крат ко тра ја ла, али су тац не оста ле, пре не ле се дели мич но у Ото ман-
ску кул ту ру, а нај зад и широм све та. Наред но реше ња про бле ма вре лих шољи це 
резул ти ра поја вом дршке. Oвакво логич но реше ње могло је бити инспи ри са но 
посто је ћим кера мич ким посу да ма за кашу, али и ото ман ским зар фо ви ма. (сл. 3)

Савре ме на шољи ца, која уво ди нова пра ви ла, при па на прво ита ли јан ској кул-
ту ри, а затим, гло ба ли зо ва на до 21. века, при мер је хомо ге ни за ци је уку са потро-
ша ча, и у уској је вези са дизај ном кафа на – кафи ћа који су попу ла ри зо ва ни 
прво у Сје ди ње ним Држа ва ма. Свет ски про цват потро шње кафе од сре ди не 
1990-тих годи на је пота као нови јав ни и ака дем ски инте рес за све то ве кафе. 
Гло ба ли за ци јом ита ли јан ског сти ла, уво де се стан дар ди који се рефлек ту ју и 
на обли ке посу да. Реги о нал ни сти ло ви се губе, а обли ци пра те коли чи ну и тип 
напит ка, који је дели мич но детер ми ни сан и маши на ма за пра вље ње кафе. Таква 
је реци мо деми та се шољи ца у којој се слу жи еспре со, али и тур ска кафа.32 Пор-
це лан ске шољи це за капу ћи но, маки ја то, лате, кор та до, су гло бал но стан дар ди-
зо ва не у обли ку, вели чи ни и мате ри ја лу. Деми та се или попу лар но, шољи це за 
еспре со махом су слич не, јер про из во ђа чи пошту ју пра ви ла опти мал ног сер ви-
ра ња и потро шње. Вари је те ти у изгле ду и обли ку су вео ма мали и не одра жа ва ју 
реги о нал ну, наци о нал ну кул ту ру већ про из во ђа ча или бренд. Бренд у мањем 
бро ју слу ча је ва може бити реги о на лан, али углав ном нема гра ни це. 

Уво ђе њем шоље за јед но крат ну упо тре бу, доми на ци ја пор це ла на доби ја кон-
ку рен ци ју у свет ској инду стри ји сер ви ра ња кафе. Ујед на че ни облик шољи ца 
за кафу, било папир них, пор це лан ских и сл, наво ди потро ша ча на под јед на ко 
кон фор ми стич ко пона ша ње.

Дизајн посу ђа за кафу је пра ти ло поме ра ње зна че ња и упо тре бе пред ме та у 
одно су на про мен љи ве дру штве но кул тур не миљее, усло ве одви ја ња трго ви-
не, ути ца је и тех но ло шке нови те те. Кера ми ка је мате ри јал ни доказ о посто ја њу 
гло бал них матри ца раног модер ног пери о да. Кафу и њено посу ђе зато може мо 
посма тра ти као објек те који су резул тат међу на род но пове за них мре жа про из-
вод ње, трго ви не и потро шње. Овај гло бал ни фено мен засно ван на пре по зна-
тљи вом и ино ва тив ном начи ну кори шће ња и упо тре бе пред ме та и про из во да 
почев од доба рене сан се, озна чио је дру штве на и кул тур на кре та ња и зајед но 
са уну тра шњом циви ли за циј ском дина ми ком, ута бао зајед нич ки пут ка фор ми-
ра њу гло бал не мате ри јал не и нема те ри јал не кул ту ре.

 „Сто га није тако пре те ра но твр ди ти да кул тур на и мате ри јал на витал ност 
рене сан се није била „локал ни“, иако пане вроп ски фено мен, већ резул тат 
мре же импул са који су ишли мно го даље од Евро пе или чак Бли ског исто-
ка, обу хва та ју ћи Кину и Нови свет. Шта ви ше, овај при ступ ће нам омо гу-
ћи ти да откри је мо раз вој еку мен ског визу ел ног и мате ри јал ног јези ка на 
гло бал ном нивоу и поја ву међу на род не зајед ни це уку са.“33

ЕКО НО МИ ЈА КАФЕ

Пре о ста је нам да ука же мо на мрач ну стра ну исто ри је кафе – анти под еку мен-
ској при чи о кафи чини еко но ми ја кафе. Испод над по ли тич не и роман тич не 
иде је о уку сном и осве жа ва ју ћем напит ку обе ле же ном тур ским фол кло ром и 

32  Nesca fe, “Coff ee Cup Gui de.” 2021, Nesca fe, acces sed 24 May 2021. <https://www.
nesca fe.com/gb/make-the-per fect-coff ee/coff ee-cup -gui de>.

33  G. Adam son, G. Riel lo et S. Tea sley. Glo bal Design History. Lon don & New York, 2011, 12.
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кул тур ним меша њи ма, сакри ве на је исто ри ја модер ног роп ства, сиро ма штва 
и раси зма. Атлант ска трго ви на робљем оди гра ла је непо бит но огро ман ути цај 
на раз вој дана шње инду стри је и тржи шта кафе у све ту. Сма тра се да је око 11 
мили о на Афри ка на ца пре ба че но у Аме ри ку бро до ви ма, као роп ска рад на сна-
га чији живот је даље био у слу жби кафе, као јед не од кључ них сиро ви на на 
који ма се гра ди ло богат ство, гео по ли тич ки и еко ном ски ути цај вели ких коло-
ни јал них сила.34 Кра ђа, смрт и кри јум ча ре ње су део те при че. Око 1600. годи не 
Холан ђа ни су про кри јум ча ри ли семе кафе из Јеме на до сво јих индо не жан ских 
коло ни ја. На Јави су на оку пи ра ним тери то ри ја ма анга жо ва ли ста ро се де лач ко 
ста нов ни штво као робов ску рад ну сна гу у бру тал ним усло ви ма у који ма је смрт 
рад ни ка била нор мал на цена про из вод ног про це са. Цела села су на тај начин 
неста ла. У 18. веку овој про фи таблној делат но сти при кљу чи ли су се Бри тан-
ци, Фран цу зи, Шпан ци и Пор ту гал ци, при сво јив ши како биљ ку, тако и прак су 
кори шће ња робо ва. Робо ви су пре во же ни на Кари бе, Хаи ти и у Аме ри ку, те је у 
дру гој поло ви ни 18. века поло ви на свет ске про из вод ње кафе почи ва ла на раду 
африч ких робо ва. Тор ту ра, прљав шти на, боле шти не, пот хра ње ност, исцр пљи-
ва ње у суро вим усло ви ма рада, део су исто ри је кафе, насто ја ња да се сни зе 
тро шко ви про из вод ње по цену жртво ва ња и обез вре ђи ва ња људ ских живо та. 

Вре ме ном је Бра зил, којим је вла дао Пор ту гал, постао глав ни про из во ђач 
кафе. Бра зил је почет ком XIX века про из во дио 30% свет ске кафе, али је про-
сеч ни живот ни век робо ва од момен та када би били дове же ни на план та же био 
тек седам годи на. Било је еко но мич ни је обез бе ђи ва ти нову робов ску сна гу него 
одр жа ва ти живим исцр пље не, боле сне и неу хра ње не робо ве. Ова кве еко ном ске 
при ли ке потра ја ле су током целог XIX века, који је познат као век про цва та капи-
та ли зма. Тек кра јем XIX века фор мал но је забра ње но вла сни штво над људи ма.35 

Па ипак, иде ја да је то дале ка про шлост и да су ства ри данас сасвим дру га-
чи је, дале ко је од исти не. Глав ну рад ну сна гу у про из вод њи кафе данас и даље 
не чине бел ци, већ потом ци нека да шњих робо ва, који не раде у мно го бољим 
усло ви ма. При ча о раси зму се на тај начин наста вља. Око 125 мили о на рад ни ка 
у све ту данас зави си од про из вод ње кафе. Међу њима, већи на живи у пот пу-
ном сиро ма штву. Гото во сви ови људи су Црн ци, „обо је ни” или пред став ни ци 
домо ро дач ких, ста ро се де лач ких кул ту ра. Њихо во рад но вре ме је обич но од 
зоре до сумра ка, а цео посао се оба вља голим рука ма и под вели ким тере том 
који обич но мора да се носи по више кило ме та ра. Реч је по пра ви лу о пот пла-
ће ном раду, те мно ги од ових људи живот про во де у дужнич ком роп ству. Цене 
кафе стал но опа да ју, те је поло жај рад ни ка на план та жа ма кафе данас гори него 
пре 50 годи на. Услед сиро ма штва, поро ди це често не шко лу ју децу, већ и она 
раде од раног детињ ства на план та жа ма, те се на њима могу наћи и деца ста ра 
шест годи на како раде по десет сати днев но. Нај ве ћи про из во ђа чи кафе нај ви-
ше екс пло а ти шу децу. Нпр. Бра зил кори сти за 37% више деч је рад не сна ге на 
план та жа ма кафе него дру ги про из во ђа чи кафе. Вла сни ци план та жа и данас су 
потом ци бога тих Евро пља на, док рад ни ци раде на црно и при ма ју пла те испод 
мини ма ла ца, при чему су жене и деца пла ће ни мање од мушка ра ца. Пре ко вре-
ме ни рад у таквим усло ви ма се не пла ћа. 

34  Gil man, Cory. “Roo ted in Racism: Coff e e’s Bitt er Ori gins.” 30 July 2020. Hei fer Inter na-
ti o nal. Artic le. 20 May 2021. <https://www.hei fer.org /blog/new sworthy/roo ted-in-ra ci-
sm-coff e es-bitt er-ori gins.html>.

35 Исто.
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Два нај ве ћа про из во ђа ча кафе у све ту, Нестле (Nestlé) и Јакобс Дау ве Ехбертс 
(Jacobs Dou we Egberts), под при ти ском гра ђан ских покре та, мора ли су 2016. 
годи не да јав но при зна ју да се у лан цу њихо ве про из вод ње кори сти робов ски 
рад, укљу чу ју ћи робов ски деч ји рад, с тим што су поку ша ли да одго вор ност 
пре ба це на вла сни ке план та жа и на навод ну немо гућ ност да кон тро ли шу и 
пра те све кора ке у про из вод њи, иако је њихва поли ти ка посло ва ња еви дент но 
усме ре на на мак си ма ли за ци ју про фи та, кори шће ње што јеф ти ни је рад не сна ге, 
сни жа ва ње до мини му ма про из вод них тро шко ва, уз шире ње кор по ра тив ног 
капи та ли зма у нео ко ло ни јал ним усло ви ма. Пара док сал но је што је њихов мар-
кет ни шки имиџ изгра ђен на попу ла ри са њу еко ло шки здра ве сре ди не и јача њу 
људ ских пра ва, а наро чи то, буду ћи да је реч о про из во ђа чи ма чоко ла де и деч-
је хра не, бри ге о деци, што је упра во супрот но реал ној еко ном ско-про фит ној 
логи ци њихо вог рада. 36 

Кафа је нај по пу лар ни ји напи так, пре вас ход но у раз ви је ним земља ма севе ра, 
док се узга ја искљу чи во на нераз ви је ном југу пла не те. Заи ста је запа њу ју ће да 
се, при ли ком дефи ни са ња кул тур ног добра од свет ског зна ча ја, пот пу но зао би-
ла зи исто ри ја коло ни ја ли зма и про блем екс пло а та ци је људи пове за них са тим 
насле ђем, чак и када се она одви ја на нај о чи глед ни ји начин и у нај су ро ви јим 
усло ви ма. 

ЗАКЉУ ЧАК – О НЕО П ХОД НО СТИ ТРА ЖЕ ЊА НОВИХ МОДЕ ЛА ПРИ СТУ ПА

Посма тра ју ћи реал не исто риј ске токо ве шире ња кафе, поста је јасно да ти токо-
ви нису лине ар ни и да сежу дале ко у про шлост, пове за ну са јед не стра не са 
леген да ма, а са дру ге са вео ма кон крет ним наро ди ма и под не бљи ма (Јеме ном, 
Арап ским полу о стр вом и африч ким ста нов ни штвом) о који ма еви дент но нико 
није раз ми шљао када се 2013. годи не у Уне ску одлу чи ва ло о кафи као нема те-
ри јал ној башти ни Тур ске. Заи ста, о Јеме ну се данас не раз ми шља ни због дале ко 
пре чих ства ри, буду ћи да у њој уз недо пу сти во ћута ње међу на род не зајед ни це 
данас људи масов но уми ру од гла ди, захва ће ни ратом који не би био могућ да 
се свет ска трго ви на оруж јем не сти че у том делу све та, што доно си ено рм не про-
фи те нај ра зви је ним земља ма све та, као про из во ђа чи ма и про дав ци ма нај ску-
пљих и нај со фи сти ци ра ни јих оруж ја. Сто га није чудо што се глас Јеме на или глас 
за Јемен није чуо током про це не исто ри је кафе као свет ског кул тур ног добра. 

У сушти ни, про блем поре кла и поља шире ња и дифу зи је кул тур них доба ра у 
антро по ло ги ји је поста вљен у стро го антро по ло шком кљу чу још у раној дифу-
зи о ни стич кој шко ли Фран ца Боа са, са јасним зах те вом да се дослед но испи та ју 
и сле де кон крет ни исто риј ски путе ви шире ња доба ра, као и реал ни про це си 
меша ња, у мул ти кул ту рал ном окви ру, кори сте ћи тек post hoc тери то ри јал ни 
прин цип, узев ши као кон сти ту тив не и про це се акул ту ра ци је и аси ми ло ва ња, 
изван тео риј ских и тери то ри јал них шема, а на мето до ло шким наче ли ма јасно 
упу ће ним на тим ски (интер ди сиц пли на ран) терен ски рад. Такав при ступ је још 
на почет ку 20. века пред ста вљао одго вор на упро шћен и шемат ски тео риј ски 
при ступ ево лу ци ји чове чан ства, какав је раз ви јан у ево лу ци о ни стич ким шко ла-
ма, уну тар којих је сва ка кон крет на кул ту ра мора ла да се укло пи у одго ва ра ју ћу 
тео риј ску и раз вој ну сли ку све та и решет ку дистри бу ци ја кул ту ра. Дифу зи о ни-
зам је, насу прот раном ево лу ци о ни му, довео у пита ње и ори ги нал ност кул ту ре, 

36  Ано ним. “Bitt er brew: the stir ring rea lity of coff ee”, Food Empo wer ment Pro ject, https:// 
foo di spo wer.org /our -food-cho i ces/coff ee/, при сту пље но 06.06.2021.
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нагла сив ши да нај бо га ти је кул ту ре цве та ју на сте ци шти ма укр шта ња кул ту ра, 
те да у том сми слу нема ex nihi lo кул тур ног ства ра лач ког про це са. Уво де ћи кон-
цепт кул тур них поља, као про стор ног доме на кон крет ног исто риј ског шире ња 
неке кул ту ре, које може бити и пано ра мич но, а не кон ти ну и ра но, дифу зи о ни сти 
су још тада, кра јем XIX и почет ком XX века, изгра ди ли пер спек ти ву нели не-
ар не исто ри је уз могућ ност ана ли зе пре кла па ња више раз ли чи тих ути ца ја у 
обли ко ва њу неког кул тур ног добра. Такав при ступ би и данас био нео п хо дан 
и пло до тво ран у про це си ма утвр ђи ва ња вред но сти свет ске кул тур не башти не. 
Свет ска кул тур на башти на почи ва на меша њи ма кул тур них токо ва који се као 
такви могу исто риј ски пра ти ти, а не про сто поли тич ки дого ва ра ти са тен ден ци-
јом да се упра во про це си меша ња мини ма ли зу ју. Тако ђе, тек је на први поглед 
пара до ска лан зах тев да се места аутен тич но сти тра же кроз пра ће ње токо ва и 
тех ни ка репро дук ци је доба ра, која је важна за аутен тич но ства ра ла штво коли-
ко и инвен ци ја, наро чи то када се ради о гло бал ном кул тур ло шком фено ме ну. 
Про у ча ва ње раз во ја тех но ло ги је репро дук ци је, наро чи то кра јем XIX и у XX веку, 
како наво ди Бења мин (W. Benja min) у свом позна том есе ју „Умет нич ко дело у 
епо хи меха нич ке репро дук ци је”, важни је је за раз у ме ва ње епо хал не кул тур не 
и умет нич ке тран сфор ма ци је него сам садр жај умет нич ких дела.37 

У Деле зо вој тео ри ји ризо ма и моле ку лар но сти, одно сно у њего вој цело-
ви тој фило зо фи ји репре зен та ци је, могу се наћи путо ка зи за нео п ход ну 
трансфoрмацију у осми шља ва њу кон цеп та свет ске нема те ри јал не башти не. 
Делез кори сти моле ку лар ност да би илу стро вао како су цели не (све то ви или 
про стор ни агре га ти) пове за не са тра ја њем. Када се каши чи ца шеће ра рас тво ри 
у чаши воде, „цели на” није посу да и њен садр жај, већ рад ња ства ра ња која се 
одви ја у јони за ци ји моле ку ла шеће ра, нека врста „чистог непре ста ног поста ја ња 
које про ла зи кроз ста ња.”38 Ства ра ла штво је у том сми слу „хемиј ски” хете ро-
то пиј ски про цес у коме се изме шта ју зна че ња и кон фи гу ра ци је и „рас пр шу-
ју све то ви” ства ра њем нових.39 Ове прак се су у кон крет ним кул ту ро ло шким и 
поли тич ким про це си ма микро по ли ти ке про ме на пер цеп ци је. Делез ука зу је да 
пона вља ње није ре-про дук ци ја Јед ног/Истог, већ ства ра ње из раз ли чи тог. Само 
посто ја ње нече га није исто што и про цес поста ја ња те ства ри, јер се поста ја ње, 
као место ства ра ла штва, ника да не завр ша ва у про из вод њи кон крет них иден ти-
те та. Пра ће ње исто риј ских кул ту ро ло шких про це са и аутен тич на кул ту ро ло шка 
кри ти ка мора ли би укљу чи ти про це су ал ност и тран сфор ма тив ност кул тур ног 
про то ка и ства ра ла штва мимо иден ти тет ских пита ња у основ на наче ла свог рада 
и про ши ри ти тео риј ске пер спек ти ве на који ма такав при ступ почи ва. 

На кра ју, али ника ко од нај ма њег зна ча ја, кри ти ка нео ко ло ни ја ли зма и несра-
змер не рас по де ле моћи у савре ме ном све ту, који нису изо ло ва ни од кул тур-
них про це са и ства ра ња кул тур них вред но сти, изо ста је у дело ва њу инсти ту ци ја 
попут Уне ска, те издво је не кул тур не вред но сти „леб де” изван вре ме на и про сто-
ра, као да се нала зе на зами шље ним поста мен ти ма нека квих вели ких свет ских 
музе ја или у све то ви ма маште. Тако би, сем ана ли зе кон крет них исто риј ских 
токо ва шире ња кул ту ре кафе или неког дру гог добра, било потеб но сагле да ти 

37  N. Seku lić. „Ukra de na auten tič nost: recep ci ja pri mi tiv ne umet no sti i kul tu re na repre-
zen ta tiv nim među na rod nim saj mo vi ma kra jem XIX i počet kom XX veka”, Etno an tro po-
loš ki pro ble mi 3, 2016, 898

38 A. Parr, The Dele u ze Dic ti o nary. New York, 2005, 10.
39 A. Parr, The Dele u ze Dic ti o nary. New York, 2005, 87.
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и начи не обли ко ва ња еко но ми је и дру штве них одно са пове за них са расним и 
кла сним, а не само етнич ким пита њи ма. 

У том кон тек сту, при ка за ли смо део бур не и хете ро ге не исто ри је кафе као 
пред ме та кул ту ро ло шке ана ли зе која би мора ла укљу чи ти јасни је пра ће ње 
објек тив них исто риј ских токо ва у дефи ни са њу иден ти тет ских пози ци ја, при-
сва ја ња и пра ва држа ва у међу на род ним инсти ту ци ја ма, јасни је ука зи ва ње 
на инхе рент ност мул ти кул ту рал ног ства ра ла штва; ука за ли смо на кре а тив ни 
потен ци јал хибри ди за ци је кул тур них доба ра и на важност укљу чи ва ња реал-
них еко ном ских и поли тич ких про це са који се тичу кон крет ног живо та људи у 
сагле да ва ње зна ча ја и вред но сти кул тур них доба ра. 
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Апстракт: Наслов рада Нау ка у слу жби зашти те кул тур ног 
насле ђа директ но упу ћу је на науч на испи ти ва ња и постиг-
ну ћа која кон зер ва то ри ма и реста у ра то ри ма омо гу ћа ва ју 
сигур ни ји и лак ши рад, као и доступ ност ино ва тив них реше-
ња када су у пита њу кон зер ва тор ско-реста у ра тор ски мате ри-
ја ли и тех ни ке. 
У скла ду са изре че ним, у Музе ју на отво ре ном „Ста ро село” 
Сиро гој но је уз раз у ме ва ње Мини стар ства кул ту ре и инфор-
ми са ња Репу бли ке Срби је, као музеј ски про грам, кон сти ту и са-
на Коло ни ја кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка 
која за циљ има оку пља ње свих струч ња ка који се баве поме-
ну тим посло ви ма, и као место интер ди сци пли нар не сарад ње. 
Ова сарад ња је на раз ли чи те начи не оства ре на са пре ко 80 
инсти ту ци ја у земљи и ван ње, а посеб но место у њој зау зи ма 
Лабо ра то ри ја за испи ти ва ње мате ри ја ла у кул тур ном насле ђу 
Тех но ло шког факул те та Уни вер зи те та у Новом Саду. У окви ру 
ове сарад ње, коле ге из Лабо ра то ри је су одр жа ле низ пре да-
ва ња и ура ђен је вели ки број ради о ни ца на који ма је демон-
стри ран рад раз ли чи тих мобил них (in situ) уре ђа ја за испи-
ти ва ња мате ри ја ла у поме ну тој обла сти. Освр том на до сада 
одр жа не ску по ве и на оно што је на њима учи ње но, пре се ком 
ста ња веза но за постиг ну ћа, дошло се до пози тив них резул-
та та који се лако могу при ме ни ти у прак си. У свим сме ро ви ма 
је оства ре на сарад ња и еду ка ци ја, дошло је до пове зи ва ња, не 
само инсти ту ци ја већ и поје ди на ца, те је сада зна чај но лак ше 
затра жи ти помоћ било науч них рад ни ка или дру гих коле га.

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch12 
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У овом раду су раз мо тре не могућ но сти, пред но сти, недо-
ста ци, пре по ру ке и при ме на ова квог начи на орга ни зо ва ња 
и рада, са освр том на раз ли чи те видо ве сарад ње и науч на 
постиг ну ћа која допри но се кон зер ва тор ским и реста у ра тор-
ским анга жма ни ма на очу ва њу кул тур ног насле ђа.
Кључ не речи: коло ни ја, кон зер ва ци ја, нау ка. 

Сви смо све сни чиње ни це, а неки од нас томе и све до че, да је напре дак у обла-
сти при род них нау ка1, инже њер ских дисци пли на и тех но ло шких реше ња у дру-
гој поло ви ни два де се тог века – као и то што кон зер ва то ри раз ли чи тих про фи-
ла тра же њихо ву помоћ – резул ти ра ло вели ким напрет ком у сми слу раз во ја и 
наста ја ња нових кон зер ва тор ско-реста у ра тор ских мате ри ја ла и посту па ка, те 
данас гово ри мо о савре ме ној кон зер ва тор ској мето до ло ги ји. Ова мето до ло ги ја 
има раз ви је не соп стве не прин ци пе којих се мора при др жа ва ти и који дик ти ра ју 
не само при ступ већ и начи не и врсте испи ти ва ња, па самим тим и избор кон-
зер ва тор ских мате ри ја ла и начин рада.

Када о ово ме гово ри мо, од изу зет не важно сти је гово ри ти о сарад њи, успо-
ста вља њу сарад ње и прак тич ној при ме ни те сарад ње. Она се може оства ри ти на 
мно го начи на, а нај бо љи од њих је директ ни кон такт са сви ма они ма који има ју 
шта да кажу и пока жу било да се баве науч но истра жи вач ким радом, кон зер-
ва ци јом и реста у ра ци јом покрет ног или непо крет ног кул тур ног добра, чува-
њем, депо но ва њем, пре вен тив ном кон зер ва ци јом кул тур ног насле ђа и слич но. 
Поме ну та сарад ња се мора стал но про ши ри ва ти јер то омо гу ћа ва боље сагле-
да ва ње ста ња у погле ду нових кон зер ва тор ско реста у ра тор ских мате ри ја ла, 
испи ти ва ња у кул тур ном насле ђу и мето да које при ме њу је мо.2 Науч ни рад ни ци, 
музе о ло шки струч ња ци и сви који раде у уста но ва ма које се на било који начин 
баве кул тур ним нале ђем мора ју стал но раз ме њи ва ти инфор ма ци је и иску ства, 
јед ни дру ги ма обја сни ти и демон стри ра ти поступ ке, мето де, начи не и упо тре бу 
мате ри ја ла које су кори сти ли у свом раду. 

Током послед њих деце ни ја (може се рећи и од шезде се тих годи на про шлог 
века) сам кон цепт и рас пра ва о очу ва њу кул тур ног насле ђа све се више про ши-
ру је. У очу ва ње кул тур ног насле ђа укљу чу је се све већи број про фе си ја, орга-
ни зу ју се зајед нич ки кон зер ва тор ски про јек ти; настао је холи стич ки при ступ у 
поку ша ју да се сачу вју како мате ри јал на тако и нема те ри јал на кул тур на добра. 
Интер ди сци пли нар ност зна чај но сма њу је ризи ке при ли ком кон зер ва тор ских 
посту па ка јер под ра зу ме ва не само испи ти ва ња, већ и читав низ актив но сти 
раз ли чи тих сарад ни ка, које све зајед но дају нај бо ља могу ћа реше ња за кон-
зер ва тор ске про бле ме.

Основ но пола зи ште свих посту па ка које кон зер ва то ри и реста у ра то ри у кул-
тур ном насле ђу при ме њу ју, без обзи ра на њихов пред мет рада и врсту мате ри-
ја ла, јесу испи ти ва ња упра во мате ри ја ла – како оних који чине струк ту ру нашег 
пред ме та рада, тако и оних који се кори сте у кон зер ва тор ско-реста у ра тор ским 
поступ ци ма. Ова испи ти ва ња под ра зу ме ва ју и детаљ но ана ли зи ра ње дегра да-

1 Хеми ја, физич ка хеми ја, физи ка, био ло ги ја.
2  А. Тодо ро вић, „Ко смо ми и може мо ли као ства ра о ци садр жа ја ‘умре ти од доса де’ 

у нашим инсти ту ци ја ма” „Коло ни ја кон зер ва то ра”, у: Међу на род ни збо р ник (2016–
2017), Књи га о све му што сте желе ли да зна те о музе ју на отво ре ном, ур. Н. Крсто-
вић, Музеј на отво ре ном „Ста ро село” Сиро гој но, Сиро гој но, 2017, 81.
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тив них про це са који дово де до оште ће ња и про па да ња, како покрет них, тако 
и непо крет них пред ме та кул тур ног насле ђа. Све зајед но, при ме њи ва сарад ња 
изме ђу нау ке и кон зер ва ци је чини холи стич ки при ступ било којем про бле му, 
веза но за очу ва ње како покрет ног, тако и непо крет ног кул тур ног насле ђа. При-
ступ се огле да у науч но засно ва ним чиње ни ца ма које кон зер ва то ри ма не пру-
жа ју само подат ке о кон зер ва ци ји, реста у ра ци ји и зашти ти, већ им омо гу ћа ва ју 
ода бир мате ри ја ла и опти мал ног при сту па про бле ми ма које је потреб но реши ти. 

У кон тек сту испи ти ва ња и при ме не нових кон зер ва тор ско-реста у ра тор ских 
посту па ка, дакле при ме ни нове док три не, раз ме не иску ста ва и зна ња, ради лак-
шег раз у ме ва ња, а самим тим и лак ше при ме не у прак си, на Коло ни ји кон зер ва-
то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка до сада је, на раз ли чи те начи не, демон-
стри ран низ раз ли чи тих при сту па, посту па ка, мето да и мате ри ја ла који се кори-
сте у кон зер ва ци ји и реста у ра ци ји раз ли чи тих пред ме та кул тур не башти не. Све 
изре че но, пока за но и демон стри ра но, засно ва но је на науч ним достиг ну ћи ма и 
савре ме ној кон зер ва тор ској прак си. Ова испи ти ва ња се одно се како на раз ли чи-
те мате ри ја ле који чине струк ту ру нашег пред ме та рада, тако и на оште ће ња која 
наста ју услед дело ва ња дегра да тив них чини о ца на пред ме те кул тур ног насле ђа. 
Поред наве де ног, на Коло ни ји је увек при сут на при ме на нових кон зер ва тор-
ских пре па ра та у кон зер ва ци ји и реста у ра ци ји пред ме та изра ђе них на раз ли чи-
те начи не – вео ма често у ком би на ци ји разно род них мате ри ја ла и раз ли чи тог 
сте пе на оште ће но сти – при чему је оства ре на могућ ност пра ће ња евен ту ал них 
про ме на самих пре па ра та и евен ту ал них про ме на на самом пред ме ту рада, јер 
без ово га екс пе ри мент, одно сно испи ти ва ње, не би било цело ви то. 

Од изу зет не важно сти, када је у пита њу нау ка у слу жби зашти те кул тур ног 
насле ђа, јесте и то што Коло ни ја кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни-
ка, у окви ру сво јих поста вље них циље ва укљу чу је и обра зо ва ње. Оно се одно си 
не само на сред њо школ це и сту ден те буду ће кон зер ва то ре, већ и на све оста ле 
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коле ге запо сле не у инсти ту ци ја ма које се баве очу ва њем и зашти том кул тур-
ног насле ђа. Пре вас ход но под ра зу ме ва упо зна ва ње са новим неде струк тив ним 
мето да ма науч ног испи ти ва ња, као и са новим мате ри ја ли ма, њихо вим могућ-
но сти ма, зна ча ју и при ме ни у прак си, уз пошто ва ње прин ци па савре ме не кон-
зер ва ци је. Ова кав вид сарад ње и пове зи ва ња је, изме ђу оста лог, оства рен и 
пози ва њем мла дих коле га и њихо вих про фе со ра, у погле ду њихо вог уче ство ва-
ња у раду овог науч ног ску па. Не тре ба посеб но обја шња ва ти уло гу обра зо ва ња 
буду ћих кон зер ва то ра у сми слу сти ца ња зна ња о науч ним достиг ну ћи ма која се 
кори сте у зашти ти кул тур ног насле ђа. Она су више слој на и мул ти ди сци пли нар-
на, а кон зер ва то ри и реста у ра то ри мора ју бити тога све сни. 

У овом раду није могу ће гово ри ти о свим науч ним или, у скла ду са тим, кон-
зер ва тор ским поступ ци ма који су пре зен то ва ни и при ме ње ни на науч ним ску-
по ви ма који су пред мет овог рада. Посто је они при ме ри који се издва ја ју по 
сво јој ино ва тив но сти и неде струк тив но сти.

Осни вач ка колонијa кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка Срби-
је која је одр жа на 2016. годи не, као резул тат је има ла нови не које су зна чај но 
ути ца ле на про ме ну мишље ња и сам при ступ кон зер ва ци ји и нау ци од стра не 
при сут них коле га. Мул ти ди сци пли нар на испи ти ва ња ико не из Народ ног музе-
ја у Бео гра ду, Пре вен тив на зашти та и кон зер ва ци ја-реста у ра ци ја пред ме та од 
тек сти ла, Посту пак кон со ли да ци је дрве них носи ла ца, Ути цај атмос фе ри ли ја 
на камен, Зашти та каме на и кон зер ва тор ско-реста у ра тор ски поступ ци на спо-
ме ни ци ма кул ту ре, јесу неке од тема које су биле пред мет овог науч ног ску па. 
Истак ну ти су раз ли чи ти кон зер ва тор ско-реста у ра тор ски про бле ми, самим тим 
и раз ли чи ти при сту пи, мето до ло ги је и пред ста вље ни раз ли чи ти, нови кон зер ва-
тор ски мате ри ја ли. Одр жа не су ради о ни це: Ана то ми ја дрве та – пре по зна ва ње и 
врсте, Основ ни кон зер ва тор ско-реста у ра тор ски поступ ци на тек стил ним пред-
ме ти ма, Ради о ни ца зла то ве за, Нови сили кон ски мате ри ја ли за зашти ту каме на, 
и дру ге ради о ни це.3 Пости гло се оно што рани је код нас није било при сут но у 
прак си – пре да ва ња су пра ти ле ради о ни це, а уче сни ци су има ли дирек тан кон-
такт са свим оним што је прет ход но рече но.

Пра ва нови на за све при сут не била је при ме на нових поли мер них (сили кон-
ских) мате ри ја ла у зашти ти архе о ло шких пред ме та изра ђе них од раз ли чи тих 
врста каме на, архе о ло шке каме не пла сти ке архи тек тон ске гра ђе и зашти ти 
архи тек тон ских спо ме ни ка кул ту ре. При ме њен је рас твор метил сили ко на у 
орган ском рас тва ра чу под нази вом Eco impreg mir MK који слу жи за зашти-

3  А. Тодо ро вић, „О Коло ни ји”, у: Осни вач ка коло ни ја кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј-
ских рад ни ка Срби је, Музеј на отво ре ном „Ста ро село” Сиро гој но, Сиро гој но, 2016, 5.
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ту. Овај рас твор не мења боју пред ме та. Без обзи ра на врсту, чини га пот пу но 
нехи гро скоп ним и не дозво ља ва про дор чести ца зага ђи ва ча и њихо во вези ва ње 
за повр шин ску струк ту ру. Ово сред ство је при ме ње но на раз ли чи тим врста ма 
каме на, који је оста вљен у раз ли чи тим при род ним усло ви ма, чиме је ство ре на 
могућ ност пра ће ња евен ту ал них про ме на на самом упо тре бље ном мате ри ја лу 
или про ме на у сми слу ути ца ја на пред мет рада. Крај њег резул та та у сми слу 
пот пу но оства ре не зашти те нема, али резул та ти пето го ди шњег пра ће ња евен-
ту ал них про ме на су више него задо во ља ва ју ћи. Поред њега, упо тре бљен је Eco 
impreg nir за зашти ту метал них пред ме та који је тако ђе рас твор метил сили ко-
на у орган ским рас тва ра чи ма. У пита њу је дво ком по нент ни воде но-орган ски 
систем који слу жи за зашти ту пред ме та изра ђе них од мета ла и њихо вих легу ра. 
Састо ји се од воде ног прај ме ра Еco impreg nir-a MB и сред ства за зашти ту Eco 
impregnirа M. Ура ђе но је исто као у прет ход ном слу ча ју, а резул та ти истра жи-
ва ња дове ли су до закључ ка да је, као зашти та, дело твор ни ји (зашти та је у пот-
пу но сти оства ре на) код оних пред ме та који су били на сувом и топлом (уну тар 
обје ка та). 

При ка зан је начин рада и пред ста вљен је Eco impreg mir L за зашти ту пред-
ме та изра ђе них од било које врсте дрве та, који је дао одлич не резул та те, као и 
рад са Еco recept-има 01, 02 и 04. Сви ови про из во ди су резул тат дома ће нау ке, 
про из во де се у Срби ји и кори сте се у испо ру че ном ста њу.4

У све ту су ови мате ри ја ли при ме њи ва ни рани је него код нас. Њихо ва упо тре-
ба пред ста вља кон ти ну и ра но истра жи ва ње током дугог низа годи на. Коли ко је 
нама зна но, први пут се пра ти њихо ва интер ак ци ја са самим пред ме том рада и 
сре ди ном у којој се нала зе у при род ним усло ви ма. До сада је то рађе но у симу-
ли ра ним, вештач ким усло ви ма лабо ра то ри је. Раз ли чи те врсте испи ти ва ња, као 
на при мер инфра цр ве на спек тро ско пи ја са Фури је о вом (Fou ri er) тран сфор ма-
ци јом (ФТИЦ), дају нам ре зул та те који омо гу ћа ва ју да про ве ри мо интер ак ци ју 
изме ђу пре ма за и каме на. 

Доса да шња испи ти ва ња су пока за ла да ови поли ме ри сма њу ју поро зност 
пове ћа њем повр шин ске густи не, самим тим упој ност и отпор ност на вла гу, 
одлич но се везу ју за повр ши ну, а све ово може зна чај но про ду жи ти век тра ја-
ња горе спо ме ну тих пред ме та.5

Посеб но тре ба иста ћи јед ну нови ну у нау ци која се бави кул тур ним насле-
ђем. У пита њу је ана ли за про те ин ских вези ва у умет нич ким дели ма при ме ном 
про те о ми ке и масе не спек тро ме три је. Доби је ни резул та ти нам гово ре о упо тре-
бље ном вези ву у боје ном сло ју и под ло зи на умет нич ким дели ма, те захва љу-
ју ћи ово ме може мо са сигур но шћу твр ди ти о каквој под ло зи или о којој врсти 
боје је реч. Сход но том сазна њу и додат ним испи ти ва њи ма која се одно се на 
узроч ни ке и сте пен оште ће но сти, пред у зи ма мо одре ђе не мере за откла ња ње 
узроч ни ка дегра да ци је и врши мо реста у ра тор ске поду хва те, као што је изра да 
рету ша и слич но. 

Ова науч на мето да спа да у деструк тив не мето де испи ти ва ња. С обзи ром на 
то да сама ана ли за под ра зу ме ва вео ма мале узо р ке (мањи од 1 mg), да не зави-
си од цело ви то сти про те и на, и да је могу ће при ме ни ти је на вео ма ста рим и 
дегра ди ра ним узор ци ма, иден ти фи ка ци јом нај ма ње два пеп ти да неког про те и-

4 В. http://www.hemi e co.co.rs/pro iz vo di/Pro iz vo di-Kon zer va ci ja.
5  A. El-Midany et M. Khal laf, Cha rac te ri za tion of sili co ne coa ting for arche o lo gi cal sto ne 

con ser va tion, Sur fa ce and Inter fa ce Analysis, Jou r nal of Cul tu ral Heri ta ge 43(8), August 
2011, 1182–1188.
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на на осно ву њихо вих тан дем масе них спек та ра, ова мето да је вео ма поу зда на и 
кори сна. Нај јед но став ни је рече но, у пита њу је упо ред на мето да, па се сни мље ни 
тан дем масе ни спек три упо ре ђу ју са доступ ним база ма спек та ра пеп ти да ради 
иден ти фи ка ци је. Сама мето да раз ви је на је кори шће њем рефе рент них про те-
ин ских мате ри ја ла као што су жумaнце, тут кaло, бeланце, про те и ни из мле ка 
и слич но, одно сно свих оних мате ри ја ла који су у про шло сти кори шће ни као 
вези ва, а зајед нич ко им је да су про те ин ског саста ва. Није у пита њу само ана-
ли за боје них сло је ва сли ка на плат ну, већ се овом мето дом могу ана ли зи ра ти 
било који обо је ни пред ме ти кул тур ног насле ђа: обо је на кожа, пер га мент, обо-
је на тек стил на влак на, па и архе о ло шки нала зи за које зна мо да је на њима боја 
гото во увек пот пу но дегра ди ра на. Сaвремена прoтеoмика нам је пру жи ла нову, 
пoуздану тех ни ку за идентификaцију протeинских вези ва, и подрaзумева узи-
ма ње вео ма малих узо ра ка, дакле, мањих од 1 mg.6 И ова мето да је кори шће на 
и кори сти се код нас у слу жби кул тур ног насле ђа.7

Мно га науч на испи ти ва ња као, на при мер, посма тра ње и ана ли за попреч-
них пре се ка сли кар ских и архе о ло шких мате ри ја ла, који дово де до одре ђе них 
закљу ча ка кори сних за кон зер ва ци ју, део су савре ме ног кон зер ва тор ског при-
сту па про бле му, и у одре ђе ним ситу а ци ја ма мора ју бити при ме ње ни. На при-
мер, ске ни ра ју ћим елек трон ским микро ско пом купло ва ним са енер герт ски дис-
пер зив ним спек тро ме тром (CEM-ЕДС), ренд ген ском флу о ре сцент ном ана ли-
зом (РФА) или микр о ин фра цр ве ном спек тро ско пи јом са Фури је о вом (Fou ri er) 
тран сфор ма ци јом доби ја мо подат ке о боје ним сло је ви ма сли ка, врста ма вези ва, 
заштит них сло је ва, позла ти и слич но.8 Про бе чишће ња боје них сло је ва помо-
ћу орган ских рас тва ра ча уз упо тре бу гело ва – Роберт Феле ров (Robert Fel ler) и 
Ричард Вол бер сов (Ric hard Wol bers) тест дају резул та те зa нај бе збол ни ји начин 
чишће ња боје них сло је ва.9 Поме ни мо и инфра цр ве ну фото гра фи ју, рефлек то-
гра фи ју и ултра ви о лет на сни ма ња, подат ке о црте жу, пре сли ци ма, рету ши ма 
и слич но.10 Посто ји низ науч них мето да које су, мора мо рећи, оса вре ме ни ле 
кон зер ва тор ску прак су. Та савре ме ност се огле да, како је већ рече но, у новом, 
дру га чи јем при сту пу кон зер ва тор ским и реста у ра тор ским про бле ми ма, као и 
при ме ни резул та та ових испи ти ва ња. 

6  Т. Трип ко вић, „Ана ли за про те ин ских вези ва у умет нич ким дели ма при ме ном про-
те о ми ке и масе не спек тро ме три је”, у: Збо р ник радо ва међу на род не коло ни је кон-
зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка 2019, ур. А. Тодо ро вић, Музеј на 
отво ре ном „Ста ро село“ Сиро гој но, Сиро гој но, 2019, 4–7.

7  T. Trip ko vić, et al., Elec tro spray Ioni za tion Line ar Trap Qua dru po le Orbi trap in Analysis of 
Old Tem pe ra Pain tings: Appli ca tion to Nine te enth-Cen tury Ort ho dox Icons. Euro pean 
Jour nal of Mass Spec tro me try, 21(4), 2015, 679–692, https://doi.org/10.1255/ejms.1346 
i u: T. Trip ko vić, et al., Iden ti fi ca tion of pro tein bin ders in art works by MAL DI-TOF /TOF  
tan dem mass spec tro me try. Talan ta, 113, 2013, 49–61, https://doi.org/10.1016/j.talan-
ta.2013.03.071.

8  М. Марић-Сто ја но вић, „Изра да попреч них пре се ка сли кар ских и архе о ло шких 
мате ри ја ла и шта се на осно ву њих може закљу чи ти”, у: Коло ни ја кон зер ва то ра, 
реста у ра то ра и музеј слих рад ни ка Срби је 2017, ур. А. Тодо ро вић, Музеј на отво ре-
ном „Ста ро село“ Сиро гој но, Сиро гој но, 2017, 8–12;

9  М. Марић-Сто ја но вић, „Про бе чишће ња боје них сло је ва помо ћу орган ских рас тва-
ра ча и упо тре ба гело ва”, у: Збо р ник радо ва тре ће коло ни је кон зер ва то ра реста у ра-
то ра и музеј ских рад ни ка 2018, ур. А. Тодо ро вић, Музеј на отво ре ном „Ста ро село“ 
Сиро гој но, Сиро гој но, 2018, 4–6.

10  М. Марић-Сто ја но вић, и др. „О инфра цр ве ној и лажној инфра цр ве ној фото гра фи ји 
и рефлек то гра фи ји у кон зер ва ци ји умет нич ких дела на при ме ри ма из Народ ног 
музе ја у Бео гра ду”, у: Збор ник радо ва међу на род не коло ни је кон зер ва то ра, реста-
у ра то ра и музеј ских рад ни ка 2019, ур. А. Тодо ро вић, Музеј на отво ре ном „Ста ро 
село” Сиро гој но, Сиро гој но, 2019, 15–25.
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Пред ме ти кул тур не башти не могу бити кон та ми ни ра ни био ло шким узроч ни-
ци ма (микро ор га ни зми ма и инсек ти ма). Ово је после ди ца њихо вог орган ског 
саста ва, јер у њега ула зе цeлулоза, прoтеини и колaген. 

При ме на отров них гасо ва као што су метил бро мид (CH3Br) и ети лен оксид 
(C2H4O) или кси лен (C8H10) у нови је вре ме поста ла је гото во немо гу ћа, а њихо ва 
широ ка при ме на је пот пу но оне мо гу ће на про пи си ма о зашти ти рад ни ка и живот-
не сре ди не.11 Када је реч о кси ле ни ма, овај назив обу хва та три изо ме ра диме тил 
бен зе на, и нај че шће се кори сти меша ви на сва три изо ме ра: орто (о-), мета (м-) и 
пара (p-) кси лен, што се може уочи ти на декла ра ци ји самог про из во да.

Позна то је да се од шезде се тих годи на 20. века у свр хе кон зер ва ци је, сана ци је 
дегра да тив них, био ло шких узроч ни ка, кори сти ради ја ци ја, одно сно кон зер ва-
ци ја гама зра ци ма. Тако ђе зна мо да се био кон та ми на ци ја овим поступ ком вео-
ма успе шно реша ва. Можда нај чу ве ни ји доказ овој тврд њи пред ста вља муми ја 
Рам зе са II која је још 1977. годи не вео ма успе шно озра че на гама зра ци ма, чиме 
је спре че но њено даље про па да ње иза зва но лар ва ма и пле сни ма. О ово ме су 
мно ги писа ли, од Њујорк Тај мса (New York Times) исте 1977. годи не, па касни је 
до свих оних који су при ме њи ва ли и бави ли се овим кон зер ва тор ским поступ-
ком. При ме ном ове мето де се и данас баве Labo ra to i re ARC-Nuc le art, CEA, Гре-
нобл, Фран цу ска и Уре ђај за кон зер ви ра ње зра че њем (Dis po si tif de mise en con-
ser ve de rayonne ment), Музеј Чешке Репу бли ке и дру ги.12

 Напрет ком и стал ним истра жи ва њи ма и у овој обла сти дошло је до вео ма 
зна чај ног пома ка раз во јем Nitrex-anoхy систе ма који је неток сич ни систем под 
ниским при ти ском за анок сич ну дез ин сек ци ју и дез ин фек ци ју који функ ци о ни-
ше на бази азо та (гене ра тор азо та).13 Овај систем је пред ста вљен и упо тре бљен 
на Коло ни ји кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка, при чему је извр-
ше на дез ин сек ци ја и дез ин фек ци ја 356 тек стил них и 237 етно граф ских пред ме-
та изра ђе них од дрве та, врбо вог пру ћа, у ком би на ци ји мате ри ја ла дрво-метал и 
дрво-тек стил. Ова мето да није ток сич на за кон зер ва то ра и не зага ђу је око ли ну. 
Сам систем под ра зу ме ва гене ри са ње азо та на лицу места, одно сно у момен ту 
укљу чи ва ња апа ра ту ре. За њега је нео п ход но изра ди ти комо ру која се, како би 
била флек си бил на, изра ђу је од фоли је. На њу се поста вља ју два вен ти ла – кроз 
један је изву чен ваздух а кроз дру ги у комо ру уба чен азот доби јен из тог истог 
вазду ха. На пот пу но без бе дан начин је извр ше на дез ин сек ци ја, дез ин фек ци ја 
и сте ри ли за ци ја, уни ште ни су сви аероб ни микро ор га ни зми, лар ве тек стил них 
моља ца, дрве на црво то чи на и слич но. 

Кон зер ва то ри и реста у ра то ри, без обзи ра на њихов пред мет рада, мора ју се 
пози ва ти на нау ку и уско сара ђи ва ти са њом. Пове зи ва ње са још инсти ту ци ја, 
наред не науч не ску по ве Коло ни је кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад-
ни ка учи ни ло је ком плек сни јим у сми слу бро ја и раз ли чи то сти пре да ва ња и 
ради о ни ца. Самим тим су про ши ре ни види ци по пита њу раз ли чи тих при сту па 
истом или слич ном про бле му. Дошла је до изра жа ја мул ти ди сци пли нар ност, 
као и обра зов ни карак тер ску па. 

11  Zakon o hemi ka li ja ma, („Sl. gla snik RS”, br. 36/2009, 88/2010, 92/2011, 93/2012 i 
25/2015) и дру го.

12  В. http://ele men ta ri um.cpn .rs/teme/ocu va nje-nasle da-pomo cu-radi ja ci je-22/ [ac ces-
sed: 23. 4.2021].

13  В. Шуји ца, „Кул тур на башти на уни вер зи тет ске библи о те ке Све то зар Мар ко вић, 
Бео град”, у: Збор ник радо ва тре ће коло ни је кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј-
ских рад ни ка 2018, Музеј на отво ре ном „Ста ро село” Сиро гој но, Сиро гој но, 2018, 17;
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У сми слу науч них испи ти ва ња, када су у пита њу раз ли чи ти кон зер ва тор ско-
реста у ра тор ски про бле ми, нај ве ћу пажњу, на даље, при ву кло је уче ство ва ње 
коле га из Лабо ра то ри је за испи ти ва ња мате ри ја ла у кул тур ном насле ђу Тех но-
ло шког факул те та Уни вер зи те та у Новом Саду (Репу бли ка Срби ја).

У Репу бли ци Срби ји не посто је акре ди то ва не лабо ра то ри је за испи ти ва ња у 
кул тур ном насле ђу, мали је број публи ка ци ја у који ма се пре зен ту ју поступ ци 
кон зер ва ци је и реста у ра ци је, пого то во оних у који ма су укљу че на науч на и тех-
но ло шка испи ти ва ња мате ри ја ла. Лабо ра то ри је које посто је при неким уста но-
ва ма зашти те су из раз ли чи тих раз ло га огра ни че не на истра жи ва ња мањег оби-
ма. Све ово је био повод за осни ва ње поме ну те Лабо ра то ри је на Тех но ло шком 
факул те ту Уни вер зи те та у Новом Саду. Про је кат је реа ли зо ван кроз сарад њу са 
Покра јин ским заво дом за зашти ту спо ме ни ка кул ту ре Петро ва ра дин (Репу бли-
ка Срби ја) и Гале ри јом Мати це срп ске (Нови Сад, Репу бли ка Срби ја). Почев од 
2004. годи не, ини ци ја ти ва осни ва ња и опре ма ња Лабо ра то ри је је реа ли зо ва на 
кроз низ наци о нал них и међу на род них про је ка та и набав ку нај са вре ме ни јих 
апа ра та који омо гу ћа ва ју при ме ну модер них неде струк тив них мето да испи ти-
ва ња, као и кон ти ну и ра ну еду ка ци ју сaрадника и студенатa у инсти ту ци ја ма 
зашти те у Репу бли ци Срби ји и реги о ну.

Данас, коле ге из ове Лабо ра то ри је пред ста вља ју уста но ву која у свом тиму 
има сарад ни ке из раз ли чи тих науч них обла сти (инже њер ство мате ри ја ла, 
микро би о ло ги ја, физи ка, ана ли тич ка хеми ја, кон тро ла ква ли те та, менаџ мент) 
који сво јим спе ци ја ли зо ва ним струч ним зна њи ма, упо тре бом раз ли чи те савре-
ме не, нај че шће мобил не опре ме, кори шће њем неде струк тив них (неин ва зив-
них) мето да, пру жа ју вели ку подр шку сви ма они ма који се баве кон зер ва ци јом 
и реста у ра ци јом како покрет них тако и непо крет них кул ту рих доба ра.14 Мобил-
ност саме лабо ра то риј ске опре ме је од изу зет ног зна ча ја, пого то во када је нео-
п ход но ура ди ти обим на испи ти ва ња непо крет ног кул тур ног добра на тере ну 
(in situ). Лабо ра то ри ја је кори сна и за покрет но кул тур но добро, јер тран спорт 
може дове сти до нових тра у ма на било ком делу тран спор то ва ног пред ме та.

Лабо ра то ри ја за испи ти ва ње мате ри ја ла у кул тур ном насле ђу се бави детаљ-
ним испи ти ва њи ма исто риј ских мате ри ја ла, изра ђу је ела бо ра те који садр же 
пре по ру ке за опти мал ни при ступ сана ци ји дегра да тив них чини ла ца у кон зер-
ва ци ји и раз ви ја нове мето де испи ти ва ња, као и нове мате ри ја ле за чишће ње, 
кон зер ва ци ју и дуго трај ну зашти ту.15

Као један од одго во ра на мул ти ди сци пли на р ни карак тер кул тур ног насле ђа 
и више ди сци пли нар ни карак тер саме Лабо ра то ри је, на Коло ни ји кон зер ва-
то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка пред ста вљен је пре па рат за само чи-
шће ње под нази вом НАНО ФАС, који је раз ви јен у окви ру европ ског про јек та 
ФП7 ХЕРО МАТ. Нано си се у виду суспен зи је која суше њем ства ра непри мет ну 
(тран спа рент ну) пре вла ку на мате ри ја лу који је њоме тре ти ран (камен, цигла, 
бетон, мал тер, боје за фаса де…). Нано ше њем ове пре вла ке, повр ши не поста ју 
зна чај но отпор ни је на атмос фер ске зага ђи ва че, задр жа ва ју естет ске и функ ци-
о нал не карак те ри сти ке, отпор ни је су на микро би о ло шку коро зи ју и не дола зи 

14  H. Hir sen ber ger, et al., Col la bo ra ti ve pro jects in cul tu ral heri ta ge con ser va tion – mana-
ge ment chal len ges and risks, Jou r nal of Cul tu ral Heri ta ge, Volu.37, 2019, 215–224.

15  S. Vuče tić, et. al., Anti fun gal effi ci ency asses sment of the TiO 2 coa ting on façade 
paints, Envi ron men tal Sci en ce and Pol lu tion Rese arch 21 (19), 2014, 11228–37. S. Vuce-
tic, et.al., Deve lop ment and mode ling of the effec ti ve bio ac ti ve poul ti ces for redu cing 
the nitra te con tent in buil ding mate ri als, Con struc tion and Buil ding Mate ri als 142, 
2017, 506–513.
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до про ме не у паро про пу стљи во сти мате ри ја ла.16 При ме на ова квих мате ри ја ла 
омо гу ћа ва да обје кат оста не чист више годи на, што зна чај но сма њу је број кон-
зер ва тор ских интер вен ци ја и сред ста ва која би том при ли ком била утро ше на. 
Пре вла ка је ино ва тив ни мате ри јал који ими ти ра при род не про це се фото ка та-
ли зе и хидро фил но сти, а пот пу но је нешко дљи ва за тре ти ра ну повр ши ну, опе-
ра те ра и око ли ну. Пре вла ка се може нане ти на запр ља не спо ља шње повр ши не 
које ће захва љу ју ћи актив ним мате ри ја ма у саста ву пре вла ке поче ти „саме” да 
се чисте од ната ло же них оне чи шће ња под деј ством сун ца, ветра и кише. Тако ђе 
може се нане ти и на прет ход но очи шће не повр ши не и омо гу ћи ти им да кон ти-
ну и ра но раз гра ђу ју атмос фер ска запр ља ња (чести це пра ши не, про дук те издув-
них гасо ва, микро ор га ни зме) која при ја ња ју на повр ши ну, а која се затим под 
деј ством кише и ветра спи ра ју са повр ши не и омо гу ћа ва ју одр жа ва ње жеље них 
естет ских карак те ри сти ка у дужем вре мен ском пери о ду. На Коло ни ји је овај 
пре па рат при ме њен на над гроб ном спо ме ни ку (мер мер ном крсту) из 19. века. 
После чети ри годи не пра ће ња ста ња може се рећи да је пре па рат дао одлич-
не резул та те. НАНО ФАС пре вла ка је про из вод дома ће нау ке и про из во ди се у 
пред у зе ћу из Срби је.

Лабо ра то ри ја се бави испи ти ва њи ма кон струк тив них еле ме на та непо крет-
ног кул тур ног насле ђа, про у ча ва њем саста ва и тех но ло ги је изра де ори ги нал них 
исто риј ских мате ри ја ла, тре нут ног ста ња и оште ће ња, про ду ка та дегра да ци је, 
нео р ган ских, орган ских и био ло шких мате ри ја ла који чине њихов састав ни део. 

Лабо ра то ри ја врши ана ли зе умет нич ких дела ана ли зом сли кар ских тех но ло-
ги ја шта фе лај ног и зид ног сли кар ства, те на осно ву резул та та испи ти ва ња пиг-
ме на та и вези ва може да помог не у дава њу одго во ра на увек акту ел на пита ња 
о аутен тич но сти зид них и шта фе лај них сли ка. 

На Коло ни ји кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка при ка за на је 
јед на од сарад њи Лабо ра то ри је за испи ти ва ња у кул тур ном насле ђу са Гале ри-
јом Мати це срп ске, у испи ти ва њи ма пиг ме на та на сли ци Ђуре Јак ши ћа. Мобил-
на опре ма за испи ти ва ње је одне се на у изло жбе не сале Гале ри је и неде струк-

16  J. Rano ga jec, et. al., Nano com po si te pho to ca talyst based on layered dou ble hydro xi des 
(LDHs) asso ci a ted with TiO2, Advan ces in Sci en ce and Tec hno logy 92, 2014, 100–109. 
S. Vuce tic, et. al., Fun cti o nal mor tars for con ser va tion of cul tu ral heri ta ge struc tu res, 
IOP Con fe ren ce Seri es: Mate ri als Sci en ce and Engi ne e ring 949 (1), 2020, 1–9.
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тив ним мето да ма РФА и ФТИЦ су уста но вље ни пиг мен ти и вези во које је овај 
сли кар кори стио. Крај њи закључ ци су изве де ни на осно ву ком би но ва ња ова 
два мето да.

Још један при мер сарад ње Лабо ра то ри је са кон зер ва то ри ма при ка зан на 
Коло ни ји јесте испи ти ва ње ори ги нал но сти и ста ро сти сли ке „Пор трет гро фа 
Хади ка“ који је про на ђен у като лич кој цркви у Футо гу. Кори шће не су неде струк-
тив не мето де у испи ти ва ње и ма пиг ме на та сли ке и уста но вље но је да пиг мен ти 
из повр шин ских сло је ва не одго ва ра ју про це ње ној ста ро сти. Од стра не кон-
зер ва то ра из Покра јин ског заво да за заши ти ту спо ме ни ка кул ту ре је укло њен 
гор њи боје ни слој (пре слик) и поно вље ним испи ти ва њем је утвр ђе на сли кар ска 
тех но ло ги ја, а пор трет је реста у ри ран и изло жен у ори ги нал ном обли ку. 

У лабо ра то ри ји се оба вља науч но-истра жи вач ки рад на пољу само чи сти вих 
мате ри ја ла и мате ри ја ла за деса ли на ци ју по пита њу реша ва ња про бле ма непо-
крет них кул тур них доба ра. Ови мате ри ја ли су изум Лабо ра то ри је и раз ви је ни 
су и опти ми зо ва ни у окви ру ње. Испи ти ва ња која оба вља Лабо ра то ри ја под-
ра зу ме ва ју детаљ ну ана ли зу мате ри ја ла, дијаг но сти ко ва ње ста ња, утвр ђи ва ње 
узроч ни ка, сте пе на и меха ни за ма дегра да ци је непо крет ног и покрет ног кул тур-
ног насле ђа. На осно ву интер пре та ци је резул та та доби је них раз ли чи тим дијаг-
но стич ким мето да ма, Лабо ра то ри ја пред ла же при сту пе чишће њу, кон зер ва ци ји 
и зашти ти. Тако ђе, кори шће њем науч них мето да и екс пер ти зе у обла сти исто-
риј ских мате ри ја ла, тим Лабо ра то ри је пома же кон зер ва то ри ма из инсти ту ци ја 
зашти те да про на ђу одго во ре на акту ел не кон зер ва тор ске диле ме и опре де ле 
се за опти мал не при сту пе у трет ма ну. Упра во ово парт нер ство нау ке и прак се 
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отва ра нове могућ но сти за поди за ње сте пе на сигур но сти и ефи ка сно сти при ли-
ком ода би ра мето да и мате ри ја ла у зашти ти кул тур ног насле ђа. 

ЗАКЉУЧ НА РАЗ МА ТРА ЊА

Ова кви видо ви сарад ње нау ке и стру ке у обла сти зашти те кул тур ног насле ђа 
обез бе ђу ју сигу ран, кон ти ну и ран и ускла ђен напре дак како у раз во ју кон зер-
ва тор ске прак се, тако и у раз во ју нау ке у зашти ти кул тур ног насле ђа. Ова кви 
видо ви сарад ње су све више при сут ни у прак си. Њихо ва свр сис ход ност их чини 
нео п ход ним јер нау ка у слу жби зашти те кул тур ног насле ђа доно си чиње ни-
це о настан ку, мате ри ја ли ма, упо тре би и дегра да ци ји које кон зер ва то ри ма и 
реста у ра то ри ма омо гу ћа ва ју опти ма лан при ступ када је у пита њу кура тив на и 
пре вен тив на зашти та кул тур ног насле ђа. Тех нич ка и тех но ло шка достиг ну ћа 
тако ђе омо гу ћа ва ју лак ши, без бед ни ји и ефи ка сни ји при ступ у кон зер ва тор ској 
савре ме ној прак си. Доступ ност и кори шће ње спе ци фич них науч них зна ња су у 
савре ме ном кон зер ва тор ском при сту пу од пре суд ног зна ча ја. 

Коло ни ја кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка је осно ва на као 
више днев ни науч ни скуп са циљем успо ста вља ња сарад ње и пове зи ва ња свих 
инсти ту ци ја које се на било који начин баве зашти том кул тур ног насле ђа. У 
окви ру овог пове зи ва ња, посеб на пажња је посве ће ња еду ка ци ји и обра зо ва-
њу буду ћих кон зер ва то ра сред њо шко ла ца и сту де на та, а акце нат је ста вљен на 
иску ства као вео ма дра го це ну теко ви ну рада. 

Коло ни ја кон зер ва то ра, реста у ра то ра и музеј ских рад ни ка више није екс пе-
ри мент у којим се дока зу ју тврд ње да је ова кав вид орга ни зо ва ња добар и кори-
стан. Није омо гу ће но само кон зер ва то ри ма-реста у ра то ри ма и науч ним рад-
ни ци ма у кул тур ном насле ђу да при ка жу сво ја постиг ну ћа, изне су про бле ме 
и недо у ми це. Сви они који се баве зашти том кул тур ног насле ђа, обра зо ва њем 
кон зер ва то ра и реста у ра то ра, еду ка ци јом и било чиме што допри но си бољој и 
ква ли тет ни јој зашти ти могу да се инфор ми шу, еду ку ју, пове жу у мре жу сарад-
ње, обја сне и при ка жу сво ја постиг ну ћа, истак ну про бле ме и затра же помоћ 
када је у пита њу пре вен тив на зашти та, депо но ва ње, кон зер ва ци ја и реста у ра-
ци ја кул тур ног насле ђа и слич но. Пове зи ва њем, мул ти ди сци пли нар но шћу и 
зајед нич ким радом једи но је могу ће доћи до нај и справ ни јих и нај а де кват ни јих 
реше ња за све актив но сти које пред у зи ма мо у зашти ти било покрет них било 
непо крет них кул тур них доба ра.
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pro vi des facts abo ut the ori gin, mate ri als, usa ge and dete ri o ra tion of arti facts which helps con ser va-
tors and resto rers find sui ta ble met hods for acces sing pro perly cura ti ve and pre ven ti ve pro tec tion of 
cul tu ral heri ta ge. Advan ce ments in tec hno logy also ena ble easi er, safer and more effi ci ent appro ach 
to modern con ser va tion prac ti ce. The ava i la bi lity of spe ci fic sci en ti fic achi e ve ments and oppor tu nity 
to use them are of cru cial impor tan ce in the modern con ser va tion prac ti ce. The Colony of con ser va-
tors, resto rers and muse um wor kers was orga ni zed as a mul ti day gat he ring of sci en tists with the aim 
of esta blis hing coo pe ra tion and inter con nec tion of all the insti tu ti ons that deal with the pro tec tion 
of cul tu ral heri ta ge in any way. The objec ti ve of this inter re la tion was the edu ca tion and tra i ning of 
futu re con ser va tors – high school and uni ver sity stu dents, the emp ha sis being on expe ri en ces as a 
valu a ble basis for furt her deve lop ment. The Colony of con ser va tors, resto rers and muse um wor kers 
is no lon ger an expe ri ment which is trying to pro ve that this type of orga ni za tion is good and use-
ful. On the con trary, not only con ser va tors-resto rers and sci en tists in the cul tu ral heri ta ge have the 
oppor tu nity to pre sent the ir achi e ve ments, pro blems or doubts – all tho se who are rela ted to the pro-
tec tion of cul tu ral heri ta ge and to edu ca tion of con ser va tors and resto rers can be infor med, edu ca ted 
or invol ved into our acti vi ti es. This way, all the par ti ci pants have the chan ce to expla in and pre sent 
the ir achi e ve ments, bring out the ir pro blems and ask for help in pre ven tion, sto ra ge, con ser va tion 
and resto ra tion of cul tu ral heri ta ge. The only pos si ble way to reach the most sui ta ble solu ti ons for all 
the acti vi ti es that we under ta ke in the pro tec tion of cul tu ral pro perty is by inter ac ting, mul ti di sci pli-
na rity, and mutual work.
Keywords: colony, con ser va tion, sci en ce.
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Abstract: The novel Mixed Reality Tools as part of Augmented 
Reality Technologies enables new approaches in design, edu-
cation, presentation and collaboration in all aspects of human 
life. Industrial revolution 4.0 gives new possibilities for the de-
velopment by extending the application of Mixed Reality to be 
used in all steps of the design process. Integration of the digi-
tal world in the real world gives a better view during the design 
process and helps designers collaborate all over the world to-
day in real time. Using Hololight AR 3S collaborative software, 
which provides the opportunity to see 3D models interact with 
the real world, gives full insight into fulfillment of ergonomic 
and functional requirements. AR 3S software helps understand 
very complex solutions and designs in great details. The pos-
sibility to use online meetings with complete interaction of all 
participants in Mixed Reality enables better understanding and 
collaboration. Using step by step guides in Mixed Reality envi-
ronments provides enormous possibilities for presentation and 
education, letting users see holograms (stationary and animat-
ed), images and videos. Mixed reality in Microsoft Dynamics 
365 Guides allows incorporate web-based information and 
documents in online real-time experience providing a chance 
to users to actively engage with the presented material. All the 
material within the guides is a cloud-based solution, enabling 
large numbers of the guide users to use it at the same time. As 
an educational tool, Microsoft Dynamics 365 Guides gives also 
feedback to the author in regards to how fast and how well the 
presented material is covered and understood. Using Microsoft 
Dynamics 365 Remote Assist allows the user to share the amaz-
ing Mixed Reality experiences with other users online when 
presenting concepts and designs to a large audience. All new 
Mixed Reality Tools will be, in the future, an integral part of ed-
ucation and presentation of design solutions. 
Keywords: Mixed Reality, Collaboration Tools, Step-by-Step 
Ins truction
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INTRODUCTION

Augmented Reality (AR) is a novel technology that became an integral part of the 
new industrial revolution (Industrial Revolution 4.0). As a concept Augmented 
Reality gives an opportunity to augment and enhance our understanding of the 
world around us by adding, incorporating and embedding additional information, 
layering it for us to view. Augmented Reality has started as a way to incorporate a 
digital and a computer generated world into our real world environment.1,2 

Industrial Revolution 4.0 is a term that describes a new step in the evolution of 
industry. The best way to describe Industrial Revolution 4.0, is the total integration 
of IOT sensors (Internet-Of-Things), robotics, artificial intelligence and augmented 
reality, in order to get the most efficient, sustainable, ecological production of all 
goods. Augmented Reality, in this concept, is crucial because it connects points 
between humans and machines.3 

Augmented Reality has been developed strongly in two distinct ways. The first 
and historically older one is a layered 2D user’s interface tool incorporated in the 
sight of the operators and servicemen helping them in their work. It gives them the 
possibility to have all the necessary information for work in the most efficient way 
in their field of view. These kinds of tools enable remote assistance from experts, 
helping frontline work all over the world to overcome problems that may arise in 
day-to-day work. All information is presented using 2D images and videos, text, 
schemes, diagrams and tables while the workers’ hands are free to do work. This is 
the reason why this kind of AR is named Assisted Reality. Secondly, the more ad-
vanced way of development of AR was the implementation of 3D objects mixed into 
the real world view. This new way uses the Mixed Reality concept that combines and 
integrates digital 3D computer generated objects and the real world environment as 
one. Mixed Reality does not exclusively take place in the physical or virtual world, 
but is a hybrid of our reality and virtual reality generated digitally.

Development of the different Mixed Reality tools gives us new possibilities in 
order to achieve a better and faster understanding of the world around us. The 
incorporation of additional information in the right time and in the real-world con-
text enables new ways of work and collaboration between workers and colleagues. 
Mixed Reality has a strong educational potential giving industry a new tool for a fast, 
low cost and efficient training of frontline workers.4 All of these new industrial tools 
have a grand possibility of being implemented in other spheres of life, especially 
for designers in all creative industries, for education and for presentation as an ad-
vanced intuitive tool, as well as in helping people to work and collaborate at distance.

1  M. Esengün and G. İnce, The Role of Augmented Reality in the Age of Industry 4.0, Chap-
ter 12, Springer International Publishing, Switzerland, 2018. 

2  A. Ustundag and E. Cevikcan, Industry 4.0: Managing The Digital Transformation, Spring-
er Series in Advanced Manufacturing, https://doi.org/10.1007/978-3-319-57870-5_12

3  T. Masooda, J. Eggera, “Augmented reality in support of Industry 4.0 – Implementation 
challenges and success factors”, Robotics and Computer Integrated Manufacturing 58 
(2019) 181–195.

4  S. R. Sorko, C. Trattner, J. Komar, “Implementing AR/MR – Learning factories as protect-
ed learning space to rise the acceptance for Mixed and Augmented Reality devices in 
production”, Procedia Manufacturing 45 (2020) 367–372.
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DESIGN COLLABORATION PROCESS 

Mixed Reality technology in industrial practice provides a more natural way of in-
teraction of the immersive environment in which virtual and physical objects can 
merge and coexist, as stated by S. Ke et al.5 MR includes both 2D augmented reality 
objects and 3D augmented virtuality elements combined with digital twin technol-
ogy and, therefore, this hybrid reality is increasingly utilized for information visu-
alization, remote collaboration, human-machine-interfaces, design tools as well as 
education and training.6 Operators’ interaction in the Mixed Reality with 3D models 
of the automated robot cell is shown in Figure 1.

Mixed Reality makes it possible to comprehend elements and relationships in the 
product model that are otherwise not visible to the human eye, e.g., X-ray view, which 
contributes to a deeper understanding of the proposed CAD model and facilitates 
the presentation of new features, various design solutions and differences of com-
petitive products. MR allows engineers to immersively create the 3D model known 
as the digital twin with virtual geometries, change its features, and relate to the en-
vironments and objects of the real world. Therefore, MR-supported design review 
allows engineers to see more faults in a 3D model than in the CAD software-based 
approach. Also, MR-supported analysis based on digital twinning data allows engi-
neers to test functional behavior with higher confidentiality compared to testing by 
simulating using the CAE approach.7 MR is widely used for the interactive visualiza-

5  S. Ke, F. Xiang, Z. Zhang and Ying Zuo, “An enhanced interaction framework based on 
VR, AR, and MR in digital twin”, Procedia CIRP 83, 2019, 753–758.

6  M. Juraschek, L. Buth, G. Posselt and C. Herrmann, “Mixed reality in learning factories”, 
Procedia Manufacturing 23, 2018, 153–158.

7  A. Popovic, B. Bojovic, M. Suter, D. Niederer, Design parameters effect to magnetic flux 
distribution of the reluctance actuator, FME Transactions, Vol. 48, 2020, 504–510.

Fig 1
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tion of the presented design in the targeted application environment and therefore 
provides early feedback, virtual design drafts and evaluation of concepts creation for 
a comfortable working environment with respect to the ergonomic requirements.8 

Based on the classification of AR used9 the Design Collaboration Process (DCP) 
can be described as follows. Regarding the context-related criteria, at the center 
of DCP is a designed action of the digital twin model in the field of industrial engi-
neering, supported by AR and assisted by synchronous collaboration at the same 
location as well as worldwide. Therefore, the distinction between reality and virtu-
ality is desirable either for the process of design or redesign. The distinction is made 
today by enriching the existing CAD model and for the future by representation of 
an upcoming state of the CAD model. 

The objective of DCP is to reduce costs and the product development cycle times 
during the (re)design of products, and according to D. Mourtzis et al,10 there is an 
evident need for highly customized products which could be realized using MR 
technology.

Generally speaking, design review is a cognitive process where communication has 
a substantial role. The exchange of messages and expert information, and conveying 
ideas to people with different skills and interests are essential in collaboration while 
at the same time necessary for efficient decisions. DCP requires transparency and 
versatility to ensure successful adoption and implementation of all ideas in order 
to accept solutions created through consumer reviews, product range enhance-
ment and brand performance improvement. Instead of going vocally and textually 
through the developers, engineers and users, the incorporation of MR in DCP offers 
an effective tool for applying contextual information directly to the actual industrial 
product or even to technical drawings.

MR design review allows users to examine prototypes in a realistic way, starting 
from the earliest design stages to detect errors in products early on before the phys-
ical product is manufactured. One of the actual applications is resolving problems 
in communication among team members during the engineering design review 
process, as presented by Wolfartsberger et al.11

MR devices can achieve interaction between the user and the virtual space via 
virtual 3D models projected into physical space through virtual reality peripherals 
(movable displays, data gloves, position trackers, and helmets). MR technology de-
pends highly on the new IT generation (simulation technology, computer graphics 
technology and human computer interaction technology). Wearable devices are still 
dominating considering MR portability, for example in the Ford motor company,12 
manufacturing interactive see-through MR Head Mounted Devices (HMD) enables 
designers to change the outer appearance of a product by augmented drawings, 
making the design process more collaborative and effective.

8  A. Zunjic, G. Papic, B. Bojovic, L. Matija, G. Slavkovic and P. Lukic, “The Role of Ergonom-
ics in the Improvement of Quality of Education”, FME Transactions 43, 2015, pp. 82–87

9  D. Roltgen and R. Dimitrescu, “Classification of industrial Augmented Reality use cases”, 
Procedia CIRP 91, 2020, pp. 93–100.

10  D. Mourtzis, V. Siatras, J. Angelopoulos and Nikos Panopoulos, “An Augmented Reality 
Collaborative Product Design Cloud-Based Platform in the Context of Learning Facto-
ry”, Procedia Manufacturing 45, 2020, pp. 546–551.

11  J. Wolfartsberger, J. Zenisek and N. Wild, “Supporting Teamwork in Industrial Virtual 
Reality Applications”, Procedia Manufacturing 42, 2020, pp. 2–7. 

12  “Make Way for Holograms: New Mixed Reality Technology Meets Car Design as Ford 
Tests Microsoft HoloLens Globally”, https://media.ford.com/. [Accessed: 5.5.2021]
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The actual application of the developed system with Hololens13 shows the realistic 
collaboration experience. During DCP, the initial CAD design is completed in the 
desktop computer device and 3D CAD files are uploaded to the server. Then, when 
the team of collaborating engineers joins the online session in order to view or re-
view the product design and discuss any alterations, they are enabled with several 
interactions to make changes in the existing product design. Depending on the con-
temporary device, they could use either HMD or Android devices, and the changes 
are accomplished with hand gestures and through touch buttons, respectively. Due 
to the different functions provided by contemporary devices, the different spectrum 
of interaction and capabilities of each platform are enabled. The MR user interac-
tion expands to the removal, reorientation or repositioning of objects, resulting 
in different design solutions. Additionally, audio and visual combination enhances 
the collaborative environment immersion. In the context of a collaborating session, 
MR enabling-devices mainly focus on the preview and rough design changes of the 
product. On the other hand, PC devices are mostly used to perform all the high com-
putational requirement actions. Afterwards, the ideas discussed during the session, 
in the form of text annotations on the 3D object are automatically uploaded to the 
Cloud database so that the product design can be accordingly revised.

A typical software solution that covers the area like DCP (Design Collaboration 
Process) with all the features described earlier is Hololight AR 3S (former name 
ARES – Augmented Reality Engineering Space). This software solution uses 
Hololens 2 platform to give the possibility of viewing and presenting CAD made 
solutions to multiple users in real time without the need to have them in the same 
place. Hololight AR 3S software is a great example of collaboration software that is 
primary built for engineers who create and design in teams. While working in the 
team all members need to interact and visualize the solution in order to help each 
other understand how their parts interact and interconnect without any mistakes 
or problems. In this way they can avoid costly errors, enhance speed of the design 
process and overcome misunderstandings. Operators’ view through Hololens 2 in 
real time can be seen in Figure 2. The operator sees simultaneously the automated 
robot cell 3D model and the real environment surrounding it.

The first 3D CAD model needs to be opened in AR 3S. It is possible to open more 
than one model at a time and to position them in Mixed Reality space. The space 
position of the opened 3D models in MR could be saved for easy future work. Every 
3D CAD model is opened with their hierarchy tree. The hierarchy tree is important 
to select and interact with internal elements of 3D CAD models.

Hololight AR 3S has three main interaction parts: 1) visualization, 2) manipulation, 
3) selection and analysis. 

Visualization gives one the possibility of seeing intersections in a 3D model. It is 
possible to have an intersection using a plain, a sphere and a cube. All intersection 
tool positions and sizes are easy to implement relative to the 3D CAD model. This 
tool is great for seeing internal parts interactions.

Manipulation is used to move 3D models or their parts. This is important to posi-
tion 3D models in MR space according to other 3D models or space features.

Selection gives one an easy way for selecting 3D models or their parts to be used 
with other interaction tools like manipulation or visualization. 

13  D. Mourtzis, V. Siatras, J. Angelopoulos and N. Panopoulos, “An Augmented Reality Col-
laborative Product Design Cloud-Based Platform in the Context of Learning Factory”, 
Procedia Manufacturing 45, 2020, pp. 546–551. 
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One of the great features of the Hololight AR 3S software is having an interac-
tive meeting with multiple users who use Hololens 2 glasses or Apple iPad tablets. 
All participants at the meeting see the 3D CAD model from their point of view. It 
is possible to have a meeting with a participant from a remote site using a VPN 
connection. All the participants in the room see each other in MR and the remote 
participant is represented as Avatar so everyone knows their point of view. This is 
important during the collaboration process.14

Advanced features of AR 3S such as cloud operation and cloud licensing are new 
features that allow more intricate 3D CAD models with more than 5 million poly-
gons, which could be inserted in the MR space.

Other examples of software that cover the area of Design Collaboration Process 
are: Kognitive Spark and Spatial. Each software has the same possibilities as the 
Hololight AR 3S but not as specialized and interconnected.

STEP-BY-STEP INSTRUCTIONS 

The large fluctuation of work force has created the need for fast, efficient and low 
cost training and education of frontline workers. Workers all over the world need 
to be able to do complex tasks and jobs with no or very limited prior knowledge and 
experience. Augmented Reality offers a solution in the step-by-step instructions 
on both platforms: in the Assisted Reality and in the Mixed Reality. For frontline 
workers who are novice and have just started without experience and technical 
knowledge, Mixed Reality step-by-step tools have proved to be more efficient. The 
main reason is that our minds are created to work and easily understand the 3D 
environment and that is why we more naturally accept 3D presented instructions, 
shown in Figure 3.

14  Hololight ARES, www.holo-light.com

Fig 2
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One of the most frequently used step-by-step instruction tools in Mixed Reality is 
Microsoft Dynamics 365 Guides (MS D365 Guides), and this application uses Hololens 
Mixed Reality glasses as a hardware platform. This new MR tool is part of the cloud 
based on the industrial software application bundle that covers all aspects of the indus-
try: the production process, service, finance and marketing. MS D365 Guides consist 
of three modules: PC application, Hololens application and a cloud-based analytics 
application to get feedback from MS D365 Guides usage. Easy-to-use software is made 
to help workers go through the production process following step-by-step instructions 
one task at a time. Structured instructions are divided into tasks and each task is divid-
ed into steps. Sometimes a condition step is needed to follow the production process 
which depends on the environment, position of the worker on the factory floor, data or 
previous tasks. MS D365 Guides enable using condition steps, spatial triggers and end 
steps. All these elements help describe the production process in the most natural way.

The first step when using MS D365 Guides is to create the structure of the work 
process and to collect the necessary media files that will be used in the Guides. Good 
practice is to prepare a guide structure before starting work in PC MS D365 Guides 
application. When making Guides, the author divides the working process into es-
sential tasks, and then every task is divided into steps. Each step fulfills one action 
of the operator who uses the Guides. In this way the author forms the Guides struc-
ture very quickly. MS D365 Guide PC application is very intuitive and easy to use. 
After inserting and forming the structure of the Guides, it needs to upload onto the 
cloud all the media and 3D model files that would be used to better explain action 
on each step. It is possible to upload and use 2D images and diagrams, videos and 
3D models that would be inserted into the Mixed Reality environment. One of the 

Fig 3
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great features that MS D365 Guides offers is to import web links into the Guides or 
to connect the Guides to databases using Power Apps (Power Apps – easy to use, a 
cloud based graphical programming tool that helps interconnect different business 
software solutions and allows easy integrations with databases). Connecting MS 
D365 Guides with web sites gives one the opportunity to incorporate additional 
information and explanations, helping the Guides to be more efficient and helpful.

One of the most important things to form Mixed Reality is to establish the connec-
tion between the real world and the digital-generated world. It is done by using spe-
cial kinds of markers called “anchors” that represent the connecting point between 
the real and the digital world as a reference point. MS D365 Guides uses three kinds 
of anchors: circular code anchors (historically the first anchor type), QR code an-
chors and digital model anchors. QR code anchors provide the best results, although 
sometimes it is not possible to use them. In this situation, digital model anchors are 
usually used. QR code is usually used as a sticker to fix an anchor position in the real 
world and all 2D and 3D elements that are used in the Guides will be referenced to it.

After finishing making the Guides structure in PC MS D365 Guides, the author 
uses the Hololens Guides application in the author mode to put 3D models and 
elements in the Mixed Reality world. Putting 3D models and multimedia elements 
in the exact position could make a better context for operators to understand and 
follow each step easily without any doubt or problems. One example of an animated 
3D model explaining working procedure can be seen in Figure 4. 

Operators use the MS D365 Guides application on Hololens in their work in the 
operator’s mode. The cloud application collects all the data of the Guides usage and 

Fig 4
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analyzes them. The author of the Guides uses this data to get the information on 
the working process, on each task and step, providing data as to how to upgrade the 
current version of the Guides, and helps to make the working process more efficient.

The MS D365 Guide has a great potential to be used not just in the production 
environment but also as an advanced presentation tool, as illustrated in Figure 5. It 
could be used for educational purposes, as well as a tool to do jobs from a distance.15

Today there is other software that is used for step-by-step instructions in AR and 
MR. Good examples are Scope AR and Team Viewer Frontline. Both give possibilities 
like the MS D365 Guides and are used in Industry today.

REMOTE EXPERT ASSISTANCE

Today, especially during the pandemic, the need for remote help and guidance for 
frontline workers has become a necessity. The number of highly trained and edu-
cated servicemen has been constantly getting lower during the last decade due to 

15  Microsoft Dynamics 365 Guides, 2020.

Fig 5
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the changes in the job market and changes in the educational systems all over the 
world. Training of servicemen that need to work in the field has become a large prob-
lem. One solution that is becoming popular nowadays is remote expert assistance 
because it helps new servicemen start working immediately, with no or little experi-
ence, with the backup knowledge of experts helping from a remote location. It means 
that remote assistance servicemen work on finding solutions to challenging problems 
relying on the help and advice of experts without any delay, as shown in Figure 6.

Basically, remote assistance uses a camera and a microphone so the expert from 
a remote location can see exactly what frontline workers see and help them on 
the spot with suggestions and advice, providing pointers, documents, images and 
videos. All these activities could not be executed easily without Augmented Reality. 
AR and especially MR could provide a great platform for smart glasses (Hololens 2, 
RealWear HMT-1, Vuzix M400, Google Glasses EE2, etc.) for remote expert assis-
tance giving frontline workers the possibility to establish and sustain a connection 
in a hands-free mode while working. 

Depending on the smart glasses platform, two different software solutions have 
become dominant. Using the AR assisted reality glasses like RealWear HMT-1 or 
Vuzix M400 TeamViewer Frontline is a great solution for remote expert assistance. 
This kind of smart glasses is more suitable for frontline workers and servicemen 
that are working outside buildings and factories in very difficult conditions. The 
TeamViewer Frontline software pack provides a high throughput communication, 
an encrypted connection, HD video and 3D pointers providing a secure link between 

Fig 6
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the expert and frontline workers. TeamViewer Frontline makes it possible to have a 
conference call (one or more experts talk with one or more frontline workers at the 
same time) to provide a faster response in order to overcome problems in the field.

The second solution is Microsoft Dynamics 365 Remote Assist (MS D365 Remote 
Assist) that uses Mixed Reality glasses Hololens 2 as a platform for frontline workers. 
This software lets frontline workers use the voice command to initiate a call to an 
expert or experts to help them overcome problems they are facing. The expert uses 
standard Microsoft Teams software on his PC. After MS D365 Remote Assist makes 
the connection to the expert, the expert has the ability to see exactly what a frontline 
worker sees. During the Remote Assist call, the frontline worker and the expert have 
the possibility to draw and place the pointer in 3D space, capture images and exchange 
documents in pdf, images and videos. This interaction can help the frontline worker 
or servicemen solve complex problems in the field while working in hard conditions.16

Other software solutions that are currently used for remote assistance are also 
Kognitive Spark and Scope AR with their modules for the expert calls.

AUGMENTED REALITY (AR) ART

AR art is digital art that augments the physical world in a creative way. As a novel cre-
ative medium, it brings a new type of artwork into the physical world.17 Augmented 
Reality artwork can be in any place, of any size and of any structural and functional 
complexity because any part of the physical world can be used as an artistic canvas 
on a computer screen or in a gallery. 

AR has the potential as a new artistic medium for effective and adequate visu-
alization indoors and outdoors. One outdoors example is the prehistoric rock art 
paintings AR application (app).18. The AR application shows a recreation of a possible 
original composition full of motifs, targeting non-expert visitors with descriptive 
information, and therefore improves the current guided tour user experiences.

In the review paper by Z. He et al,19 the indoors AR utilization is explained as an 
auxiliary tool in the management of tourists’ museum experiences. It manifests 
itself in two ways. The first way offers a new level of virtual presence of augmenting 
immersive scenes, such as a historical, natural, or cultural virtual environment that 
reflects the content of the exhibits. The second way offers augmenting digital assets 
of the exhibits that includes verbal descriptions, 2D or 3D visual appearances, or 
visual animation that convey an exhibit’s transformation. 

For the enjoyment of cultural heritage in a real case museum environment,20 
the Augmented Reality interactive installation system consisting of AR technolo-
gy, mobile application and high resolution visualization has been developed. Visual 

16 Microsoft Dynamics 365 Remote Assist, 2020.
17  V. Geroimenko (ed.), Augmented Reality Art-From an Emerging Technology to a Novel 

Creative Medium, eBook.
18  S. Blanco-Poins, B. Carrion-Ruiz, J. L. Lerma, V. Villaverde, “Design and implementa-

tion of an augmented reality application for rock art visualization in Cova dels Cavalls 
(Spain)” Journal of Cultural Heritage, Vol 39, pp. 177–185.

19  Z. He, L. Wu, X. R. Li, “When art meets tech: The role of augmented reality in enhanc-
ing museum experiences and purchase intentions”, Tourism Management 68, 2018, 
127–139

20  R. Pierdicca, E. Frontoni, P. Zingaretti, M. Sturari, P. Clini and R. Quattrini, “Advanced 
interaction with paintings by augmented reality and high-resolution visualization: a 
real-case exhibition”, in: L. Paolis, , A. Mongelli (eds.), Augmented and Virtual Reality, 
New York, 2015, pp. 38–50. https://doi.org/10.1007/978-3-319-22888-4_4
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augmentation of the museum visitors’ surroundings and the touch interaction 
technique to display digital contents, allows interaction with digital contents in an 
intuitive and exciting way.

AR has the potential to bridge the existing gap between live art performances and 
the second screen experience. The opera and other performing art forms with titles 
are suitable to engage the audience in the performance and enhance the theatrical ex-
perience. By using AR during live performance, the audience members experience an 
immersive experience, such as a director commentary, dramaturgical notes, concert 
program, additional plot information, or an explanation of musical elements. AR has 
the ability to educate and engage audiences21 in the manner that suits them most.22. 
Augmented Reality provides endless possibilities in art and design as shown in Figure 7.

CONCLUSION

Augmented Reality is a novel concept, an integral part of Industrial Revolution 4.0, 
which connects humans to machines in the most efficient and natural way. As a 
concept, Augmented Reality gives us an opportunity to augment and enhance our 
understanding of the world around us by adding, incorporating and embedding 
additional information layering it out for us. Mixed Reality is the most advanced 
concept of the Augmented Reality that combines and integrates digital 3D comput-
er-generated objects and the real-world environment as one. Mixed Reality does 

21  T. Rhodes, S. Allen, Through the looking glass: how Google Glass will change the per-
forming arts, Arts Management and Technology Laboratory, pp. 1–12, (2014)

22  T. Aitamurto, J. B. Boin, K. Chen, A. Cherif and S. Shridhar: “The Impact of Augmented 
Reality on Art Engagement: Liking, Impression of Learning, and Distractione”, in: J. Y. 
C. Chen and G. Fragomeni (eds.) Virtual, Augmented and Mixed Reality: Applications 
in Health, Cultural Heritage, and Industry, 2018, pp. 153–171, DOI:10.1007/978-3-319-
91584-5_13

Fig 7
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not exclusively take place in either the physical or virtual world, but is a hybrid of 
our reality and virtual reality generated digitally. The Mixed Reality technology in 
industrial practice provides a more natural way of interacting in the immersive en-
vironment in which virtual and physical objects can merge and coexist. MR includes 
both 2D augmented reality objects and 3D augmented virtuality elements combined 
with the digital twin technology; therefore, this hybrid reality is increasingly utilized 
for information visualization, remote collaboration, human-machine interfaces, de-
sign tools, as well as in education and training.

All of these new industrial tools have the grand possibility to be implemented in 
other spheres of life, especially for designers in all creative industries, for education 
and for presentation as an advanced intuitive tool, as well as in helping people to 
work and collaborate at a distance.

The Design Collaboration Process (DCP) can be described as a design action on 
the digital twin model in a field of industrial engineering, supported by AR and 
assisted by synchronous collaboration of several people at the same location or 
worldwide. The objective of DCP is to reduce costs and errors, shorten the product 
development cycle times during design or redesign of products and enhance under-
standing during the development process. The design review is a cognitive process 
where communication has a substantial role. Instead of going vocally and textually 
through the developers, engineers and users, the incorporation of MR in DCP offers 
an effective tool for applying contextual information directly to the actual industrial 
product and to technical drawings.

A typical software solution that covers the area like DCP (Design Collaboration 
Process) with all features described earlier is Hololight AR 3S (former name ARES 
– Augmented Reality Engineering Space). This software solution uses the Hololens 
2 platform to give multiple users the possibility of viewing, presenting and recon-
figuring CAD made solutions in real time without the need to have them all in the 
same place. Hololight AR 3S software is a great example of collaboration software 
that is primarily built for engineers who create and design in teams. While working 
in the team, all members need to interact and visualize the solution to help each 
other understand how their parts interact and interconnect without mistakes or 
problems. In this way they can avoid costly errors, enhance speed of the design 
process and overcome misunderstandings.

The large fluctuation of work force has created the need for fast, efficient and low-
cost training and education of frontline workers. Companies all over the world need 
to have workers who are able to do very complex tasks and operations with no or 
very limited previous knowledge, training and experience. Augmented Reality offers 
solutions in step-by-step instructions on both concepts: in the Assisted Reality and in 
the Mixed Reality. For frontline workers who are novice and havejust started work-
ing, without experience and technical knowledge, Mixed Reality step-by-step tools 
have proved to be more effective. The main advantage of MR is that human minds 
are created to work with and understand easily 3D environment, and workers accept 
3D presented instructions in a more natural way. One of the most used step-by-
step instruction tools in Mixed Reality is Microsoft Dynamics 365 Guides (MS D365 
Guides), and this application uses Hololens Mixed Reality glasses as the hardware 
platform. MS D365 Guides consists of three modules: PC application, Hololens appli-
cation and a cloud-based analytics application to get feedback from MS D365 Guides 
usage. Easy-to-use software is made to help workers go through the production pro-
cess following step-by-step instructions one task at a time. Structured instructions 
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are divided in tasks and each task is divided into steps. By following steps, frontline 
workers can fulfill their tasks explained in detail by using 3D objects, gestures and 
animations, images and videos and PDF documents with schematics and diagrams.

The MS D365 Guide has a great potential to be used not just in the production 
environment but also as an advanced presentation tool. It could be used for educa-
tional purposes, as well as a tool to do jobs from a distance.

Nowadays, especially during the pandemic, the need for remote help and as-
sistance has become a necessity. The number of specialized and highly trained 
servicemen has reduced in the last decade due to changes in the job market and 
educational systems all over the world. Training of new servicemen is becoming a 
real problem. To overcome this challenge, one solution that is becoming popular, 
is remote expert assistance. This solution helps new servicemen start working im-
mediately with backup knowledge and help from experts that are connected from 
a remote location. In this way experts view exactly what servicemen see and guide 
them to a solution while they work in difficult conditions. 

Depending on the smart glasses platform, two different software solutions have 
become dominant. Using AR assisted reality glasses TeamViewer has brought a 
great solution for remote expert assistance. This kind of smart glasses is more suit-
able for frontline workers and servicemen working outside buildings and factories 
in very difficult conditions. The TeamViewer Frontline software pack provides a high 
communication throughput, encrypted connection, HD video and 3D pointers giv-
ing a secure link between expert and frontline workers. The TeamViewer Frontline 
allows the possibility of having a conference call (one or more experts talk with one 
or more frontline workers at the same time) in order to provide a faster response 
and to overcome problems in the field.

The second solution is Microsoft Dynamics 365 Remote Assist (MS D365 Remote 
Assist), which uses Mixed Reality glasses Hololens 2 as a platform for frontline work-
ers. This software lets frontline workers use a voice command to initiate a call to 
an expert or experts to help him overcome problems he is facing. The expert uses 
standard Microsoft Teams software on his PC. After the MS D365 Remote Assist 
makes a connection to an expert, the expert has the possibility of seeing exactly 
what the frontline worker sees. Frontline workers and experts have the possibility 
of drawing and putting a pointer in 3D space, capturing images and exchanging pdf 
documents, images and videos. This interaction can help the frontline worker or 
servicemen solve complex problems in the field while working in hard conditions.

AR art is digital art that augments the physical world in a creative way. As a novel 
creative medium, it brings a new type of artwork into the physical world. AR artwork 
can be anywhere, of any size and of any structural and functional complexity because 
any part of physical world can be used as an artistic canvas, either a computer screen 
or a gallery. The emerging field of AR art is the potential of AR as a new artistic medi-
um for effective and adequate visualization indoors and out-of-doors. AR utilization 
is explained as an auxiliary tool in the management of tourists’ museum experiences. 
It manifests itself in two ways. The first way offers a new level of virtual presence 
by augmenting immersive scenes, such as a historical, natural, or cultural virtual 
environment that reflects the contents of the exhibits. The second way offers aug-
menting digital assets of exhibits that include verbal descriptions of exhibits, 2D or 
3D visual appearances, or visual animation that conveys an exhibit’s transformation.

AR has the potential to bridge the existing gap between live art performances and 
the second screen experience. By using AR during a live performance, the audience 
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could have an immersive experience on display with extra information making art 
more alive and interactive.

For future work we are planning to extend our research towards configuration 
software for creating an agile robotic system for traceable unified manipulation 
that is engaged in the logistical flow of items in the process of palletizing/depalletiz-
ing and automatic vision inspection during packaging. Configuration software will 
automatically generate a 3D model that would be imported in the Hololight AR 3S 
environment to show how an agile robotic cell could be incorporated in the current 
manufacturing process and organization in factories.

ILLUSTRATIONS

1.  Mixed Reality implements 3D models in hybrid digital/real world space 
Мешовита Реалност имплементира 3Д моделе у хибридном дигиталном/реалном простору 
Autor: Tipteh d.o.o.

2.  Hololight ARES software in action 
Softver Hololight ARES у акцији 
Autor: Tipteh d.o.o.

3.  Microsoft Dynamics 365 Guides – Operation Mode 
Microsoft Dynamics 365 Guide – Мод оператора 
Autor: Tipteh d.o.o.

4.  Microsoft Dynamics 365 Guides – Imported animated 3D models 
Microsoft Dynamics 365 Guide – Унети анимирани 3Д модели 
Autor: Tipteh d.o.o.

5.  Microsoft Dynamics 365 Guides – Image gives detail instruction 
Microsoft Dynamics 365 Guide – Додата слика даје детаљно упутство 
Autor: Tipteh d.o.o.

6.  Microsoft Dynamics 365 Remote Assist – Asking expert for help in real situation 
Microsoft Dynamics 365 Remote Assist – Захтев за даљинску асистенцију и помоћ експерта 
Autor: Tipteh d.o.o.

7.  Augmented Reality gives endless possibilities in creative technologies and art 
Додата Реалност пружа бескрајне могућности за креативне технологије и уметност 
Autor: Tipteh d.o.o.
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Иван Р. ДАНИЛОВ, Ђорђе П. ШАПОЊИЋ, Божица А. БОЈОВИЋ
ПРИМЕНА АЛАТА ЗА МЕШОВИТУ РЕАЛНОСТ ПРИ НАПРЕДНОМ ПРОЈЕКТОВАЊУ

Нови алати у Мешовитој Реалности, који су саставни део технологије проширене реалности, 
пружају свеж приступ пројектовању, образовању, презентацији и сарадњи у свим аспектима 
савременог живота. Индустријска револуција 4.0 пружа нове могућности проширења и 
унапређења примене мешовите реалности током свих фаза пројектовања и развоја производа 
и процеса. Интеграцијом дигиталног окружења у реални свет остварује се бољи увид током 
процеса пројектовања и олакшава се сарадња међу пројектантима широм света у реалном 
времену. Коришћењем Hololight ARES софтвера за сарадњу омогућен је преглед и интеракција 
3Д модела у реалном окружењу са освртом на испуњење ергономских и функционалних захтева. 
ARES софтвер помаже разумевање веома комплексних решења са високим нивоом детаља. 
Коришћење on-line састанака са потпуном интеракцијом у мешовитој реалности свих учесника 
омогућује боље међусобно разумевање и сарадњу. Упутства корак по корак у мешовитој 
реалности дају значајне могућности за презентацију и едукацију омогућавајући корисницима 
да виде холограме (стационарне или анимиране), слике и видео записе. Мешовита стварност 
у Microsoft Dynamics 365 Guides даје свеобухватне податке и документа са светске мреже који 
су доступни у реалном времену и са могућношћу да корисници активно учествују у раду са 
презентованим материјалом. Сви материјали који се користе у Microsoft Dynamics 365 Guides 
базирани су на Cloud технологијама, омогућавајући истовремени рад великом броју корисника. 
Као едукациони алат, Microsoft Dynamics 365 Guides бележи начин, количину и разумевање 
презентованог материјала ради анализа и са циљем даљег унапређења. Корисници софтвера 
Microsoft Dynamics 365 Remote Assist могу да деле изузетно искуство мешовите реалности са 
другим корисницима током презентовања широком аудиторијуму. Сви нови алати у мешовитој 
реалности у будућности биће саставни део едукације и презентације пројеката и решења.
Кључне речи: мешовита реалност, алати за колаборацију, упутства корак по корак
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Abstract: The field of biodesign, as an art and scientific discipline, 
deals with the exploration of the principles of organization and 
functioning of living organisms and the practical application of 
the acquired knowledge in different digital technology projects. 
Two famous urban installations, one created by HQ architects in 
Jerusalem – four 9-meter high by 9-meter wide inflatable flow-
ers that interact with people, and “My Equilibria”, an urban fur-
niture design created by Vito Di Bari and Alfredo Tasca, which 
people could use as exercise tools, were the main inspirations 
for his research as these two urban installations were inspired by 
different elements found in nature. Some of the previous stud-
ies and created 3D urban models were Natalie’s Ramonda pa-
vilion and Bellflower bench and candelabra. Natalie’s Ramonda 
pavilion was inspired by endemic herbaceous plant in Serbia 
(Ramonda nathaliae P. et P.). This 3D model was 3D printed in 
Tokyo, Japan and exposed in several exhibitions in Serbia. Then, 
the next digital bio-transformation model was the 3D urban 
model of a bench and candelabra inspired by the flower and 
linear shaped leaves of Bell flower (Campanula persicifolia L.). 
The representation of the digital bio-transformation process ob-
tained in the ArchiCAD software environment, which had as a 
result a 3D model proposition for a possible urban installation, 
was the main aim of this research. The unique geometric pat-
terns found in the flower of Spathodea campanulata P. Beauv 
represented a good example of how we may transform nature 
ideas into innovative urban design solutions. African species 
Spathodea campanulata P. Beauv, whose common name in 
Kenya is Nandi flame was selected for the purpose. Nandi flame 
is an indigenous species in Kenya, with a very decorative flower. 
This flower was the basic model, or more accurately, the precise 

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch14 


263

botanical sketches of it. These sketches were imported in the 
digital modeling software – ArchiCAD. The next step was cre-
ating a 3D model in the shape of a possible urban installation, 
such as a bench. The results of these modeling processes are 
represented as 3D urban models in open space. This innovative 
design solution, in this research, represented as a 3D model, 
was proposed as an urban installation in an open fitness space. 
The unique nature pattern found in the flower of Spathodea 
campanulata P. Beauv was a good base of transformation into 
an actual design solution.
Keywords: digital bio-transformation; biodesign; Spathodea 
campanulata P. Beauv (Nandi Flame); ArchiCAD; 3D model; ur-
ban installation 

BIODESIGN INSTALLATIONS IN URBAN ENVIRONMENTS

The imitation of various nature forms, which as a result represents new and original 
models of urban environment, represents the basis of the biodesign approach. De-
signing according to biological principles and forms seeks to use the properties of 
nature structures and geometric forms that exist. By applying different geometric 
forms and biological knowledge in the process of modeling and by copying models 
from nature, it is possible to produce various different new structures. Nature forms 
are unique to every species. They represent an aesthetics form, which comes from 
well-organized geometries already present in nature. Different plant species have 
served as inspiration for modeling completely new urban installations, which also 
have their function in urban space in the form of benches, pavilions, fitness equip-
ment, etc. Biodesign (actual or conceptual) solutions represent a design movement 
which incorporates the use of very different living materials. This, we could say, 
is a part of the more complex fields, such as biomimicry. The word bionics comes 
from the Greek word bios (βιος), which means life, i.e. a living element, i.e. an el-
ement of the biological system, and the suffix –ics, which comes from the word 
electronics, i.e. the area of electronics. The combination of biology and technology 
is thus represented by the concept of bionics. The term “biomimetics” comes from 
the Greek words: bios (life) and mimesis (imitation). Close to this is the term “bio-
mimicry” which comes from the words bios – life and mimicry. In addition to these 
terms, there are a large number of synonyms that are similarly related to bionics or 
can be related to it, such as: bioinspiration, bionic architecture, biophilia, biognosis, 
biotechnology, biophysics, biomechanics, bioengineering, biomorphology, etc. In 
general, bionics promotes ways of harmonious coexistence with nature. Interdisci-
plinary, multidisciplinary, i.e. transdisciplinary science, bionics includes a variety of 
knowledge from biological sciences, botany, neurophysiology, and ecology, as well 
as from technical-technological sciences, electronics, cybernetics, mechanics, but 
also many other scientific fields. Today, due to the degree of permeation of different 
scientific disciplines, it is considered that the term transdisciplinarity has already 
been surpassed, so within bionics we are actually talking about a hybrid scientific 
approach. The biomimicry field represents the process of creating solutions to dif-
ferent problems of mankind – and the inspiration is in nature. Conceptual design 
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solutions, and the results of applying the biodesign approach, could be of technical 
nature, in building industry, medicine and others. Biodesign is the creative part of 
these solutions. The one aim for biodesign is to use natural patterns and materi-
als in a way that means ‘not taken more than can be given back’ – reflecting the 
sustainability purpose. Biodesign essentially crosses traditional art-design-science 
boundaries and creates new design solutions and technologies.

Urban installations, also known as street installations, make part of the field of in-
stallation art design. Installation art design is an artistic way of creating three-dimen-
sional works that are often, though not always, site-specific, and usually designed 
to transform the perception of a chosen space. This term is generally applied to 
interior spaces, while for exterior space interventions they are usually called public 
art, or land art, or art intervention. All installations can be temporary or permanent. 
Installation artwork represents the results of these installation art design processes. 
Street installations are a form of street art often connected with street space. Some 
of the well-known types of street art are the art on walls and surfaces and street 
installations in urban environments. Sometimes, these art installations have an in-
teractive component for users. Public art is an art approach whose form, function 
and meaning are created for the public. These are art works visually and physically 
accessible to the public; the results of this creative approach are installed or staged 
in public space, usually outdoors. Usually, the art works or installations have some 
effect on users of the selected urban space. Land art is a different part of installation 
art design, variously known as Earth art, environmental art, and Earthworks. This art 
movement emerged in the 1960s and 1970s. Land art expanded boundaries of art 
by the materials used in other fields. The materials used were often the materials of 
the Earth (the soil, rocks, vegetation, and water found on-site), and the sites of the 
works were often distant from urban centers – rather using very large areas for art 
installations, which makes this art approach different from the above-mentioned 
ones. The main field for this research was urban installations commonly designed 
for open spaces in cities, i.e. urban environments. 

The world has become a highly urbanized place – migrations towards cities are 
present on almost all continents. Around 72% of the population on the European 
continent lives in urban areas.1 Many people have adopted urban lifestyles, i.e. 
the cultural, educational and health services that a city has to offer. Cities are the 
engines of economy. However, it is important to remember that all cities depend 
heavily on regions outside the city in order to satisfy their needs for resources such 
as energy, water, food and others. This means that we depend on natural resources 
and that it is very important: first – to protect all those resources, and second – to 
use those resources sustainably so our urban environment s – cities could ensure 
their survival.2 The main challenge for city authorities is to find a way to accommo-
date an increasing number of people, also reducing impacts on the environment. A 
radical transformation of the current model of urban development and growth is 
certainly needed. One way to improve the quality of life of people in cities and to 
protect urban environment itself could be found in this new and sustainable field 
– biomimicry, as well as in biodesign solutions. There are many examples on how 

1 About Urban Environment — European Environment Agency (europa.eu)
2  B.S. Jović, A.A. Čučaković, M. N. Grbić. “Circle in Space – Space in Circle: A Study of Ratio 

between Open Space and Built-Up Area in Historical Circular Objects.” Sustainability 
2021, 4662.
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these solutions could improve urban environment in many different ways, such as 
solar benches or Wind trees that make energy.

EXAMPLES OF URBAN INSTALLATIONS AS 3D MODELS  
INSPIRED BY PLANTS 

Patterns in nature are visible forms and structures found in the diverse natural-liv-
ing world. The biological processes of natural selection often explain patterns in 
living things. The most known nature pattern is a snowflake  – with its hexagonal 
symmetry and infinite varieties. This natural structure is a beautiful example of 
what forms and structures are usually formed during different natural processes. 
Snowflakes are formed by the simplest natural process – by water vapor freezing 
in humid air. 

Nature is rich with many different inspirational designs – some abstract, some 
symmetrical. The beauty that people perceive in nature is derived from different 
layers of nature – some patterns are visible to our eyes, like a tree canopy, and other 
seen only with the microscope. Different scientific fields like mathematics, physics 
or chemistry explain patterns in nature at different levels, based on the study ratio.3 

Studies of pattern formations nowadays include the use of computer modeling 
processes to simulate a wide range of natural patterns. Natural patterns recur in 
different contexts and can sometimes be modeled using the parametric modeling 
approach. Natural patterns include symmetries, trees, spirals, meanders, waves, 
foams, tessellations, cracks and stripes – very different structures and forms. 

Flower is a very important part of the world of nature. Flowers all around the 
world, with their obvious material and mechanical function as a fertility mechanism 
in diverse plant life, speak the language of beauty to us on multiple levels. The social 
or psychological level refers to how flowers affect human perception. Besides that, 
its symbolism in different cultures is also interesting to all of us as humans. There is 
a special cultural and mythological level that implies a deeper importance of flowers 
and flora, and it is different in each civilization. We all know that red roses in many 
cultures symbolize love, yellow flowers jealousy and white tenderness. Nearly every 
sentiment imaginable could be expressed with different flower species, some based 
on their color, some based on the gorgeous smell and some based on their original 
form. The flower offers to the observer numerous values, from the enjoyment of 
finding, to the beauty in its appearance – smell, color, size or form (symmetries). 
The symbolic language of flowers has been recognized in many countries in the 
world for centuries. The inspirational level is the most important for the design that 
moves or inspires people.4 

 The shape (forms and structures) of flowers represents not only the harmony of 
colors, scents and shapes, it is an example of a strong connection of the symmetry 
and geometry principles based on which nature functions and which connect all 
other natural species to achieve universal spatial and natural order. According to the 
symmetry principles, flowers can be actinomorphic (polysymmetric), zygomorphic 
(monosymmetric), bisymetric or asymmetric. Actinomorphic (polysymmetric) flow-
ers have structure in which more planes of symmetry are set, while in zygomorphic 

3  B. Jović, M. Tripković, A. Čučaković. “Geometric correlation of cultural landscape patte r ns 
and Prunus domestica L. species leaf.” Bulletin of the Faculty of Forestry 2011, 29–40. 

4  K. Critchlow, The Hidden Geometry of Flowers Living Rhythms, Form and Number, Edin-
burgh, UK, 2011.
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(monosymmetric) flowers, there is only one plane. Two planes of symmetry through 
bisymmetric flower structures are also placed through asymmetrical flowers – there 
is no plane of symmetry that could be set up in their specific structures.5

Geometry as a universal analog model that describes and simulates the relation-
ships in the structure of natural systems is here the most valuable tool in com-
parative analysis. Using the methods of Voronoi diagram and Delaunay triangula-
tion within the available software applications, the results are easily obtained. The 
Voronoi diagram is a method set up by Russian scientist Georgi Voronoi. A Voronoi 
diagram is a geometric structure that gives a graphical representation of the dis-
tance between a set of objects or points. The Voronoi diagram shows the areas to 
which each point is closest in the set of points in the plane. A plane is divided by 
assigning to each point the closest spatial unit when observing a group of objects or 
spatial units. The points on the Voronoi diagram are at an equal distance from two 
or more spatial units, i.e. the points whose nearest spatial unit is not unique form 
the Voronoi diagram. Finally, the Voronoi diagram is obtained by joining the centers 
of the described circles of triangles, that is, it consists of the bisectors of the sides of 
the triangles of Delaunay triangulation. Delaunay triangulation is a structure dual to 
the structure of the Voronoi diagram, where duality implies the possibility of linearly 
connecting two vertices of the Voronoi diagram if the Voronoi polygons contain one 
common edge. The Delaunay circle is the circle described in the process of Delaunay 
triangulation. Landscape architectural design using biomimetic principles requires a 
geometric description of three-dimensional spatial structures, and this paper favors 
the use of the Voronoi diagram, i.e. the dual structure of Delaunay’s triangulation. 

Design solutions whose inspiration came from the nature of water lead to further 
evolution of the methodology related to solving current problems. Nature offers 
an inexhaustible source of inspiration while the biomimetic approach does not fix 
entities such as function, form, material, and structure, but unites them by defining 
them as organic or semi-organic compositions. By imitating natural models with the 
application of geometric principles and biological knowledge, and with the use of 
modern technologies, solutions are reached that are layered, networked and sus-
tainable.

As an example of designing models of urban space based on inspiration found in 
nature – we could present a few selected examples of urban installations. One of 
the innovative urban installations created in the world is a 9-meter high and wide 
flower installation in the form of a pavilion in Jerusalem, which opens as the users 
of the space pass by it. The Flower Lamps Bloom in Vallero Square, Jerusalem, and 
these wondrous flower lamps provide a great feeling while people are under the 
flower. However, when there are no people, the flowers close automatically (Fig. 1a). 

Another urban installation is the design of “My Equilibria”, a model of outdoor 
fitness equipment where users can exercise on equipment designed in the forms of 
tree branches. This brilliant, innovative and nature-inspired design just describes the 
essence of this approach. This model of outdoor fitness equipment, known as The 
Leopard Tree (see Fig. 1b), was designed by Vito di Bari. It is a futuristic tree design 
created for outdoor fitness. The Voronoi diagram was used in the design process. 
This model, with its natural design, attracts people to stay in nature and exercise 
for their health. 

5  B. Jović, A. Čučakovic, M. Marković, K. Cvijić, “Biomimetic Approach to Parametric Flow-
er Modeling”, in Proceedings of 19th ICGG 2021, Sao Paulo, Brazil, 2021.
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Some of the 3D models, created within previous research, represent also future 
urban installations and exploration of the modeling process by using the biodesign 
approach in different parametric software (Fig. 2). The first example presents the 
pavilion of Natalia’s Ramonda (Fig. 2a),6 a pavilion design inspired by an endemic 
herbaceous plant species in Serbia (Ramonda nathalia P. et P.). The base model 
for this pavilion was the flower of the chosen plant. This 3D urban model was gen-
erated in famous Rhino software, but using also a very popular parametric tool – 
Grasshopper.7 The 3D model of the pavilion was 3D printed in Tokyo, Japan, to par-
ticipate in an international competition, where it entered the top 11 finalists. Besides 
that, this 3D model of Natalia’s Ramonda pavilion printed in Japan was also exhibited 
at several exhibitions in Belgrade, Serbia, such as the Students’ Cultural Center, 
University library “Svetozar Marković” and the Gallery of the Serbian Academy of 
Sciences and Arts (SANU) within 8th Landscape architectural exhibition. 

In addition to the pavilion, the other designed urban models were the models of 
benches and candelabra. Both of these urban models were inspired by the species 
Campanula persicifolia L. (see Fig. 2b and Fig 2c).8 The bench model was created by 
using the form of Bellflower as the selected plant (Fig. 2b). The candelabra model 
was designed using the simple geometric form of leaves (Fig. 2c). The first, bench 

6  B. Jović, “Biomimetic principles in landscape architectural design”, in Symposium “Land-
scape Horticulture 2018, Belgrade, Serbia, 2018.

7  A. Čučaković, B. Jović, M. Komnenov, “Biomimetic Geometry Approach to Generative 
Design” in: Periodica Polytechnica Architecture, 2016, 70–74. 

8  B. Jović, A. Mitić, “Introduction of nature forms through urban design: Biomimetic 
method in the process of designing candelabra model”, in Proceedings of 12th Asian Fo-
rum on Graphic Science, Kunming, China, 2019.

Fig 1а

Fig. 2а Fig. 2b Fig. 2c

Fig 1b
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model, was designed in 3DMax software, and the other, candelabra model, was 
created in the Blender model.

With the application of this innovative biodesign approach in the design process, 
urban design solutions can continue to push and change the boundaries of form in 
all their aspects. These creative and original design installations in open spaces can 
be a direction toward nature-inspired urban design. Besides, as their patterns come 
from nature, creating new urban environments could strengthen the connection 
between people and nature, which has recently been highly neglected. 

BIODESIGN INSPIRED BY NANDI FLAME FLOWER

African species Spathodea campanulata P. Beauv, whose common name in Kenya 
is Nandi Flame (Fig. 3), is the plant species selected for this research. Nandi Flame 
is an indigenous species in Kenya, with a very decorative flame-like flower and it 
represented the basic model for the design of the proposed urban installation. 

Spathodea campatulata P. Beauv9 is one of the most spectacular flowering plants 
that is indigenous to the tropical dry forests of West Africa. Nandi Flame belongs to 
the family Bignoniaceae and the order is Lamiales. This plant is popularly known as 
the fountain tree, the African tulip tree or the Nandi Flame. This beautiful plant is 
often used in gardening in tropical and subtropical areas, including South America.10

It is a very decorative tree (see Fig. 3), with flowers that bloom in great abundance, 
and at such time, the tree can be seen from a great distance. It is widespread in 

9  Nandi Flame – Infonet Biovision. https://infonet-biovision.org/EnvironmentalHealth/Tre-
es/Nandi-flame 

10  A. S. Wagh, S. R. Butle, “Plant profile, phytochemistry and pharmacology of Spathodea 
cam panulata P. Beauvais (African tulip tree): A review”. International Journal of Phar-
macy and Pharmaceutical Sciences, 2018, Vol. 10, no. 5, pp. 1–6.

Fig. 3 Fig. 4
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the tropics in large gardens and parks and has numerous healing properties. This 
woody species is rarely affected by diseases or pests, but can temporarily shed its 
leaves during periods of severe drought. The fungus Ceratocystis fimbriata and the 
scolytids Xyleborus affinis and X. ferrugineus have been reported attacking the orna-
mental plant Spathodea campanulata in Cuba. The affected plants presented yellow 
leaves, later died and fell leaving the trees bare. These plants did not produce new 
shoots.11 This type of plant is highly recommended as a shade tree for parks and 
yards in the landscape architecture. It is also valuable as a barrier plant or a wind-
breaker. This species, either planted or growing naturally, is often used for hedges. 
Parts of this plant are also used for food, medicine and various products in everyday 
use. Its flowers are used as a diuretic and for anti-inflammatory purposes, while its 
leaves are used against kidney diseases, urethra inflammation and as an antidote 
for animal venoms. Its stem bark is used against fungal skin diseases, herpes, stom-
achaches and diarrhea.12 It is planted during afforestation, for soil protection and 
as a plantation crop for the production of plywood. This species is native to Angola, 
Ethiopia, Kenya, Sudan, Tanzania, Uganda and Zambia. In Kenya, Nandi Flame is 
concentrated in Western and Central parts of the country. 

The African tulip tree is an evergreen or semi-deciduous tree with a dense, bushy 
oval crown. This tree can grow from 10 to 35 meters in height. The leaves grow about 
one to two meters and have a bronze color. Horn-shaped buds, which appear in large 
clusters, are formed on the tops of the branches. The lowest layers of buds become 
red-orange (in some varieties yellow), bell-shaped like tulips. The leaves are decid-
uous, opposite leaflets, with 13–17 elliptical lamina. The large, compound leaves are 
dark green on the upper surface, and lighter in color below. On the stems, the leaves 
are opposite. The leaves are bright green and pinnately arranged with an odd num-
ber of elliptical leaves. As an invasive species, it reproduces aggressively and creates 
winged seeds that are scattered by wind and water. Its fruit, in the form of pods, are 
capsules, spears or in the shape of boats on thick stems. It is about 75 cm large, with 
elliptical pods held upright, full of winged seeds that are easily scattered by the wind. 
An upright, brown, ship-shaped spear accompanies the flowers, up to 25 cm long, 
within which are woody seed capsules with paper, winged, wind-scattered seeds. 

The most spectacular element of this species is its flower. The flowers of Nandi 
Flame grow about 10 centimeters long. The tree blooms all year round (flowering 
period: from March to December), but the peak of the flowering season is spring. 
The flower is a hermaphrodite, in the shape of a bell, claw-shaped with wrinkled 
orange-red to crimson-yellow petals, with four pale yellow anthers and dark brown 
anthers (Fig. 4). Horn-shaped buds, which appear in large clusters, are formed on 
the tops of the branches. The lowest layers of buds become red-orange (in some va-
rieties yellow) and bell-shaped like tulips. Large flowers are grouped in large clusters. 

This incredible decorative species, also has some other uses,13 as previously men-
tioned in the text. The first is its use as a food: the seeds are edible in many parts of 
Africa. Then, its timber is soft, light brownish-white wood and it is used for carving 

11  L. Herrera Isla, H. Grillo Ravelo, “Spathodea campanulata Beauv., new host plant of 
Ceratocystis fimbriata Hell & Halst and Xyleborus spp.”, Centro Agrícola, Vol. 16, No. 2, 
1989, pp. 91–93.

12  R. Kowti, R. Harsha, M. G. Ahmed, A. R. Hareesh, S. S. Thammanna Gowda, R. Dinesha, 
B. P. Satish Kumar, M. Irfan Ali, “Antimicrobial activity of ethanol extract of leaf and 
flower of Spathodea campanulata P. Beauv.”, Res J Pharm Biol Chem Sci, 2010, 691–698.

13  African Tulip tree – Spathodea campanulata. https://candidegardening.com/ZA/plants/
eaabf98455d9bdfef9c454fdb2ea58cd 
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and making objects. Besides that, it contains poison: the hard central portion of 
the fruit is used to kill animals. It is used for certain medical purposes, too, as the 
bark has laxative and antiseptic properties. Its seeds, flowers and roots are used 
as medicine also. For urban areas, when the tree has a lot of growing space and 
conditions are favorable, this species becomes wide spreading and its large roots 
can damage sidewalks and driveways in urban environments. The African tulip tree 
could be artificially grown in a container or pots. The pots are moved indoors when 
the temperature drops, so the tree is protected in that way from cold weather. The 
tree has become naturalized in Hawaii too. In Florida, it is in full bloom in early April 
and in scattered bloom during the rest of the year. It grows in Southern California 
but displays its full glory in the summer and fall. It does not tolerate much frost and 
lesser still when it is young.

DIGITAL BIO-TRANSFORMATION PROCESS – FROM  
SKETCH INTO 3D MODEL

Nandi Flame flower was a source of inspiration for applying biodesign in a current 
landscape architectural design project as a multifunctional urban installation – a 
bench and a small fountain as one element. The one aim of this research was to 
use two visualization techniques, one traditional – sketch, and one modern – com-
putational modeling. 

The best way to describe and explore some plant species was through a drawing 
process. This method was effective for the purpose of delineating and providing 
detailed descriptions of different plant species, and all drawings made are known 
as very significant botanical illustrations. Botanical illustration is the art of depicting 
the form, color and very small and significant details of plant life. Prior to today’s 
modern visualization tools, botanical illustration was the only way of visually re-
cording many plant species. Many skilled artists and illustrators shared the beauty 
of botany and also saved some of them from oblivion. Great artistic skill, attention 
to fine details and some horticultural knowledge, patience and passion for drawing 
are needed for this “job”. This practice first began between 50 and 70 BC. 

For this research, the first visual technique used was free hand drawing of flower 
Nandi Flame (Fig. 5). The aim of this sketch was to capture the external form of the 
flower so it would be further used in computation modeling. Only one sketch was 
selected for the further modeling process. The second step was to import the free 
hand sketch of the flower into the chosen BIM software. The digital drawing started 
after that scanned and the obtained picture imported into BIM environment. 

The third step of the modeling process was the final step of creating 3D model of 
future urban installation. The BIM software chosen for the modeling process was 
ArchiCAD. The ArchiCAD software is one of the most innovative BIM platforms 
available. A very powerful software can meet the design needs of many different 
fields. In this research, a 2D sketch (the chosen botanical illustration) was introduced 
in ArchiCAD14 and converted into a 3D model. Even though the name of the soft-
ware has “CAD” in it, ArchiCAD is most definitely BIM software. Some of the users 
call ArchiCAD the real – original BIM software, as it was the first one to reach the 
market in year 1987. At its launch, it was considered revolutionary for being able to 
store large amounts of information within the 3D model. This software still remains 
one of the strongest solutions for data-heavy models. It also has the 2D function-

14  ArchiCAD. https://myarchicad.com/ 
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ality for producing documentation from the BIM, and a very strong interface for 
linking between different 2D and 3D elements of the model. There is a lot of other 
BIM software on the market now, so it is also important that software can import 
different file types, which is especially important for this research approach, as it was 
necessary to import a drawing file into the software so that the modeling process 
could start. ArchiCAD supports a wide range of file formats for import and export. 
It supports ArchiCAD DWG and DXF file formats, Microstation DGN, Navisworks 
NWC, Solibri SMC, Sketchup SKP, OpenBIM formats IFC and BCF, and many more. 
Another great type of BIM software on the market is REVIT – a BIM software from 
the Autodesk software family. Revit and ArchiCAD are both great pieces of BIM 
software and widely used by architects around the world. Revit is mainly used in 

Fig. 5
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North America, but also in other parts of the world. Models can be linked for live 
collaboration in BIM 360, which is a very good option for many users today. It is 
customizable with a wide range of Add-ins and it represents strong support for 
structural & MEP design. ArchiCAD, on the other hand, is easy to use, with intuitive 
design libraries out of the box; it can manage large models in a single file, has strong 
2D/3D interface and has strong OpenBIM/IFC support. For the purpose of this re-
search, the ArchiCAD software was chosen, based on its support of a wide range of 
file formats for import and export. 

The modeling process covers several steps. The first one is importing the chosen 
picture into BIM environment using the Plan mode option, so the sketch is used 
as a 2D plane object, by applying available tools in the software. The flower can 
get its external form, by setting the freely chosen parameters according to some 
often-used measurements in the landscape architectural field for the bench model, 
and be finalized as a 3D model by giving it thickness and colors (Fig. 6). It is impor-
tant to point out that this 3D model – urban installation – represents an innovative 
and original design model, so most of the measurements used are according to the 
author’s creative vision. The last step of this research was to design also the urban 
environment where this urban installation would be presented. 

The biodesign approach consists of three basic steps: biological (selecting proper 
model from nature), geometric (generating the geometric form into computer envi-
ronment) and technical (physically representing the 3D model by using 3D printing 
tools or some other designing tools). Geometric analysis in this research focuses on 
a geometric pattern of the selected plant species. The geometric pattern is further 
observed in detail and in accordance with biodesign principles. By applying a sepa-
rate geometric pattern of the selected plant species to the geometry of conceptual 
landscape/urban design, original solutions were proposed. The initial sketch of the 
flower of Spathodea campatulata P. Beauv. was used as the conceptual model for 
designing the landscape architectural element like a bench with fountain. Inspired 
by the geometric structure of the flower of Nandi Flame, we used the external form 
of the flower, which was drawn and scanned so it could be used in adequate soft-

Fig 6
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ware for parametric modeling, like ArchiCAD. In the Plan mode, where it is possible 
to automatically generate heights, sections and 3D views, the scanned sketch was 
imported and according to that plane model, by using basic computational drawing 
tools – the 3D model of the bench and fountain was created (Fig. 7). When creating 
objects and details that are multi-store and multi-layered, like in this research, minor 
flaws in the design are simply corrected through a 3D viewer, which makes this tool 
perfect for use in finding potential errors. 

Starting with the import of the sketch drawing into BIM environment as a Plane 
object, the modeling process begins by using Element Parameters in ArchiCAD soft-
ware. In this software, there are libraries with defined parametric objects like doors, 
windows and others, mostly used in architecture and the building design field. For 
the purposes of this research, these elements were not needed. We used the general 
parameters in the modeling process. First, we adjusted the 2D view of the plane 
object for further use of the parametric tool – in this case a shell option, to draw an 
external form of the flower of Nandi Flame. The desired design was drawn in the 
2D view as the front view of the imagined future urban furniture. We defined the 
parameters like length and area, and then started to work in the 3D view environ-
ment, to add the volume, thickness and surfaces to the model.

The 3D modeling process of the bench-fountain model included defining the sur-
face area that follows the external flower form. The desired design image is such 
that the users of the open space could be set in the flower structure, more precisely 
in the external flower form of Nandi Flame. Therefore, the external flower form is 
recognizable in the rectangular structure such that the sitting part is near the foun-
tain. The small sized element is possible to design as a usable urban model. After 
defining surfaces, the next step was to adjust the parametric elements, such as the 
volume and thickness of the model. The fountain element modeled as lower bud 
near the flower sit. In this way, all users could sit on the “Flame” bench, and drink 

Fig 7
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water to lower their body temperature. This is why this urban model is imaged to 
be in an open fitness space, where people actively exercise.

The special element of this urban model is the net-design located on the right and 
left side of the flower sitting form. On the net, small objects are modeled based on 
the heart-like seeds of the Nandi Flame plant. They were modeled like plane objects 
with very small thickness parameter.

After finishing the design of the bench-fountain as a 3D model (Fig. 7), the final 
step was to create a proposition of the type of open space where the imaged 3D 
model would be installed. As it is mentioned above, this urban model was imaged 
to be in an open fitness space, a place where people actively train, exercise and fast-
walk. The 3D model was finally placed between two racetracks, so everyone who 
gets tired could sit and take a little rest. The open space model of the fitness space 
was designed simply – with two racetracks and one sitting place for socializing. The 
modeled urban bench-fountain was imaged to be for one user. 

The result of this research was an urban bench-fountain 3D model in an imaged 
environment for this model to be implemented. The technical step of the biodesign 
approach has not yet been realized, so this research covers the biological and ge-
ometrical step of the biodesign approach. The design solutions whose inspiration 
came from nature lead to further development of the methodology related to solv-
ing current problems. Nature offers an inexhaustible source of inspiration while the 
biomimetic approach does not fix the aspects such as the function, form, material, 
and structure, but unites them by defining them as organic or semi-organic com-
positions. By imitating natural models with the application of geometric principles 
and biological knowledge, and with the use of modern technologies, the reached 
solutions are multi-layerd, networked and sustainable. 

MULTIFUNCTIONAL BENCH-FOUNTAIN URBAN FURNITURE  
– “NANDI FLAME’S PARADISE” INSTALLATION

The results of the research described in this paper were presented through the 
unique shape and geometric patterns discovered in the flower of the Nandi flame 
tree in order to conceptually design urban structures such as a bench with fountain 
for use in open spaces (Fig. 8a). Digital modeling was included to further develope 
the ideas by mimicking the patterns present in the flower of this woody plant. Re-
sults were obtained by using digital technologies like ArchiCAD. 

The 3D model of the bench and fountain and the proposition for urban installation 
created in this research was named “Nandi Flame’s paradise” (Fig. 8b). This urban 
furniture, designed for open fitness spaces, is mentioned in the section above (Fig. 8c). 

Urban equipment elements have always followed the artificial urban environ-
ment, created by people. Urban furniture is designed as the formation of different 
elements to contribute to the communication, aesthetics and functionality of the 
city. These urban elements facilitate the personal and social urban life and shape 
society. The more specific definition is – “urban furniture are all elements used 
in landscaping arrangements that respond to basic functions such as sitting, shel-
tering, transportation, lighting, consultation, communication, games and sports in 
areas such as streets, roads and squares.”15 Urban furniture today has the important 
role also in achieving sustainability goals defined by the city government. That is one 

15  E. Uslu, A.E. Bölükbaşı Ertürk,. “Urban Furniture in Historical Process”, Journal of Histo-
ry Culture and Art Research 2019, 2147–0626.
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of the possible ways of the many different urban models that could use the sun’s 
energy to charge cell phones while sitting in the park or to use wind energy while 
also preserving the city air. Recently, there have been many different urban models 
for whose design nature was the first inspiration. 

Today, the design of urban spaces is approached from the aspect of interdiscipli-
narity, by professionals striving to connect different dimensions of the city16 The de-
sign of open public spaces significantly affects human behavior and perception, their 
everyday activities and social relations. Custom-design of urban models can provoke 
various activities and different user experiences of the space and its elements.

One specific purpose of nature-inspired urban elements can be recognized in 
the biophilic approach. Biophilic approach is a design concept used to increase oc-
cupant connectivity to the natural environment through different nature forms, 
structures, materials, process and urban elements and spaces. According to this 
approach, this idea has health, environmental, and economic benefits for urban 
environments. Although this term has only been used in recent history, indicators 
of biophilic design have already been seen in architecture, such as the Hanging 
Gardens of Babylon. Large green areas and plant diversity in such a closed object 
and structure could be the main example of biophilic approach to urban develop-
ment strategies and planning. The word “biophilia” was first introduced by psycho-
analyst Erich Fromm. He stated that biophilia is the “passionate love of life and of 
all that is alive…whether in a person, a plant, an idea, or a social group”, in 1973.17 
Urban elements can have a big impact on people living in urban environments from 
the psychical and social points of view, and could improve the city environment from 
the climate point of view, using different nature elements. This approach promises 
to have significant implementation in the future as more and more cities are trying 
to find the best solutions for many city problems. 

With the help of geometric relations, a design model was creatively formed, and 
the outcome depended entirely on the chosen parameters. For the further devel-
opment of this design idea and this biological approach to the design process, it is 
necessary to explore much more complex geometric forms found in nature and try 
out various kinds of digital software.

16  M. Dragićević Šešić, I. Šentevska. Urbani Spektakl. CLIO, Beograd, Srbija, 2000.
17  E. Fromm. The Anatomy of Human Destructiveness. Fawcett: New York, NY, USA, 1973, 366.

Fig 8a, 8b Fig 8c
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CONCLUSIONS

Nature is full of wonderful inspiration through which we as designers can add beau-
ty to the artificial inventions that we are constantly creating. During the observation 
of natural structures, it is important to notice their forms and processes and devise 
how to apply them as easily as possible in technology and design. In nature, each 
element is multifunctional and functions in conjunction with other elements, with 
all of them transferring action to each other. In nature, elements are constructed so 
that they have more characteristics or the composition of several elements fulfills 
a certain function. The morphological structure is the result of the harmonization 
of the natural world and its unique environment. 

Digital modeling is one of the contemporary ways of generating different biode-
sign patterns, i.e. the digital bio-transformation process. Natural patterns organize 
and define relationships in nature and they are integrated into biodesign models 
with the help of digital technologies. Thanks to the permanent development of dig-
ital technology, the process of designing and modeling various shapes and forms is 
greatly facilitated today. Modeling is a creative process that results as the creation of 
an appropriate model. Today, digital modeling, as a parametric process, is an integral 
part of every 3D modeling software. Digital modeling is called 3D modeling software 
because it uses three dimensions: length, width and height, so it involves defining 
and manipulating certain parameters. Each complex model or shape is constructed 
and modified by using simple geometric models and changing various parameters. 
Thanks to these features, parametric models are flexible to operate. 

Parametric biodesign, or a parametric biodesign model as the result of this mode-
ling process, has innovative and original models as the results. The model built in the 
software is based on the flow and modification of a lot of information from the base 
model applied to a physically defined object. Different digital modeling programs, 
such as ArchiCAD, Fusion 360, 3Ds Max, Maya, Cinema 4D, Blender, Rhinoceros 
and others, have various tools that enable shape transformation. Biodesign is an art 
and scientific discipline that deals with the study of the principles of organization 
and functioning of living organisms and the practical application of the acquired 
knowledge in present day digital technology projects. Principles and methods of 
biodesign research involve the analysis of natural forms translated into geomet-
ric patterns that provide a basis for further experimentation. The results of the 
conducted research have application in generative landscape architectural/urban 
design.18 The development of interest in geometric shapes that occur in nature and 
their implementation in design solutions is in expansion. The help of modern tech-
nologies is very valuable because it enables the application of generative models 
in different designs. The models obtained in this way carry a strong visual message 
that leaves a spatial impression implemented in the artificial structure, and whose 
living origins make such a hybrid composition semi-organic.

The aim of the research is to emphasize the importance and explain the possi-
bility of applying the biodesign approach through the analysis and procedure of 
digital modeling of urban installations. This paper included the research of the 
digital bio-transformation of the species Spathodea campatulata P. Beauv., more 
precisely, the geometric pattern of flowers. A geometric pattern is generated in the 

18  B. Jović, A. Čučaković, J. Tomićević Dubljević, A. Mitić, “Examination of the visual expe-
rie nce of biomorphic form materialized in urban design”, in Proceedings of The 18th 
International Conference on Geometry and Graphics, Italy, Milano, 2018. 
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well-known parametric modeling software – ArchiCAD, in order to obtain an ap-
propriate geometric form which further finds its application in the design, actually 
the biodesign process. The generated geometric form is materialized in the form 
of conceptual solutions for the design of a unique model for urban spaces such as 
a bench with fountain. 

Using the biomimetic principle in landscape architectural design in the same way 
as can be seen in the plant species which served as the inspiration for this work, de-
veloped the form, function and ability to adapt to environmental conditions. By the 
same logic, biomimicry offers quite serious solutions that represent a great potential 
for neutralization and overcoming of potential problems. Applying generative de-
sign as a perfect tool offers a practically unlimited range of possibilities for obtaining 
various shapes, thus overcoming all potential problems in the realization and ma-
terialization of landscape architectural solutions. Confirmation of the acceptability 
of these research results will certainly continue,which can be carried out through 
additional analyses and research of public opinion by using different types of visual 
questionnaires that should verify the recommendations for the use of adequate 
software packages and be an affirmation of the results of previous research.

This type of design approach is innovative, bearing in mind the fact that such ap-
proach as used in the biodesign process, is relatively new within any design profes-
sion. The derived pattern, shown it this research, could find application in small-scale 
structures such as elements of interior design suitable for 3D printing and also as 
innovative outdoor elements. The effectiveness of the biodesign approach lies in its 
practical application in many areas of innovative design. There is a great potential 
for further research resulting in the design and innovation of complex structures for 
human use, achieved by exploring the diverse natural patterns evident in different 
plant species. 
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ILLUSTRATIONS

1.  Urban installations: The Flower Lamps Bloom and “My Equilibria”.  
Source: https://www.hqa.co.il/home/warde and myequilibria.com 
Урбане инсталације: Цветне лампе и “My Equilibria”.  
Извор: https://www.hqa.co.il/home/warde and myequilibria.com

2.  3D models of urban furniture: Pavilion of Natalija Ramonda, Bench and candelabra of Bell flower. 
Source: Biljana Jović (author), Mirjana Komnenov (landscape architect) and Anđela D. Mitić 
(author) 
3Д модели урбане опреме: Павиљон Наталија Рамонда, клупа и канделабар Звончић. Извор: 
Биљана Јовић (аутор), Мирјана Комненов (пејзажни архитекта) и Анђела Д. Митић (аутор)

3.  Nandi Flame tree (Spathodea campanulata P. Beauv.).  
Source: https://suntrees.co.za/spathodea-campanulata-african-tulip-tree-flame-of-the-forest/ 
Дрво Nandi Flame (Spathodea campanulata P. Beauv).  
Извор: https://suntrees.co.za/spathodea-campanulata-african-tulip-tree-flame-of-the-forest/

4.  Flame-like flower of Nandi Flame species.  
Source: https://www.pinterest.com/pin/521854675570667779/ 
Цвет налик пламену врсте Nandi Flame.  
Извор: https://www.pinterest.com/pin/521854675570667779/

5.  Botanical illustration of Nandi Flame flower. Source: Benjamin Chemarum (author) 
Ботаничке илустрације цвета врсте Nandi Flame. Извор: Benjamin Chemarum (аутор)

6.  Plane object in ArchiCAD. Source: Benjamin Chemarum (author) 
Plane објекат у ArchiCAD окружењу. Извор: Benjamin Chemarum (аутор)

https://www.hqa.co.il/home/warde and myequilibria.com
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7.  3D model of urban bench and fountain. Source: Benjamin Chemarum (author) 
3Д модел урбане клупе и фонтане. Извор: Benjamin Chemarum (аутор)

8.  Urban installation—Nandi Flame innovative bench-fountain design model.  
Source: Benjamin Chemarum (author) 
Урбана инсталација— Nandi Flame иновативна клупа-фонтана дизајн модел.  
Извор: Benjamin Chemarum (аутор)
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Биљана С. ЈОВИЋ, Анђела Д. МИТИЋ, Александар ЧУЧАКОВИЋ,  
Весна ГОЛУБОВИЋ-ЋУРГУЗ, Бенџамин ЧЕМАРУМ
ДИГИТАЛНЕ БИО-ТРАНФОРМАЦИЈЕ ИНСПИРИСАНЕ БИЉКАМА:  
УРБАНА ИНСТАЛАЦИЈА КАО 3Д МОДЕЛ ИНСПИРИСАН ЦРТЕЖОМ  
ВРСТЕ SPATHODEA CAMPANULATA P. BEAUV (NANDI FLAME)

Овај рад у свом првом делу издваја неколико примера биодизајна – 3Д модела дизајнираних 
у виду урбаних инсталација (поједини модели су изведени у просторне инсталације, док су 
поједини примери остали на нивоу 3Д модела). Област биодизајна, као уметничка и научна 
дисциплина, бави се истраживањем принципа организације и функционисања живих организама 
и практичном применом стечених знања у различитим пројектима применом дигиталних 
технологија. Сваки од издвојених примера има две заједничке карактеристике. Прва је да је 
инспирација за њихов дизајн пронађена у природном окружењу, тачније у разноврсном биљном 
свету. Друга заједничка карактеристика изабраних модела јесте коришћена методологија која се 
састоји од три корака: биолошки, геометријски и технички. Различите биљне врсте послужиле су 
као инспирација за моделовање потпуно нових урбаних инсталација које имају и своју функцију 
у простору у виду клупа, павиљона, фитнес опреме и др. Две познате урбане инсталације, које 
су биле главна инспирација за ово истраживање, јесу интерактивна инсталација у Јерусалиму 
и фитнес опрема “My Equilibria”, јер су ове две урбане инсталације инспирисане различитим 
елементима који се налазе у природи. Позната интерактивна урбана инсталација изведена 
у свету јесте 9-метара висока и широка инсталација цвета у виду павиљона у Јерусалиму 
који се отвара када корисници простора прођу поред ње. Инсталација у простору – дизајн 
“My Equilibria”, јесте модел фитнес опреме на отвореном простору на коме корисници могу 
да вежбају на опреми дизајнираној по угледу на форме грана дрвећа. У раду је приказан и 
павиљон Наталије Рамонде, дизајн павиљона инспирисан ендемском зељастом биљном врстом 
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из Србије (Ramonda nathaliae P. et P.). 3Д модел павиљона је 3Д штампан у Токију, Јапан, при 
учествовању на међународном такмичењу где је ушао у првих 11 финалиста. Такође, модел је 
изложен на неколико изложби и у Србији. Поред павиљона, у раду су приказани и модели клупе 
и канделабра. Оба наведена урбана модела јесу инспирисана врстом звончића (Campanula 
persicifolia L.). Приказ процеса дигиталне био-трансформације добијене у ArchiCAD софтверском 
окружењу, који је као резултат имао предлог 3Д модела за урбану инсталацију, био је главни 
циљ овог истраживања. У овом раду приказан је метод моделовања 3Д модела на основу цртежа 
биљне врсте Spathodea campanulata P. Beauv, познате као Nandi Flame. Ово је аутохтона врста у 
Кенији, са врло израженим цветовима. Цвет ове врсте је представљао основни модел, тачније, за 
процес моделовања коришћена је ботаничка скица цвета. Скице су имплементиране у одабрани 
софтвер за дигитално моделовање. За ово истраживање одабран је ArchiCAD–BIM софтвер 
за параметарско моделовање. Резултат овог процеса моделовања представљен је у виду 3Д 
модела. Даље, модел је представљен у 3Д просторном окружењу у виду урбане инсталације на 
отвореном фитнес простору. Јединствени природни образац пронађен у цвету врсте Spathodea 
campanulata P. Beauv, послужио је као одговарајућа основа за трансформацију у иновативну 
урбану инсталацију.
Кључне речи: дигитална био-трансформацијa, биодизајн, Spathodea campanulata P. Beauv (Nan-
di Flame), ArchiCAD, 3Д модел, урбана инсталација 
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Abstract: The methods of designing museum exhibitions have 
changed very dynamically in recent years. Multimedia and 
interactive elements enter the exhibition halls with great pa-
nache. Thanks to their application, the possibilities of trans-
mitting information increase. This applies to all fields, even 
traditional ones such as numismatics, archaeology and ethnog-
raphy. While visiting museums we not only look at the exhib-
its, but also touch, listen, sometimes smell and interact directly 
with many elements of the exhibition.
Exhibition designers must balance with great sensitivity be-
tween the use of multimedia and other artistic means, so that 
the designed exhibition meets not only the needs of the con-
temporary recipient but also the museum’s mission.
Customer expectations have changed a lot. For visitors, a visit 
to a museum is not the same experience as several years ago. 
Designers are constantly trying to respond to these changing 
expectations. This affects the shape of exhibition projects as 
well as entire museums.
Another element influencing design decisions is the theme of 
the exhibition. Design accents are distributed differently at his-
torical exhibitions than at, for example, ethnographic or archae-
ological exhibitions. Depending on the amount of multimedia 
elements, several types of exhibitions can be distinguished. 
Applying this criterion, we can observe traditional, transitional 
and multimedia exhibitions in Poland.
The paper is a summary of research and an analysis of the sus-
tainability of design and exhibition elements currently used in 
museum spaces in Poland. It also aims to determine how this 
sustainability can meet the needs and expectations of today’s 
visitor.
The research covered 95 permanent and 25 temporary exhibi-
tions in 30 thematic museums in Poland.
Keywords: sustainability, exhibitions, multimedia, design
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INTRODUCTION

The article was written on the basis of conclusions resulting from research1 conduct-
ed in selected thematic museums in Poland. The world around us has been changing 
dynamically since the spread of the Internet and mobile phones. The new genera-
tion can already be described as the information society. Such a society is used to 
the omnipresent information and its constant selection and verification. Therefore, 
it is not surprising that the methods of presenting valuable exhibits have undergone 
equally dynamic changes in recent years, unprecedented before and subordinated 
to new expectations of recipients. These changes are possible thanks to the avail-
ability and rapid development of new technologies, the availability of modern ex-
hibition systems enabling a completely new approach to the created space and a 
huge amount of information that can be presented in an exhibition arrangement.

Shaped by the new reality and pampered with commonly available technical 
solutions, the modern visitor has also changed his expectations of the exhibitions 
presented by museums. He expects museums to do more than just offer seeing 
valuable objects. He would like to have access to extensive information about the 
times from which the exhibits come, to feel the atmosphere surrounding them. Not 
only to see and contemplate but to become part of the world and time from which 
the exhibits come. Moreover, visitors expect that the information contained in the 
exhibition will be presented in a way that will not bore them, but rather encourage 
them to stay at the Museum as long as possible.2

The creation of a completely new philosophy of designing exhibitions is based 
on a balance of three elements: technology, information and an exhibit in contrast 
to the old philosophy of showing as many exhibits as possible with very limited 
descriptions. In the past, the visitors were invited to see the precious artifacts and 
they were to speak for themselves. In the present, the whole history of the time of 
origin of the exhibit is presented.

TYPES OF EXISTING EXHIBITIONS

There are many museums in Poland presenting exhibitions from many fields of 
science and art.3 These exhibitions have been created over the last 30 years. Thanks 
to this, we can trace the changing themes of the exhibitions as well as trends in the 
methods of presentation.

Most of us still associate the museum with quiet rooms filled with cabinets full 
of various items. Here and there you can find discreet signatures or simple infor-
mation boards. Separated from the exhibits usually by glass panes, we can only 
watch in silence and imagine a wider context related to the history of the times from 
which the object comes. Our reception of the exhibition depends basically on the 

1  “The use of modern media and the latest digital technology in the design of museum, 
permanent and temporary exhibitions, and the possibility of adapting these technologies 
to the needs of temporary exhibitions in the field of archaeology, numismatics, based on 
the analysis of existing solutions used in Polish and European museums.” B. Wawrzecka, 
Museums in Poland, research, Strzemiński Academy of Arts in Łódź, 2018–2019.

2 B. Wawrzecka, “Meeting with exhibitions”, re-FORMA 2019 conference, Wrocław.
3  The basis for the analysis was a total of 120 exhibitions, including 95 permanent and 

25 temporary exhibitions located in 29 museums in Warsaw, Gdańsk, Gdynia, Słupsk, 
Łódź, Kraków, Toruń, Katowice, Wrocław and Jelenia Góra. All museums were themat-
ic museums covering very different fields such as: archaeology, geology, ethnography, 
numismatics, history and 9 others, from very different fields. Due to different ways of 
presenting images, art museums and galleries were not included in this analysis.



283

knowledge we have acquired earlier. However, there are very few such exhibitions 
nowadays. Designed several dozen years ago, they are usually located in historical 
buildings, the renovation of which is very expensive, which makes it impossible to 
redesign the exhibition in a more modern way. There is also resistance from the 
professional community dealing with exhibitions on behalf of museums to change 
the way of presentation and opening to new technologies. Sometimes there is no 
will of cooperation with architects and designers in creating a new type of exhibi-
tions. However, the biggest problem stopping the changes is money, or more pre-
cisely, the lack of it. I called these exhibitions traditional.4 They lack multimedia in 
any form. There are few descriptions, usually on boards placed on the walls next 
to the showcases. The main and most important element is the exhibit itself, and 
they are placed chronologically or thematically in showcases or spaces generated 
by the landings. Sometimes exhibits are shown surrounded by small arrangements 
of other objects to explain the cultural context from which they come. At such an 
exhibition, we always have the feeling of being in the museum building. Examples 
include: the Geological Museum in Warsaw, the Ethnographic Museum in Słupsk, 
and the Ethnographic Museum in Krakow. (Figure 1)

At that point, it is also worth mentioning the temporary exhibitions that have been 
created in the recent years, without the participation of multimedia (mainly due 
to the lack of funds). The approach to the presentation of the exhibit is different, 
although it is the main and most important element of the exhibition. The items 
on display are surrounded by information and, if possible, displayed in a different 
way than just in showcases. The modern graphics, typography and spatial solutions 
used to design these exhibitions allow them to be included in a separate subgroup 
of exhibitions called by me modern-traditional (Figure 2).

4 B. Wawrzecka “Meeting with exhibitions”, re-FORMA 2019 conference, Wrocław

Fig. 1
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Transitional exhibitions5 are the dominant design form of the exhibitions nowa-
days. Their arrangement and composition are still traditional, but they incorporate 
multimedia, to a greater or lesser extent. The transitional exhibitions also include 
those whose fragments have been rearranged to accommodate the multimedia, 
full format photographs and bold graphic design and typography and the rest have 
been left unchanged. Multimedia in this type of exhibitions performs various func-
tions: it is to attract and encourage younger audiences, mainly children, to become 
interested in the subject and objects displayed. Usually, touch screens are used 
for this purpose or a combination of screens with motion sensors. Through the 
games, they try to interest children in the history presented at the exhibition. The 
second function of multimedia directed towards the older audience is expanding 
their knowledge about exhibits, showing films, documents or additional descrip-
tions. Due to the lack of space, these are usually small frames, displays or touch 
screens integrated into previously designed exhibitions. (Figure 3. Ethnographic 
Museum in Toruń and the Karkonosze Museum in Jelenia Góra) Sometimes one can 
find fragments of exhibitions, arranged very carefully, with extensive information, 
composing graphic and typographic elements, shaping the space through the form 
of display cases and incorporating multimedia elements into them. The rest of the 
exhibition, however, is presented in a traditional form (Maritime Museum in Gdańsk 
and the Karkonosze Museum in Jelenia Góra). Still at these exhibitions, we have the 
feeling of being in a museum and visiting museum halls. The exhibits on display 
are the most important elements, mostly presented without an extended cultural 
context. This way of meeting the expectations of the recipients by expanding the 
exhibitions content with extensive information or fun can be seen at exhibitions cre-
ated several dozen years ago but also at modernized ones over the last 8–10 years. 
(The Świętokrzyskie Museum in Jelenia Góra, the Maritime Museum in Gdańsk, the 
Ethnographic Museum in Warsaw, the Ethnographic Museum in Gdańsk.)

5 B. Wawrzecka “Spotkanie z wystawami” konferencja re-FORMA 2019, Wrocław

Fig. 2
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Last but not the least is the group of exhibitions I decided to call multimedia exhi-
bitions.6 They have been created in the past 5 or 6 years. Their design decisions are 
completely different than for previous exhibitions. The main object of these exhi-
bitions is experience. The exhibit is relegated to the background and serves only to 
document a broader idea, or it is not present at all. These exhibitions require a lot of 
space, they convey a huge dose of information on the historical background and all 
processes related to the issues presented at the exhibition. Designs where an exhibit 
is still present, integrate it into the overall arrangement. It becomes not the most 
important but a complementary element. These exhibitions are designed to create 
the desired atmosphere, to affect our senses like sight, hearing or sometimes even 
smell. Everything is carefully planned by the authors. While visiting the maze type 
of exhibitions traditional or transitional, we move freely around the rooms, going 
from one showcase to the other. The order does not matter in this case; we can turn 
back at any time, go right or left, turn right to the hall or in the opposite direction. 
On the other hand, contemporary multimedia exhibitions lead us along a specific 
sightseeing path, always pointing us in a specific direction. The entire exhibition is 
constructed in the form of a connected line of corridors. Sometimes it is artificially 
created as in the Emigration Museum or uses the layout of existing rooms as in the 
Schindler’s Factory Museum.

These exhibitions arrange the space in a theatrical way, leading the visitor from 
one created scene to another. We can see, hear and sometimes even smell things. 
Everything is important, the texture of the floor, the shape and size of the room, 
light, color, flashing images of displays, sounds from directional microphones or the 
all-surrounding composition of typography and photos. Depending on the subject 
of the exhibition, an exhibit is integrated within the design of the scene, often barely 
noticeable in the overall arrangement of the whole as we can see in the Museum of 

6 B. Wawrzecka “Spotkanie z wystawami” konferencja re-FORMA 2019, Wrocław

Fig. 3
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the National Bank of Poland in Warsaw, Museum of Pan Tadeusz in Wrocław or it 
is completely absent, for instance in Hydropolis in Wrocław (Figure 4).

For an average user, it does not mean that modern multimedia exhibitions are less 
valuable than traditional ones. They are just completely different. They are adapted 
to the needs of contemporary man. They provide him with an inexhaustible amount 
of information in a very different form. These exhibitions offer something to every-
one to choose from. Visiting such an exhibition does not require any additional 
knowledge from the field presented in it. Such exhibitions present a very wide range 
of information, from the most general to the most detailed. It is up to the visitor to 
choose the scope and content. Because of that and due to the various forms of com-
munication, such exhibitions are interesting for both adults and children. Thanks 
to the designed images, some, even very complex, topics are easier to remember. 
We are brought up on phone icons and films in the 3D cinema, which is why such 
visually rich exhibitions meet our needs. (Figure 5. Polin Museum in Warsaw).

No matter the spatial design, such a richly developed arrangement of exhibition 
rooms full of graphics, texts and multimedia is sometimes difficult to accommodate 
with the need to show a large number of exhibits. An example of a good solution to 
this problem is the money exhibition at the National Bank of Poland, where it was 
possible to show a large number of coins and banknotes without losing anything of 
the rich visual arrangement of the interior. Undoubtedly, the small size of most of 
the exhibits was helpful in this case.

CHANGES IN THE DESIGN OF EXHIBITIONS

The four above-mentioned types of exhibitions require very different competences 
from designers. While traditional exhibitions could be designed even by museum 
staff with artistic skills, transitional exhibitions or even modern-traditional and in 
particular multimedia exhibitions, require cooperation of many specialists in areas 

Fig. 4
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such as graphic design, interior design, IT, scenography and specialists such as eth-
nographers, historians or archaeologists.

Traditional exhibitions without the use of multimedia elements, in the past, did 
not always require the involvement of designers. Very often these were exhibitions 
where a large number of artifacts were presented in showcases and descriptions 
were made on museum printers. As the years went by, the audience became more 
and more demanding, the technical possibilities increased, and the space of the 
exhibitions grew.

That is why the involvement of visual arts in the process of creating exhibitions 
has become essential. Exhibitions have gained more interesting and well-composed 
charts, uniform throughout the exhibition, better organization of the exhibition 
space. Simple arrangements have appeared in the rooms, showing the cultural con-
text of the presented artifacts on a microscale, but still. There were also elements 
of visual communication guiding the visitor’s steps. Currently, modern-traditional 
exhibitions (usually temporary ones) have a completely different artistic look. At 
such exhibitions, the possibility of using wallpapers with freely designed content 
is used. Modern typographic solutions go beyond the area of   the boards; they are 
often emphasized by spot lighting of any color. The space can be shaped by large 
areas of color, because the paints are available in every possible color. Thanks to light 
structures of the walls, it is possible to freely shape the rooms. At such exhibitions, 
the artifact is still the most important and the amount of information available is 
limited by the lack of multimedia. The reception of such exhibitions, thanks to the 
use of all these solutions, is more friendly and understandable for the modern re-
cipient. A good example are the exhibits at the Ethnographic Museum in Kraków 
and the Textile Museum in Łódź.

Transitional exhibitions are created all the time. The designer’s task in this case is 
to skillfully integrate the multimedia elements into the existing exhibition structure 
and to design and program them. Usually, it is dealt with by specialized companies 

Fig. 5
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that not only advise what multimedia can be used, but also program it. The changes 
that are introduced do not affect the overall appearance of the exhibition. However, 
if the museum decides to rearrange a part of the exhibition, the same process begins 
as for a large multimedia exhibition, only condensed. Such a change requires the 
cooperation of the designer with the author of the exhibition (a museum employee 
dealing with the substantive side of the exhibition) and the designer with a company 
preparing multimedia. Here, not the company, but the designer, determines the 
type of multimedia and the content of the programs. He can also design them so 
that they fit the whole of his vision of the artistic exhibition. Currently, transitional 
exhibitions (usually temporary ones) are designed as a whole. Presented objects 
are very important, but the exhibition has interactive and multimedia elements. 
As temporary exhibitions are smaller forms with less involvement of multimedia, 
the entirety of the solutions is usually supervised by a designer, hiring appropriate 
contractors. 

Contemporary multimedia exhibitions are enormous undertakings. Due to the 
technical requirements of multimedia equipment, they require the design and con-
struction of completely new buildings or full adaptation and construction works in 
the existing ones. Such exhibitions require the involvement of many specialists in 
various fields. Designing multimedia exhibitions has become a very complex un-
dertaking, where individual parts of the sightseeing path created by the designer 
require a very skillful arrangement of the interior with multimedia elements, sce-
nography, typography and other graphic elements.

VISITORS’ EXPECTATIONS

The driving force behind such serious changes in the way exhibitions are designed 
is the changing needs of the recipients (ourselves). Before 2004 when Poland joined 
the European Union and opened its borders for Poles to travel freely, before the 
days of the Internet and computers (from 1991 till 2004 the access to computers was 
limited and before that time it was nonexistent), it was a great experience just to go 
to a museum and see unusual items from other parts of the world. Now that we can 
travel freely and the Internet provides us with information on almost everything, 
museums in their traditional form have become much less attractive. Now, the vis-
itors not only want to get to know the presented artifacts through the process of 
viewing, but also expect the exhibitions to present a much wider range of knowledge 
than the contemplation of the monument itself can provide. They want to know the 
context of the presented items, the general cultural or historical processes related to 
them, and they want to be able to select the information themselves. They expect 
the presentation of this knowledge to be diverse and adapted to different ages. 
Adults want to expand their knowledge and children want to learn through play. 
As our recipient does not go to the exhibitions alone anymore, it is usually a family 
trip. The exhibition is therefore intended to teach and entertain regardless of age. 
In order to meet these requirements, exhibitions expand, not always spatially; but 
through the use of multimedia devices they are able to expand the scope of the 
presented substantive content. Usually visitors tend to read and learn as much as 
possible if they are interested in the subject of the exhibition. It results in extending 
the time of their visit to the museum and thus the need to provide visitors with a 
place to rest. Therefore, cafes and restaurants began to appear in museums. Care-
fully arranged places of rest began to attract people wishing to meet friends in an 
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unusual place surrounded by art or history. It began to provide not only knowledge, 
but also entertainment and relaxation.7 

WAYS OF ARRANGING SPACE AND DESIGN ELEMENTS OF EXHIBITIONS

Thanks to the technological possibilities in the field of construction, printing and 
digital media, it was possible to reinvent the way of presenting exhibits in muse-
um rooms. In the past (1990s), the things could be displayed hanging on the walls, 
standing on the floor or on landings. The room always remained the same in its 
shape, and its color could only be changed by repainting the walls. Where this was 
not possible, fabrics were hung on the walls. Descriptions were sparse, presented 
on boards, because they had to be made by hand. Currently, it is possible to freely 
shape the space of the rooms without interfering with the walls of the building and 
adapting them to the needs of the designed exhibition. Light and mobile walls can 
be painted, covered with wallpapers or with various materials such as sheet metal 
or plexiglass. They can be fitted with display cases of any shape, matching the ar-
rangement of the whole.

The approach to the presentation of historical items itself has also changed. 
Regardless of whether we are dealing with exhibitions with multimedia elements 
or contemporary exhibitions without multimedia, the guiding idea was to remove 
barriers between the visitor and the exhibit, or at least to make them as little visible 
as possible, where it is possible (Figure 6. Archaeological and Ethnographic Museum 
in Łódź, Textile Museum in Łódź). This leads to the reduction of showcases, and 
those that are necessary blend in with the scenery of the rooms. (Figure 7. Oskar 
Schindler’s Enamel Factory Museum in Krakow). The visitor can commune with the 

7  J. Derwisz, “Nowe muzeum w mieście. Zmiany w kształtowaniu funkcjonalno-prze-
strzennym architektury współczesnych obiektów muzealnych”, 72–81, Środowisko 
Mieszkaniowe, 2020

Fig. 6
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exhibit through holographic projections, films or multimedia programs. A new form 
of exhibitions has also been created, in which historical artifacts do not appear at 
all, or hardly at all, in the form of a traditional object. These are the exhibitions and 
thematic museums dealing with scientific or technical topics, such as the Hydropolis 
Museum in Wrocław. (Figure 8.).

Since the designer can freely shape the space, the currently designed exhibitions 
guide visitors from one thematic view to the next. Each of them is a fully arranged 
space that affects all the senses of the visitor. We lose the feeling of being in the 
exhibition hall and we move into the world presented by the exhibition. This effect 
is possible thanks to treating the space like a film set. It can be fully realistic with 
authentic furniture or devices, or symbolic – influencing us to make cultural allu-
sions, or abstract – arranged with the shape of the walls, color or typography (Figure 
9. Silesian Museum, Toni Halik Museum in Toruń, Emigration Museum in Gdynia)

When designing exhibitions, one also needs to find a place for information. It has 
now become an integral part of the exhibition. This increased the importance of 
typography and its composition within the exhibition hall. It can be said that typog-
raphy has disappeared from the information boards and has become an integral part 
of the designed room and space. No written information is accidental and the way 
of presenting it is always well thought out. Apart from multimedia devices, which 
are usually the basic information carrier with graphics and typography adapted to 
the exhibition design, typography can be hidden in photographs, posters or books, 
in more realistic interiors. It can constitute a significant or even a leading compo-
sitional element in more abstractly treated spaces, or blend into the atmosphere 
of a symbolic space. Typography is then noticeable, but it is not the dominant ele-
ment. The selection of the appropriate typeface, size or color, and the composition 
of all those elements on the wall becomes an important design issue (Figure 10. 
Oskar Schindler’s Enamel Factory Museum in Krakow, the Home Army Museum 
in Krakow, the Pan Tadeusz Museum in Wrocław)

Fig. 7
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An important element in the exhibition design is also involving the visitor in in-
teraction with the exhibition. This can be achieved with simple elements such as 
magnetic boards, drawing places for children, or, for example, magnifying glasses. 
Most of all, however, multimedia is used for this purpose. It is thanks to technologies 

Fig. 8

Fig. 9
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such as Augmented Reality (AR)8 that we can see things that do not exist physi-
cally in the surrounding space of the exhibition by applying the created graphics 
to the image that we see, through the camera lens on our phone or tablet in real 
time. The best example is the recently very popular Pokémon game that uses AR as 
the base of its operation. On the other hand, Virtual Reality allows you, after put-
ting on goggles, to stay in a non-existent, artificially created space. Thanks to such 
measures, we can move into the world that is distant in time and space. We also 
have 3D Mapping at our disposal. It is the superimposition of moving images from 
projectors on solid structures such as building walls or steam, completely changing 
the visual perception of this structure, introducing a new shape and movement on 
the projected surface. The projection is very often accompanied by sound, which 
deepens the visual perception of the arrangement. A great example is the “Tokyo” 
exhibition at the Museum of Japanese Culture in Krakow, where with the help of 
geometric shapes, fragments of photos, abstract colors and music mixed with street 
sounds, a sensory image of the city was created, which you cannot see but feel. 
Thanks to sensory floors and motion sensors, we can track changes caused by our 
movement or learn through playing with shifting shapes on the floor. One of the 
most interesting applications of this technology are virtual books where you can flip 
through physically non-existent pages full of information from the fields presented 
at the exhibition with the movement of your hand. Such solutions can be found in 
the Pan Tadeusz Museum in Wrocław or Polin in Warsaw. Thanks to applications 
for touch screens, we can expand our knowledge on chosen topics from carefully 
selected material prepared by top specialists in the fields. The screens can have any 
dimension and shape (they can be square, rectangular or round). They can be easily 
integrated into any space arrangement. In addition to presenting the numerous 

8  J. Andrzejczak, R. Szrajber “ARchive – new way of presenting and interaction with ob-
jects of cultural heritage in the museum space”, Multimedia and Internet Systems: New 
Solutions, 2012

Fig. 10
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documents related to the presented exhibits, they are also used to show photos, 
sometimes in the form of thematic galleries and sometimes virtual walks thanks to 
the 360 ° panorama of photos. Touch screens are also used for fun. Through themat-
ically matched games, they can introduce children to the most important content of 
the exhibition. Because most museums cannot be a living history museum, thanks 
to holographic displays we have a chance to meet characters from other eras right 
there at the museum hall. They are very realistic and three-dimensional. On the one 
hand, we know that they are not a real person; on the other hand, we are under the 
illusion of a real encounter. 

Mobile applications guide us around exhibitions, as in the case of Hydropolis 
Museum. The variety of available solutions allows the designer to select the appro-
priate multimedia elements in order to familiarize the visitor with the subject of the 
presented exhibition in the best and most interesting way. (Figure 11. Gingerbread 
Museum in Toruń, Silesian Museum in Katowice, Museum of Silesian Uprisings)

One of the most important elements of a contemporary exhibition is its lighting. 
Most of the exhibitions with multimedia elements are usually plunged into darkness 
or twilight. This is probably due to the concern that the content of the screens is 
always clearly visible and exposed against the background of dark walls. It is also 
a way to create an atmosphere of mystery and peace. Exhibits emerging from the 
darkness, illuminated with colorful light, will attract the attention of the visitor, as 
it happens for instance in the Archaeological Museum in Krakow. One can also 
find exhibitions with very carefully arranged lighting in a color emphasizing the 
character of the room and kept in bright colors, for instance, in the Emigration 
Museum. The variety of types of lighting colors gives many opportunities to empha-
size selected elements of the exhibition or create the intended visual experience. 
This is what happens at the completely abstract Tokyo exhibition at the Museum 
of Japanese Culture. (Figure 12. Archaeological Museum in Krakow, Museum of 
Japanese Culture in Krakow)

Fig. 11
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Sound enters the exhibition space rarely, but more and more boldly. Sometimes 
these are sounds emitted somewhere in an undefined space and emphasizing the 
scene depicted in a given part of the exhibition, for instance the sound of the market 
on a market day, the roar of a burning cottage or the music played on the displayed 
instrument. Loudspeakers emitting point sound audible only in a limited space are 
used more often to provide the visitor, if he stands within them, with additional 
information. It is also worth mentioning the audio-guides which show us around 
through the use of the announcer’s voice , help us to select the content that inter-
ests us and do not let us get lost at the exhibition. 

They make it easier for the visually impaired to get to know the exhibition and 
eliminate the need to arrange the space for Braille inscriptions. So they are desira-
ble from the point of view of the visitor. Various solutions are used in museums. In 
some, for example, as in the Museum of the Second World War in Gdańsk, they are 
an obligatory element, where visiting the exhibition without such a guide would be 
very difficult, or they are the element of the choice of the visitor who can view the 
exhibition by reading only the descriptions. In many places, due to the complicated 
GDPR procedures, audio guides are issued only at the explicit request of the visi-
tor. Such situation takes place at the Home Army Museum in Krakow, where audio 
guides should be obligatory due to the very extensive and complicated subject mat-
ter of the exhibition, but they are not. There are very different techniques of using 
audio guides. Some of them are self-releasing in designated areas of the exhibition. 
Others are activated by approaching a point appropriately marked on the wall or 
such where by pressing large and well-marked buttons the appropriate fragment 
for listening is selected. (Emigration Museum in Gdynia, Polin Museum in Warsaw)9 
Audioguides provide a sense of company to the visitor, but do not affect the exhi-
bition design itself. They are a complementary element. (Fig 13. Museum under 

9 B. Wawrzecka “Spotkanie z wystawami” konferencja re-FORMA 2019, Wrocław

Fig. 12
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the market square in Kraków, Emigration Museum in Gdynia, Maritime Museum 
in Gdańsk)

Finally, it is worth mentioning the fragrance, which can be a deliberately used el-
ement of the exhibition. The smell of cookies or spices in the Gingerbread Museum 
or green moss in Hydropolis is a conscious effect on our sense of smell, making it 
easier to remember the presented content.

CONCLUSION

The modern way of designing exhibitions is a complex process, in which one has to 
reconcile the function of presenting the museums’ collections with the constantly 
growing expectations of the visitor. At the same time, designers have at their dispos-
al a huge range of plastic and technical tools that they can use. The final appearance 
of the exhibition and its reception by the audience depend only on their design 
decisions (apart from the financial abilities of the institution). Regardless of the 
subject matter presented, the size of the exhibition space, the number of exhibits 
and the possibility of using multimedia devices, the designer must have an idea for 
the visual whole of the exhibition and balance all available artistic and technical 
elements so that the majority of visitors leave the exhibition with a smile and the 
belief that they have learned something interesting, rather than with a headache 
and fatigue from the excess of elements that attract attention.
There are no ready-made solutions, but when it comes to design and technology 
the possibilities are endless.

LIST OF MUSEUMS WHOSE EXHIBITIONS SERVED  
AS THE BASIS FOR WRITING THIS ARTICLE

Archaeological Museum in Kraków, Museum of the Home Army in Kraków, Rynek Underground 
Museum in Kraków, Ethnographic Museum in Kraków, Oskar Schindler’s Enamel Factory Museum 
in Kraków, Museum of Japanese Art, Technology and Culture in Kraków, Stained Glass Museum 

Fig. 13
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and Workshop in Kraków, Emigration Museum in Gdynia, the Maritime Museum in Gdańsk, the 
Maritime Culture Center in Gdańsk, the Archaeological and Ethnographic Museum in Łódź, the 
Textile Museum in Łódź, the Ethnographic Museum in Słupsk, the Ethnographic Museum in Toruń, 
the Tony Halik in Toruń, the Museum of Toruń gingerbread in Toruń, the Ethnographic Museum 
in Wrocław, the Hydropolis Museum in Wrocław, the Moviegate Museum in Wrocław, the Pan 
Tadeusz Museum in Wrocław, the Ethnographic Museum in Warsaw, the Geological Museum in 
Warsaw, the Polin Museum in Warsaw, the Museum Dollhouses in Warsaw, the National Bank of 
Poland Museum in Warsaw, the Museum of Life in the People’s Republic of Poland in Warsaw, the 
Karkonosze Museum in Jelenia Góra, the Silesian Uprisings Museum, and the Silesian Museum in 
Katowice.

ILLUSTRATIONS

(all photographs were done by the author):
(све фотографије је урадио аутор):
1.  Traditional exhibition. the Geological Museum in Warsaw, the Ethnographic Museum in Słupsk, 

the Ethnographic Museum in Krakow. 
Традиционална изложба. Геолошки музеј у Варшави, Етнографски музеј у Слупску, 
Етнографски музеј у Кракову.

2.  Modern – traditional exhibition. The Archaeological and Ethnographic Museum in Łódź. 
Модерно-традиционална изложба. Археолошки и етнографски музеј у Лођу.

3.  Transitional exhibition (traditional exhibit with recently incorporated multimedia). Ethnographic 
Museum in Toruń and the Karkonosze Museum in Jelenia Góra. 
Прелазна изложба (традиционална изложба са недавно уграђеном мултимедијом). 
Етнографски музеј у Торуну и Музеј Крконоша у Јелењој Гори.

4.  Multimedia exhibition. the Museum of the National Bank of Poland in Warsaw, Museum of Pan 
Tadeusz in Wrocław. Multimedia exhibition, without the old traditional artefacts. Hydropolis in 
Wrocław. 
Мултимедијална изложба. музеј Народне банке Пољске у Варшави, Музеј Пана Тадеуша 
у Вроцлаву. Мултимедијална изложба, без старих традиционалних артефаката. 
Хидрополис у Вроцлаву.

5.  Visually rich multimedia exhibition, Polin Museum in Warsaw. 
Визуелно богата мултимедијална изложба, Полин музеј у Варшави.

6.  Current approach to the presentation of the historical items: removing barriers between the visitor 
and the exhibit. Archaeological and Ethnographic Museum in Łódź, Textile Museum in Łódź. 
Актуелни приступ представљању историјских предмета: уклањање баријера између 
посетиоца и изложбе. Археолошки и етнографски музеј у Лођу, Музеј текстила у Лођу. 

7.  Multimedia exhibition, the approach to the presentation of the historical items: blending in the 
scenery. Oskar Schindler’s Enamel Factory Museum in Krakow. 
Мултимедијална изложба, приступ представљању историјских предмета: стапање у 
сценографији. Музеј фабрике емајла Оскара Шиндлера у Кракову.

8.  Multimedia exhibition, dealing with scientific or technical topics. Hydropolis Museum in Wrocław. 
Мултимедијална изложба, која се бави научним или техничким темама. Музеј Хидрополис 
у Вроцлаву. 

9.  Types of exhibition’s design. Realistic: Silesian Museum, symbolic: Toni Halik Museum in Toruń, 
abstract: Emigration Museum in Gdynia. 
Врсте дизајна изложбе. Реалистични: Шлески музеј, симболични: Музеј Тонија Халика у 
Торуњу, апстрактни: Музеј емиграције у Гдињи.

10.  Typography. Oskar Schindler’s Enamel Factory Museum in Krakow, the Home Army Museum in 
Krakow, the Pan Tadeusz Museum in Wrocław. 
Типографија. Музеј фабрике емајла Оскара Шиндлера у Кракову, Музеј Домовинске војске 
у Кракову, Музеј Пан Тадеуш у Вроцлаву.

11.  Multimedia. Gingerbread Museum in Toruń, Silesian Museum in Katowice, Museum of Silesian 
Uprisings. 
Мултимедија. Музеј медењака у Торуну, Шлески музеј у Катовицама, Музеј шлеских 
устанака.

12.  Lighting. Archaeological Museum in Krakow, Museum of Japanese Culture in Krakow. 
Светло. Археолошки музеј у Кракову, Музеј јапанске културе у Кракову.

13.  Sound. Museum under the market square in Kraków, Emigration Museum in Gdynia, Maritime 
Museum in Gdańsk. 
Звук. Музеј испод пијачног трга у Кракову, Музеј емиграције у Гдињи, Поморски музеј у 
Гдањску.
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Беата ВАВЖЕЦКА
САВРЕМЕНЕ МУЗЕЈСКЕ ИЗЛОЖБЕ – ОДРЖИВОСТ МУЛТИМЕДИЈАЛНОГ  
И ГРАФИЧКОГ ДИЗАЈНА

Захваљујући расположивости интернета и мобилних телефона, постали смо зависни од доступ-
ности информација. Да би испунили ова очекивања, музеји и изложбе које се у њима организују 
полако постају информативни центри и места опуштања где се може доживети уметност и култура 
и учити историја на занимљив и све интерактивнији начин. Међутим, креирање нових поставки 
је дуготрајан и веома скуп процес. Не може сваки музеј себи да приушти такве промене. Стога, 
тренутно, музеји у Пољској нуде различите врсте поставки, од најстаријих традиционалних, преко 
оних у различитим фазама трансформације, до изложби у којима преовлађују мултимедији и 
најновија техничка решења. У погледу дизајна, изложбе се могу поделити у четири групе: тра-
диционалне, прелазне, модерно-традиционалне и мултимедијалне. Свака од ових група има 
другачији приступ улози и начину представљања експоната, начину уређења простора и употреби 
мултимедија. Начин и опсег деловања, као и расположиви алати за дизајн, такође су се динамич-
но мењали последњих година, захваљујући стално развијаним новим технологијама. Дизајнер 
тренутно има на располагању такве алате као што су: мултимедијални (VR, AR) рачунари, штам-
па великог формата, сценографија, типографија, боја у било којој замисливој нијанси, звук или 
могућност промене облика изложбеног простора. Захваљујући овим алатима, изложба делује 
на сва чула примаоца. Са повећањем сложености дизајна, улога дизајнера постаје све важнија. 
Коначан изглед изложбе и њена рецепција међу публиком зависе искључиво од дизајнерских 
решења (као и од финансијских могућности установе). Дизајнер мора да направи концепт ви-
зуелне целине изложбе и да уравнотежи све доступне уметничке и техничке елементе како би 
постигао најбоље резултате.
Кључне речи: одрживост, изложбе, мултимедији, дизајн 
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SHADOW AND SCULPTURE  
– CREATIVE APPLICATION  
OF LIGHT AND SHADOW GEOMETRY
Stella BATTAGLIA 
Museo Galileo, Firenze, Italia

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch16

Abstract: As a sculptor and painter, I have worked for over twen-
ty years in perspective and anamorphosis, engaged in both the-
oretical and creative research. Geometry has marked my artistic 
activity: the geometric framework of the perspective, albeit hid-
den, supports the composition of my artworks, both in large-
scale projects and in medium and small dimensions. This re-
search led me also to the creation of some artistic installations 
on the theme of shadow projection, based on the Euclidean ge-
ometric optical model that is common to both visual projection 
– as the perspective of painters – and light projection. 
I present some technical notations and thoughts that accom-
pany the intuition and creative genesis of this type of artwork 
through my experience. In the Light of Dante is the most recent 
shadow installation currently exhibited at the Cassero Museum 
of 19th and 20th Century Italian Sculpture, in Tuscany, for the 
700th anniversary of the death of the great Italian poet, which 
occurs this year. Some books placed on a desk in an apparently 
casual way, cast the shadow of the profile of the famous poet, 
when they are illuminated by a minute source of light.
An object that projects a shadow other than the object itself cre-
ates a gap, a discrepancy between the object and its shadow, 
and arouses in the viewer a moment of wonder and destabili-
zation. The effect for the observer is that of an immediacy that 
goes beyond linguistic and cultural boundaries in the face of the 
natural phenomenon of light.
Keywords: Perspective, anamorphosis, optical distortion, sculp-
ture, geometry, shadow.

INTRODUCTION

As a sculptor I have worked for over twenty years in perspective and anamorpho-
sis, engaged in both theoretical and creative research. During this time period, I 
deepened my knowledge of optical distortions in sculpture. My reflection on the 
relationship between the object and the vision, between the two dimensions of the 
image and the three dimensions of the sculpture led me to the creation of works in 
a wide range of traditional and synthetic materials, including some experimentation 

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch16 
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of the use of lighting for video installations. This research also led me to create some 
art work on the theme of shadow projection. On this topic I would like to present 
a few technical notations and thoughts that accompany the intuition and creative 
genesis of this type of art work through my experience.

SHADOW SCULPTURES

My most recent shadow installation, In the Light of Dante (Fig. 1)1 is currently exhib-
ited at the museum Cassero of 19th and 20th Century Italian Sculpture, in Tuscany, 
for the 700th anniversary of the death of this famous poet who founded the Italian 
language. Educational activities on the theme of shadow projection will be included 
in the program.

The shadow sculpture In the Light of Dante is a piece made up of some books untidily 
laid out on a desk and a point of light source. When the light comes on, a lit silhouette 
of Dante’s profile, taken from Botticelli’s portrait, is projected onto the opposite wall. 
The books not only allude to the vast number of written works by the poet himself, but 
also to the amount of literature which flourished thanks to his work. In this way Dante’s 
“profile” continues to figuratively light the way for the Italian language even today. 

At the basis of the construction technique is the Euclidean geometric optical mod-
el of light and vision, which has come down to us from the world of ancient Greece. 

1  See Alla Luce di Dante. Scultura d’ombra, catalogo della mostra, a cura di Federica Tiri-
pelli, Il Cassero per la scultura italiana dell’Ottocento e del Novecento, Montevarchi, 16 
maggio – 28 novembre 2021 

Fig. 1
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For a work dedicated to Dante, this model seemed to be particularly appropriate, 
being one of the foundations of scientific culture, used for example in ancient as-
tronomical observations with the naked eye. 

In this artwork, following this geometric model, light propagates in a straight line 
from a point source, according to a projection cone. The objects that make up the 
shadow sculpture are adapted and placed in a specific way to create the lit silhouette 
of Dante. The farther away the sculpture is from the wall, the larger the shadow 
cast will be.

This site specific installation was created precisely for the ancient stonewall tower 
that is found within this museum of Italian sculpture. From an exhibition point of 
view, all factors of space and material (objects, lit profile and distances) were uti-
lized to create the effects in a certain scenographic and interactive sense. The light, 
cast by a single-point LED, can be turned on or off with a timer or by the visitor. 
The visitor can also move about the space within the set up, between the objects, 
shadow and light source. Paper books are, along with the models of books, made of 
plaster, all white in color, but of various sizes. Works of art of this nature can also be 
designed for external exhibition spaces like projecting large shadows on the facades 
of buildings by utilizing appropriate materials.

An object that projects a shadow other than the object itself creates a gap, a dis-
crepancy between the object and its shadow, and arouses in the viewer a moment 
of wonder and destabilization. The effect for the observer is that of an immediacy 
that goes beyond linguistic and cultural boundaries in the face of the natural phe-
nomenon of light.

Minimal is the artist’s intervention who, using the technological innovation of LED 
light to cast well-defined shadows, dialogues with the nature of shadow and light: 
two fundamental themes of the scaffolding of Dante’s journey.

To compose the shadow, defined objects (books) are chosen to maintain their 
own shape and identity, instead of plain primary materials (paper, fabrics, shapeless 
matter) and, moreover, because of their metaphorical and meaningful relationship 
with the cast shadow, thus opening up to the associative, symbolic and metaphorical 
chain of a story, albeit an evocative one. The artistic ideation here moves along a 
thread that links contemporary aesthetic sensibility with the tradition of perspective 
geometry and the practice of perspective, while the light installation takes on a sce-
nic and interactive aspect. This way of proceeding, between Art and Science, seemed 
appropriate for a tribute to the great poet, whose famous call to “follow virtue and 
knowledge” resounds, especially in these present difficult times.

In another work of mine, using the geometry of light and perspective projection, 
a series of numbers are placed in an apparent disorder. When you turn on the light, 
the numbers cast a shadow spelling out the word Fibonacci. They are all numbers of 
Fibonacci’s series, from 1 to 144. The title is A Moment of Disorder in the Fibonacci 
Sequence.2 This shadow sculpture was created for Fibonacci Day, November 23rd, 
2018, and is now part of Florence’s museum of mathematics called the Giardino di 
Archimede.

The first shadow sculpture that I did on the subject of mathematics was for the exhibi-
tion Mate-Milano in 2004 at the Leonardo da Vinci Museum of Science and Technology 
in Milan. The theme of the exhibition was mathematics and the city of Milan.3 

2  https://www.stellabattaglia.com/portfolio/un-momento-di-scompiglio-nella-serie-di-fi-
bonacci/

3 https://www.stellabattaglia.com/portfolio/mate-milano/

https://www.stellabattaglia.com/portfolio/un-momento-di-scompiglio-nella-serie-di-fibonacci/
https://www.stellabattaglia.com/portfolio/un-momento-di-scompiglio-nella-serie-di-fibonacci/
https://www.stellabattaglia.com/portfolio/mate-milano/
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One year later the Museo Tridentino di Scienza Naturali of Trento asked me for a 
similar work of art for the Mate Trentino exhibition (Fig. 2). Once again a series of 
digits and geometrical objects were hung from the ceiling. When a visitor switched 
on the light, the word ‘Trento’ appeared on the opposite wall formed by the shadows 
projected by these hung objects. The effect was quite astonishing. 

Another shadow sculpture was created for the Magnificent Perspective 
Apparatuses, in Palazzo Vecchio, in Florence: some medieval banners and flags cast 
the shadow of the lion symbol of the city of Florence, called Marzocco (Fig. 3).

Going back in time, in the year 2000, I created the terracotta sculpture The Temple 
of Augustus (Fig. 3). In this work, the temple ruins would project from a specific 
angle the silhouette of the luminous Augustus of Prima Porta in an installation to 
celebrate the reopening of the Roman theater of Bene Vagienna located near Turin, 
in northern Italy. Just like in In the Light of Dante, the lit profile of the historical 
figure is outlined by the dark shadow of the objects. 

From a technical point of view, the choice of representing the figure as an illumi-
nated silhouette rather than as a dark shadow depends upon the possibility to adapt 
real objects, without distorting them, in a way to compose the shadow around the 
outline of the figure or within it.

The outline of the profile in fact becomes distributed along the cone of projection 
and the size of the object will depend upon the distance from the light source. What 
is usually referred to as the point of vision of the painter in geometry and in the 
practice of prospective, has now been replaced by a point of light source. The knowl-
edge of the rules of optical geometry is used to predict the varying relationships 
between the position of the light (distance and height) and the dimension, position 
and shape of the objects that make up the silhouette of the shadow. Together, the 
displayed objects and the shadow that they cast assume a rhythmical articulation 
determined by the proportional relationship of the perspective geometry. 

Just like anamorphic sculptures, the projection cone is imagined not only as a ge-
ometric solid, but also as a material solid to be sculpted and modelled, and it forms 
an invisible geometric scaffolding that supports the compositional elaboration of 
the work. The installation includes the point of light source, the object, the shadow 
and the distance between them. All these elements become a unique space that 
takes on a scenographic character. 

Fig. 2
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Starting from the same profile, one can choose different objects and different 
shapes to produce the same shadow silhouette. As I said about In the Light of Dante 
in the works of this nature, I have always chosen to work with well-defined rather 
than random objects to create the shadow, with the purpose to maintain a meta-
phorical relationship between the object and the shadow, as well as between the 
three-dimensional volume and the flat two-dimensional representation. 

In fact, this type of relationship between the object and its shadow allows the 
artist to reinforce the effect of surprise and destabilization: the continuous tie that 
is usually observed between an object and its shadow is interrupted, but a bond of 
meaning is maintained in a contradictory way; the shadow profile in fact removes 
body and consistency, but maintains the flat, dark, yet very similar and recognizable 
silhouette. The observer, when seeing the shadow cast, is thus directly involved in 
that empty space of discrepancy that separates the shadow figure from the objects, 
which are apparently arranged without any relationship with it.

The myth of the origin of painting narrated by Pliny the Elder in his Natural 
History comes to mind.4 In the ancient city of Corinth, a girl, daughter of a potter, 
draws the profile of her beloved’s shadow. He has to leave, and her desire to keep 
at least his effigy gives rise to the first portrait in history.

4 Gaio Plinio Secondo, Storia Naturale, Torino, 1988, vol. V, libro 34, p. 473. 

Fig. 3
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And with this objective I would like to describe the first shadow sculptures made 
back in 1996 in the context of experimenting with anamorphic sculpture side-by-
side with the artist Gianni Miglietta. In those years, one did not yet see works or 
installations of this nature, but just a few years later, with the spread of the internet, 
we became aware of research similar to our own, by very few artists from various 
parts around the world. The number of these artists could be counted on the fingers 
of just one hand. 

In the first shadow sculpture, The Maiden of Corinth, you can see some buildings 
in ruins that allude to the ancient city of Corinth, while in the second, The Birth of 
Painting, a few broken remains of terracotta vases, which bear the traces of time, 
recall to mind the potter, father of the maiden, protagonist of the myth narrated 
by Pliny the Elder. When the visitor turns on the light, the shadow of a maiden is 
cast to evoke the one who first traced the outline of the beloved’s shadow (Fig. 4) . 

And here the sense of the portraiture emerges, as a simulacrum against the obliv-
ion, which Pliny himself highlighted about portraits sculpted in marble, a material 
considered to be durable and resistant to the ravages of time.

SHADOW SOLID

My interest in the shadow projection is not expressed only in these types of sculp-
tures where the shadow is the evident protagonist, but it supports all of my crea-
tive elaboration starting from the first intuition of anamorphic sculptures up to the 
works centered in various ways on the relationship between the three dimensions 
of the objects and the two dimensions of the image, which has characterized my 
activity as an artist up until now. 

In the first period of this research, during the practice of designing and material re-
alization of my sculptures, in fact, different moments of work alternated continuously: 
some moments of modeling in clay, which were animated by the need to give body 
to an imagined figure; moments of design drawn with a ruler and square in plan and 
elevation to evaluate dimensions and volumes, or to choose the visual angle, or even 
to choose between the different deformations that a design could assume depend-
ing on the plane of projection; up to the moments of projection with point sources 
of light to see, directly with the eye, the perceptual impact of my project (what I was 
measuring and imagining) on the observer and his relationship with space. This is 

Fig. 4
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for me a fundamental aspect of the realization of a perspective artwork (and I think 
it still is, although a lot of work can be done with computer programs), considering 
the fact that, although it can be represented with drawings and elevations, and even 
with reduced-scale models, the effect on the observer is not completely predictable, 
in the sense of direct, emotional and suggestive involvement. In those moments of 
perspective design, the point of view, the point of geometric projection and the point 
source of light alternated continuously at the vertex of the cone of projection. With 
this “triad” the painters’ perspective constituted a real tool rich in the possibility of giv-
ing shape to what one imagined, which, beyond all, is the true purpose, for an artist. 

I used to model the first anamorphic sculptures according to my concept about 
geometric shadow solid. It was imagined as a kind of ‘solid’ that is defined by visual 
rays, or light rays, with the eye or a point source of light as the vertex of the projec-
tion cone. This ‘solid’ may be seen as filled by the succession of shadows cast by an 
object, or by its perspective drawing, on all of the planes and surfaces intersecting 
it. It may be considered the material precipitate of all the possible projections of 
shadows; hence its contradictory name, ‘shadow solid.’ 

The possibility of an infinite variety of section planes of the visual pyramid had 
fascinated me to such an extent that the idea of the shadow solid became a working 
tool for the conception of the artwork, so much that I had tried to experiment with 
different materials to which one can give shape, to arrive at clay (the sculptor’s 
chosen material) with a free and impulse modeling, but mentally governed and 
subjected to these planes and hidden sections.

In this way I had experimented with the application of solid shadow on different 
subjects such as figures, faces and images of architectural spaces. Through the latter, 
the way was opened to the concept of perspective scenography, so full of interesting 
ideas and compositional possibilities, since it involves the space where a visitor can 
move not only around a work, but also through the work, becoming part of the work 
itself. And thus was born an experimentation of clay models on the theme of some 
little cities and gardens. 

The space of the perspective scene turned out to be the most preferred dimension 
for me, suspended between image and regular architectural space, like a fantastic 
world that is completely realistic, but made up of contracted and irregular shapes. 
Thus I rediscovered that same fascination that had bewitched me as a child when I 
saw the theatrical machinery on stage during my own first performance, the first of 
my artistic activity, which then led me on the path to work with plastic arts.

I was fascinated by the typical characteristics of the perspective scenography, that 
way in which the perspective representation is deformed by being projected on the 
shortened volume of the scene, while the actor, who naturally keeps its dimension 
unchanged, reveals the incongruity and fiction of the perspective, when he moves 
back and forth on the stage. 

This thought also opened up the possibility of ‘think outside of the box’ by making 
a character scenographic or by compressing an architectural space as if it were a 
figure of a bas-relief. I could imagine overcoming conventional limits by dragging 
within this dimension not only the architectural spaces of the scene, but also the 
objects, chairs, tables, accessories and the characters themselves. Thus I accessed 
the dimension of the bas-relief.

In the perspective bas-relief, both the architectural space and the figures are de-
formed in a more radical way, to reconcile real volume with fictitious volume. The 
bas-relief gives back to the drawing only a little of the relief that belonged to the 
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natural object, thus obtaining a three-dimensional figure, yes, but with a ‘contracted’ 
volume compared to the natural one. This involves a delicate and complex opera-
tion of distorting the shapes so that the illusion of the image is both preserved and 
strengthened by the relief.

In this sense, each fragment of each sculpture could be treated as a bas-relief. It 
could have been modeled with a greater or lesser degree of overhang.5 The outline 
of the drawing remained unchanged, while the modulation of the relief could be 
orchestrated.

The light could now also take on another role, that of revealing the relief. Illuminated 
by natural light, the shapes modeled more or less in relief produced more or less wide 
shadows, with a more or less contrasting chiaroscuro effect. The range of colors could 
be added and the baggage of the perspective artist seemed clear and complete.

The triad “eye-light-geometry”, to which I would now add the artist’s hand to draw 
and model, seemed to me to open up possible ways to relate and exchange, in an 
intertwining manner made up of multiple directions between those that are de-
fined, historically and technically as the fields of application of perspective. What 
fascinated me the most was the contamination and the overcoming of the limits of 
each of these sectors, since they all communicated with the same language, that of 
perspective geometry, vision and light. The continuous link that united the drawing 
(two-dimensional), the volume of the object (three-dimensional), the point of view 
/ point of light / point of geometric projection, together with the distance between 
them, could be modulated in a multiplicity of ways, as a single element.

Both Gianni and I were fascinated by the vision and shadow projection and were 
therefore experimenting with the various proportionality related to distance, so 
that the composition of our works was based and articulated on the harmonious, 
proportional criteria of perspective projection.

The use of light was not only a technical moment of verification, but it also became 
a moment of enrichment of what could be imagined mentally or by drawing.

In those years, we dedicated ourselves to this research in our home-studio located 
in the south of France. There we explored the application possibilities of anamor-
phosis in its various forms, going from flat surfaces to complex ones, up to sculpture 
and to creating shadow sculptures.

INSTALLATIONS AND SCULPTURES

The experiments we did were supported and accompanied by readings on the 
themes of perspective and anamorphosis. It was only in the following years that 
we were able to deepen our historical knowledge, especially following the exhibi-
tion In the Sign of Masaccio. The Invention of Perspective, (Uffizi Galleries, Florence, 
2001) edited by Museo Galileo.6 For this exhibition we created two large anamorphic 
installations, making use of our previous knowledge and experience. 

At that moment the projection of the shadow, and the practice we had of it, had 
proved to be a very useful tool, due to its reliable precision, which had helped us 

5  Several years later I had the opportunity to study some bas-reliefs by Donatello, during 
their restoration conducted by the Opificio delle Pietre Dure, in Florence. It was par-
ticularly exciting for me to come into direct contact with the artworks of the master of 
perspective bas-relief and discover his inventiveness and his subtle artifices of this art 
that belongs to both painting and sculpture.

6  See Nel segno di Masaccio. L’invenzione della Prospettiva, catalogo della mostra, a cura di 
F. Camerota, Firenze, 2001, p. VI.
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to quickly solve the problems posed by the request to produce a 30 meters long 
anamorphosis in a very short time.7 

The various commissions on behalf of the museum along with the request to 
design and create an educational activity on the topic, allowed us to structure and 
organize our knowledge, thanks also to the dialogue with the museum’s scholars.8

It was again the study of shadow projection, and the thought of an alternation 
between the point of light projection and the point of view at the vertex of the ge-
ometric projection cone that allowed experimentation on the theme of the portrait, 
risen from the need to respond to a particular request for the exhibition The Mind of 
Leonardo. The Universal Genius at Work, that was to be held in the Uffizi Galleries, 
in 2006. I had to create some “three-dimensional models” – that is, sculptures – af-
ter Leonardo da Vinci’s preparatory drawings for the characters in the Last Supper. 

For obvious reasons I had chosen not to go into any interpretation, but simply, in 
the most neutral way possible, to give three-dimensional volume to the drawings. I 
turned to the studies that Leonardo himself had done on the subject of portraiture 
and, in particular, the portrait of shadow.9 I modeled in clay so that the shadow profile 
of the character corresponded as closely as possible to Leonardo’s drawing (Fig. 5). 

It was a very unique experience to model clay in dialogue with the projection 
of shadow which, when escaped onto the material, can take on any shape until it 
finds its place in accordance with the design. The fundamental role that the point of 
view had played in my work of three-dimensional perspective distortion and in my 
studies of perspective thus became meaningful in a concrete and operational way.10

After that experience, I simply wondered if the operation that the painter tradi-
tionally makes by retracting his model from a certain point of view, could not be 
done in reverse to give volume back to the drawn portrait or photograph.

It was a simple geometric thought. One needed just to have it clear in one’s mind: 
Bijection, in geometry.

7 https://www.stellabattaglia.com/portfolio/anamorfosi-di-un-dodecaedro-vacuo/
8  We conceived the educational workshops on the basis of Leonardo’s drawings and notes 

on the theme of the relationship between vision and perspective representation, on 
his studies about the visual pyramid and the projection of shadows, as well as on his 
studies about the perspective distortions and the aerial perspective. For the exhibition 
The Mind of Leonardo: The Universal Genius at Work (Florence, Uffizi Gallery, Florence, 
2006) we had also reconstructed some models for the section dedicated to “The Sci-
ence of Painting”. The investigation into the relationship between perspective of the 
philosophers and the painters’ perspective, as well as the study of the relationship of 
ancient skiagraphy with drawing and perspective drawing (see for exemple A. De Rosa, 
A. Sgrosso, A. Giordano La geometria nell’immagine. Storia dei metodi di rappresen-
tazione, Dall’Antichità al Medio Evo, A. De Rosa, UTET, 2000, 52–58; F. Camerota, La 
prospettiva nel Rinascimento. Arte, architettura, scienza, Milano, 2006, 14–21, 263–270), 
became part of the text of the workshop, which was conceived as a theatrical canvas. 
In this way it was possible to offer a scientific and historically founded presentation, 
which is made dynamic by a series of direct experiences that use the natural phenom-
enon of light and vision, starting from a Camera Obscura. Some images taken from the 
Renaissance treatises of perspective have also been included, to support the practical 
operations that take place in the workshops.

9  It seems that Leonardo himself used the shadow projection as demonstrated by some of 
his drawings where the profile is slightly larger than natural size (C. Pedretti, “Il tema del 
profilo o quasi”, in: I Leonardeschi a Milano: fortuna e collezionismo, Atti del Convegno 
internazionale, Milano, 1990, a cura di M.T. Fiorio e P.C. Marani, Milano 1991, 17–19). This 
technique, moreover, evokes that pyramidal law applied by Leonardo in many fields of his 
research, from his studies on shadow to those on the visual pyramid and the perspective.

10  S.Battaglia Miglietta, “Interventi d’artista”, in: La mente di Leonardo. Nel laboratorio del 
genio universale, catalogo della mostra, a cura di P. Galluzzi, Firenze, 2006, 373. 

https://www.stellabattaglia.com/portfolio/anamorfosi-di-un-dodecaedro-vacuo/
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It seemed the most impersonal and least interpretive thing an artist could im-
agine, but this is how my sculptures with video projection were born: the first of 
which Galileo!, was created for the inauguration ceremony of the exhibition Galileo: 
Images of the Universe from Antiquity to the Telescope (Palazzo Strozzi, Florence, 
2009) (Fig. 6). Later a more strictly artistic one was presented in various exhibi-
tions and art fairs: Fra-Ma-Pi, fratelli. Here the game of glances between two young 
brothers and a sister is captured in a moment of everyday life.11 

The final result of the simple application of one-to-one correspondence can be 
summarized with the following steps:

•  a sculpture actually modeled starting from living models with the proper tech-
nical skills of the language of sculpture. The children came to my studio so 
that I could model their portraits manually (not mechanically with a cast or 
laser scan).

•    a photograph that captures a moment of life of the chosen characters: 
•  in this case the game of glances suggests the affective and playful re-

lationships and the emotional tensions between the three siblings, 
in an age group that goes from childhood to adolescent threshold. 
•  the light positioned in the original place of the photographer.

•  a short video montage in which the bright image of the siblings perfectly 
matches up with their plaster portraits only for an instant and then contin-
ues in the movement of a continuous light vibration.

11 https://www.stellabattaglia.com/portfolio/fra-ma-pi-fratelli/

Fig. 5
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•  Total sum effect: 
a contemporary polychrome portrait that brings together the plasticity 
of traditional portrait, color of polychrome sculpture, photography and 
movement of the video movie.

This may all seem like a complicated reasoning, but in reality it was for me just an 
immediate vision, and then a lot of work to achieve it.

The expressive effect for the beholder: 
anyone who enters the dimly lit room is faced with capturing a moment of life of 

three siblings caught in their affective relationship, but open to a dialogue with the 
observer thanks to the gaze of the youngest child turned to the public. 

The figures are not posing and are rendered vivid by a luminous image that as-
sumes the corporeity of the material, and by the sculpture which “wears” the true 
colors of life, colors which are not painted, but impalpable like light, colors present 
with the naturalistic force of photography, but fleeting in motion. 

A moment of a very evocative story, almost emotionally speaking, which takes 
place in the short time of the flow of the video movie.

With regards to the actual sculpture in more traditional terms, once again this 
texture of thoughts that intertwines the material volume of the object with the flat 
contour line of the shadow and the drawing, or with the volatile – virtual – images 
of the anamorphosis, led to the birth of a sculpture that is not a true and proper 
anamorphosis (Fig. 7).

I was working on the figure of a seated woman with a live model in my studio and, 
to model her in clay, I walked through what can be called the labyrinth of points that 
formed the beautiful position she had assumed.

It suddenly seemed to me that I almost tangibly perceived the difference between 
the drawing that I had made of her before on a sheet of paper, and the place of those 
same lines on the real body of the young woman placed within the space of the room.

Once again it was as simple as it was fundamental: I was wondering about the 
difference between orthogonal projection (the realm of measurement) and per-
spective projection (the world of visual appearance and of the plane of drawing). 
Really nothing new.

Fig. 6
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But that difference between conical projection and parallel projection for a mo-
ment seemed to have touched it with my own hand, with an almost speaking-type 
of evidence. I saw it! That emptiness, that passage that cannot be done, I want it. I 
want to materialize it, I want to show it!

And so after a series of attempts, with molds and counter molds, I managed to cast in 
bronze the line that separates the part in shadow from the part in light of the body of a 
young woman illuminated from behind in a room. The shadow outline was equivalent 
to the line drawn in the drawing of the same figure, when the eye is positioned in the 
place previously held by the light source. This sculpture is not even an anamorphosis, 
it is only the drawn outline of a woman who was there and who left that empty space.

“It means then – wondered Gianni out loud – that there is a moment in the work 
of an artist sculptor in which he creates by denying himself as an observer? There 
is no eye in parallel projection… the sculptor denies himself to reassert himself as a 
three-dimensional object, present in space… Of course this fact dialogues with the 
perceptive fact, but it is fundamental that we find something denied and affirmed 
at the same time.”

The echo of the ancient discussion on the comparison between the art of paint-
ing and the art of sculpture resounded, if not only the tactile aspect of sculpture is 
emphasized, but also the visual one.

Fig. 7
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It was precisely the deepening of the visual aspect of sculpture that then led me to 
studies on the perspective of some Renaissance bas-reliefs and on the proportions 
and optical corrections of ancient sculptures, a topic on which I am still working on 
behalf of the Opificio delle Pietre Dure, for the occasion of the restoration of the 
ancient bronze sculpture Vitoria Alata in Brescia.12

MIRRORS AND MEASURE OF TIME

In the same time frame, Gianni was conducting studies on catoptrics and on anamo-
rphosis with mirrors, fascinated by the double that the reflected image represents. 
Anamorphosis with all forms of mirrors (flat, cylindrical, pyramidal, conical, up to 
the spherical mirror that has become his signature figure) has been the subject of 
his investigations, models and creations where light was the protagonist. The reflec-
tion of light rays was accompanied by the geometric design of the angles of reflec-
tion and the calculations to choose the surfaces and the deformation of the image.

The geometric design of anamorphosis with spherical mirrors was the topic of a 
seminar with the students of the Descriptive Geometry course within the Faculty 
of Architecture in Florence. For several years we had the opportunity to work with 
this institution. It was important for the students to physically and visually experi-
ence the principles of the perspective geometry technique. Furthermore, we had 
expressly built some models to show the link between geometric construction of 
perspective and the natural phenomenon of shadow projection.

This is a complex topic, and so very rich in interest that we have also studied and 
developed in a didactic workshop expressly conceived for Museo Galileo aimed at 
secondary school students, retracing the steps of Leonardo da Vinci’s studies for a 
scientific foundation of the practice of perspective and painting.13

Light has proved to be one of the most precise and reliable tools, in our personal 
experiences of creation, with the addition of some tricks and small corrections neces-
sary to the needs of the eye. With this method of alternating between eye, light and 
geometry, we were able to effectively design a “quadraturist” anamorphosis in the 
room of Museo Galileo dedicated to didactic activity on perspective,14 and then create 
an anamorphosis artwork with a spherical mirror on the theme of armillary spheres.

The interest in shadow geometry that animated our research could also find ap-
plication in another field, that of the measurement of time. We had just finished the 
work for the exhibition about Galileo, for which we had prepared several models, 
including some on celestial projections, with transparent spheres and points of light. 
Other models of sundials had been built by Gianni for the educational workshops, 

12  S. Battaglia, “Vittoria Alata. Proporzioni e Composizione della figura. Prime indagini”, 
in: atti del convegno Il restauro dei grandi bronzi Archeologici. Laboratorio aperto per la 
Vittoria Alata di Brescia, a cura di F. Morandini e A. Patera, Firenze, 2020; S. Battaglia, 
“La Vittoria Alata. Proporzioni e apparenza visiva” in La Vittoria Alata di Brescia. Non ho 
mai visto nulla di più bello, a cura di F. Morandini e A. Patera, Brescia, 2021.

13  Part of this work was presented in the exhibition Beyond the Senses, which was dedicat-
ed to our works, in the context of the Festival della Scienza di Genova, at Palazzo Ducale 
in Genoa, in 2008.

14  Regarding the method of making quadraturist paintings by specialized painters, the 
debate among scholars is very articulated, in particular whether the projection of the 
shadow was actually used. See for exemple A. Bosse, Pour pratiequer la perspective 
sur les surface irrégulières, 1653, p. 42, pl.2; L. De Carlo, L. Carlevaris, D. Di Marzio, “La 
sala clementina in Vaticano tra manierismo e barocco” in L’architettura dell’inganno. 
Quadraturismo e grande decorazione nella pittura dell’età barocca. Atti del convegno in-
ternazionale di studi, Rimini 2002, Firenze 2002, p. 142; B. Aterini, Spazio immaginato 
e Architettura dipinta, Firenze, 2012, p. 42.
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including a model to illustrate the principles of the astrolabe. The model was com-
posed of a transparent Plexiglass sphere and a flat surface, so that visitors could see, 
in a concrete object, the principle of projecting the domed celestial vault onto a flat 
plane, which is at the base of the fascinating instruments exhibited in the museum’s 
display cases. Thus via these models the visitors could be visually introduced to this 
complex ancient instrument used for measuring time in a specific geographical place.

Our thoughts and conversations continually shifted from conical to parallel pro-
jection, from projection with a single point light source to a projection with several 
LEDs positioned to represent parallel light rays. We often went back to Leonardo’s 
thought that the sun can never see the shadow that he himself generates by illu-
minating the object.15

The fascination of a space that is pervaded, punctuated and rhythmically filled 
by rays of light occupied our minds for long periods. In this context, Gianni turned 
to the creation of sundials including a monumental sundial for the external spaces 
and a catoptric sundial inside a south-facing room of Museo Galileo: here the lines 
of the path of sunlight are deformed by the ancient ribbed vaults of the ceiling and 
take on the appearance of an anamorphic design16 (Fig. 8).

Lines, or better yet bands of shadow and light, were the subject of other projects 
including pieces of jewelry. Even in such a small decorative object, I considered the 
relationship between a wavy ribbon and its shadow. The earrings are imagined as 
a fragment taken from the wider movement of a striped fabric. They are made in 

15  “Nissun luminoso non vide mai l’ombre da lui figurate”, Leonardo da Vinci, Libro di Pit-
tura, ed. Giunti, a cura di C. Pedretti, Firenze, 1995, II, parte terza, 467.

16  The catoptric sundial of Museo Galileo was created in collaboration with the gnomon-
ist S. Barbolini.

Fig. 8
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black colored resin to symbolize night; or in illuminous silver to symbolize light and 
they are imagined in order to adorn the female face.

Which brings us back to the girl from Corinth and the shadow portrait from which 
this discourse began on the intertwining of connections and associations between 
light, shadow and geometry that can still accompany the creative process today. 

The great fascination that the shadow has always exercised on human beings, 
enriches the work of the vast cultural discourse regarding the theme of shadow, 
beyond perspective geometry in the strict sense.

If it is true that in the contemporary panorama the knowledge of the nature of 
light has profoundly changed from the time of the ancients, what still fascinates 
me as an artist is the astonishment that continues to be aroused by the natural 
phenomenon of cast shadows in such a primordial, direct and immutable simplicity. 

And if it is true that it is the light that casts the shadow, to have a portrait you 
always need the intervention of a maker who has the desire to trace the outline; 
otherwise, when the light is turned off, the effigy disappears.

Translations by Karen Marie Giacobassi 
Photographs In the Light of Dante by Donato Spadola

ILLUSTRATIONS

1.  S. Battaglia, In the light of Dante, shadow sculpture for the 700th anniversary of the death of the 
poet, Cassero Museum of 19th and 20th Century Italian Sculpture, Montevarchi (Tuscany), Italy, 
2021, mixed media (paper books, plaster books, LED light) cm 80 × 75 × 45.

2.  S. Battaglia, Mate-Trento, shadow sculpture for the exhibition Mate-Trentino, percorsi matematici 
a Trento e dintorni, Museo tridentino di scienze naturali of Trento, Italy, 2006, mixed media, cm 
150 × 90 × 35.

3.  On the left: S. Battaglia, Il Marzocco, shadow sculpture for Magnificent Perspective Apparatus, 
Palazzo Vecchio, Florence, Italy, 2002. On the right: S. Battaglia and G. Miglietta, The Temple of 
Augustus, shadow sculpture for the reopening of the Roman Theater of Bene Vagienna, Italy, 
2000, mixed media, cm 80 × 80 × 60. 

4.  On the left: G. Miglietta, The Maiden of Corinth, shadow sculpture, 1996, mixed media, cm 110 × 
65 × 50. On the right: The birth of painting, 2008, mixed media, cm 68 × 50 × 32.

5.  On the left: S. Battaglia, The Apostle Simon, sculpture, plaster life size, after the Last Supper and 
preparatory studies of Leonardo da Vinci, for the exhibition The mind of Leonardo. The universal 
genius at work, Uffizi Gallery, Florence, Italy 2006. On the right: Leonardo da Vinci (or copy after), 
Royal Collection, Windsor 12550, Preparatory study for the apostle Simon.

6.  S. Battaglia, Galileo! plaster bust, scenographic sculpture with video projection, for the exhibition 
Galileo: Images of the Universe from Antiquity to the Telescope, Palazzo Strozzi, Florence, Italy 2009.

7.  Stella Battaglia, Elisa, sculpture, bronze, life size, 2012.
8.  G. Miglietta, Catopotric Sundial, Museo Galileo, Florence, Italy. In collaboration with the 

gnomonist S. Barbolini.
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Стела БАТАЉА
СЕНКА И СКУЛПТУРА – КРЕАТИВНА ПРИМЕНА ГЕОМЕТРИЈЕ СВЕТЛА И СЕНКЕ
Овде су приказани неки моменти креативног процеса стварања сеновитих скулптура, почевши 
од уметничког дела У светлу Дантеа, које је тренутно изложено у Музеју италијанске скулптуре 
19. и 20. века "Касеро", у Тоскани, поводом 700. годишњице смрти великог италијанског песника. 
Ова инсталација у сенци састоји се од неколико књига неуредно положених на сто и фокусира-
ног светлосног извора. Када се светло упали, упаљена је силуета Дантеовог профила, преузета 
са Ботичелијевог портрета. пројектована на супротни зид. Објекат пројектује сенку коју сам при-
казани објекат нема, стварајући јаз, несклад између објекта и његове сенке, и буди у посматра-
чу тренутак изненађености и дестабилизације. Ефекат за посматрача је непосредност која иде 
даље језичке и културне границе пред природним феноменом светлости. Сврха овог излагања је 
да истакне како се у уметничкој пракси перспективе перспектива геометрије и геометрије вида 
и светлости, које се заснивају на заједничком Еуклидовом геометријском оптичком моделу, 
може да пружи уметнику три алата, не само за досезање знања и планирања, али и за материјал-
ну реализацију. Моје уметничко истраживање на тему анаморфозе и перспективе изобличења, 
која се развијала током дужег временског периода и са теоријске и са креативне тачке гледишта 
погледа, довело је до стварања уметничких дела рађених у различитим техникама и материја-
лима, од скулптура у теракоти и бронзи, до керамике, до цртања и сликања, укључујући инстала-
ције са светлом и сенком.
Кључне речи: перспектива, анаморфоза, оптичка дисторзија, скулптура, геометрија, сенка.
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Abstract: The research tests the relation between the ambi-
guity and aesthetic impression of visual objects. As stimuli, 
standard forms of traditional carpet patterns were used. The 
subjects were students of visual arts from Faculty of Fine Arts 
in Belgrade. In the first stage, the research tested the associa-
tive meaning of a sample of patterns. It has been shown that 
each pattern evoked a high number of associations (average 32 
per pattern). According to expectations, patterns are seen as 
non-discursive symbols with an open meaning. For classification 
of patterns, two criteria for measuring ambiguity were applied 
– flexibility (number of non-repeated words) and fluency (total 
number of associations). That way, patterns were classified in 
two groups, patterns with low and patterns with high ambiguity. 
In the second stage of the research, patterns were evaluated by 
the next group of students using the semantic differential as an 
instrument. It contained 12 seven-grade scales which measured 
fine components of aesthetic appreciation. The results show 
that ambiguity has been related to 5 different scales, depending 
on the criterion (flexibility or fluency). Patterns with high am-
biguity were experienced as unusual regardless of the criterion 
applied. If flexibility is the used criterion, patterns are experi-
enced also as interesting and salient. If fluency is used, patterns 
are experienced as asymmetric and dynamic. Results show that 
patterns are highly valued in general. Ambiguity as a compo-
nent of aesthetic appreciation is related to the scale usual – un-
usual, as a stable predictor of ambiguity, and with asymmetry, 
dynamic, interest and salience as components dependent on 
the classification criterion.
Keywords: ambiguity, aesthetic evaluation, Pirot carpets 

AMBIGUITY AND AESTHETIC PREFERENCE OF VISUAL OBJECTS

Art experience and aesthetic evaluation are often connected with the feelings of 
confusion, ambivalence and lack of clear meaning. Creative confusion induced by 
the works of art makes this type of experience different from standard perceptive 
processes. Together with complexity and novelty, many researchers have identi-

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch17 
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fied the importance of ambiguity and non-discursive meaning of symbols in art as 
well as in communication in general. Compared with the discursive and denotative 
meaning of symbols in use in positive science, art symbols are often experienced as 
open-ended, not fully defined, many-leveled, blurred and polymorphic. Some au-
thors recognize this as one of the most important characteristics of art experience1 
because that gives space for individual and direct experience of art by the observers.

In current literature, ambiguity and undefined characteristic of art symbols are 
seen as mainly related to modern art,2 but if observed in a broader historical con-
text, they become visible as general characteristics of art during its history. Various 
art movements, styles and authors had different attitudes toward ambiguity, some 
supporting this type of communication tool in concordance with the free language 
of art, some other strictly rejecting the possibility of breaking the rules of tradition 
and canonization. 

Gestalt school in psychology has been the one which developed empirical theories 
of the fundamental components of human perception, with special interest in the 
visual perception of art and fine components of art reception. The problem of form 
and content, traditionally present in psychology, got new interpretations and solu-
tions within gestalt school. Authors such as Koehler, Koffka and Wertheimer tested 
the dominance of the form in perception; they investigated the tension and laws of 
interaction between elements in the visual field, such as contrast, size, proportion, 
constellation or contour. 

According to Arnheim,3 ambivalent visual objects (in art as well as in perceptive 
processes) comprise interiorized patterns, perceptive algorithms and models that 
do not produce clear perceptive recognition. For example, reception of paintings 
from the period of cubism includes recognition of every-day objects presented in 
fragments, as simultaneously observed from many different points of view. That 
way, the simple recognition becomes difficult and observer is invited to form his/
her own impression, restructuring the process of perception. Surrealist paintings 
present everyday objects as deformed and placed in imaginative and unexpected 
context, which gives the observer a possibility to jump from usual perception to new 
imaginative process. Recognition of visual objects includes, as it has been proved by 
researchers, not only the process of perception, but also the semantic, emotional 
and aesthetic aspects of experience.

From psychological point of view, there are basically two types of ambiguity, per-
ceptual and cognitive. Perceptual ambiguity happens when a visual object can be 
identified in two or more possible ways and the observer is confused. It is based on 
visual confusion between the figure and background. Cognitive ambiguity appears 
when two or more interpretations become possible simultaneously, not because of 
lack of clear perception, identification or classification, but because of active search 
for artistic meaning. 

Cognitive ambiguity appears when the stable perceptive processes produce one 
clear visual experience but with many possible meanings and interpretations.4 
During this process the meaning of sign, the objects of painting and symbols are not 
completely clear. From the point of view of gestalt theory, art is not a representation 

1  S. Zeki. Inner vision: an exploration of art and the brain, Oxford, 2003. 
H. Kreitler et S. Kreitler, Psychology of the Arts, Durham, 1972.

2 G. Minissale, The Psychology of Contemporary Art, Cambridge, 2013. 
3 R. Arnheim, Towards a Psychology of Art, Berkeley and Los Angeles, 1966.
4  M. Jakesch, H. Leder et M. Forster, “Image Ambiguity and Fluency”, in: PLoS ONE 8(9), 2013.
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of physical world or production of forms, focus is on the expressive aspect of art. 
Expression is based on cognitive communication, which is seen as an essence of art 
experience. Two fields in communication – physical and internal (cognitive) are in-
terrelated but not identical, corresponding to each other. The laws of good forms are 
not only based on the formal characteristics of a visual object but are also internal 
cognitive laws of identification and ascribing the meaning to the perceptual field. 

At the same time, Pirot carpet patterns appear as unknown, new symbols for 
the observers. As it was proved in previous research, the forms of symbols are not 
accidental, there are systematic factors influencing creation of visual symbols.5 
According to the previous results, the aesthetic response is sensitive to transfor-
mation of unknown symbols. Inversion of objects appeared as a powerful factor 
of appreciation compared with the complexity of objects. The authentic (original) 
ideograms were seen as more beautiful than their upside down inverted versions 
but there were no differences between the original and left-right inverted forms. It 
could be assumed that, compared with the upside-down, the left-right inversion is 
a more subtle and less invasive visual transformation that cannot be perceived by 
the observers and does not affect the general aesthetic impression. 

The focus of our research is on cognitive ambiguity. Cognitive ambiguity is based 
on perception of broader contexts and includes interpretation and the semantic 
aspect of perceptive processes. It could be said that cognitive ambiguity activates 
more complex integrative perceptive processes. 

Some authors suggest the definition of ambiguity seeing it as a measurable sci-
entific phenomenon,6 while others offer descriptions of many different forms of 
ambiguity. As a result, the terms related with ambiguity are often openness,7 pol-
ysemy,8 ambivalence, mystery, uncertainty,9 etc. Many researchers agree that art 
experience allows many different interpretations simultaneously,10 and that every 
observer creates her/his own implicit meaning of ambiguity.11 One of the founders 
of neuroaesthetics, Zeki,12 agrees that reception of art always integrates many pos-
sible interpretations. This type of research was mainly focused on cognitive percep-
tion and interpretation of visual objects.13

In spite of the fact that many authors see ambiguity as a formal characteristic of 
art work, it is obvious that it must be observed as a psychological process which is 
the result of many interacting factors. Interaction between an art object and the 

5  B. Pejić, B. Škorc et J. Hrnčić, “Aesthtetic reception of unfamiliar symbols”, in: Proceed-
ings of the XXV scientific conference Empirical studies in psychology, 2019, 101–103.

6  C. Bode, “The Aesthetics of Ambiguity”, in: Actas del XII Congresso Nacional de la Asoci-
ación Espanola de Estudios Anglo-Norte Americanos, Alicante, 1988. 
W. Empson, Seven Types of Ambiguity, New York, 1953, 258.

7 U. Eco, La struttura assente. Introduzione alla ricerca semiologica, Milano, 1968. 
8  D. Gamboni, Potential Images: Ambiguity and Indeterminacy in Modern Art, Chicago, 

2002, 304.
9  V. Krieger, “At war with the obvious. Kulturen der Ambiguität. Historische, psychologis-

che und ästhetische Dimensionen der Mehrdeutigen”, in: Ambiguität und Kunst. Typen 
und Funktionen eines ästhetischen Paradigmas, eds. V. Krieger et R. Mader, Köln, Wei-
mar, Wien, 2010, 13–52.

10  U. Eco, The Role of the Reader: Explorations in the semiotics of Texts, Hutchinson Edu-
cational, 1979, 273.

11 E. H. Gombrich, Art and Illusion, London, 1968, 388.
12  S. Zeki, “The Neurology of Ambiguity”, in: Consciousness and Cognition, 13(1), 2004, 

173–96.
13  C. Muth, Insights into the unstable. Dynamics in perception and appreciation of ambigu-

ous and indeterminate art, (Doctoral Dissertation), Bamberg, 2015.
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observer depends upon many factors such as the information available and the 
context of interaction.14 Ambiguity opens a possibility for many different interpre-
tations. Some studies identify positive correlation between novelty and ambiguity 
as components of art reception.15 

In semiotic approach, meaning is observed as a relation between the sign and the 
denoted. Meaning is the content related to the sign or symbol. Eco believed that too 
much ambiguity as well as no ambiguity at all made paintings less interesting.16 As a 
representative of semiotic approach to art, Eco suggests ambiguity as the most im-
portant component of the language of art and art symbols. Non-discursive symbols 
that appear in art works, always contain a certain level of uncertainty, and the “open 
meaning” gives space for individual interpretation. In art work, the tension between 
the opposites of being fully defined and not defined at all must be moderate, placed 
within a middle level. Extremes negatively affect aesthetic impression. 

The level of clarity/ambiguity of a visual object is important for the process of art 
reception, but many studies showed different results. According to Fechner’s rule 
of “aesthetic means”, there is an optimal level of tension between the opposites 
necessary for the aesthetic appreciation. The highest aesthetic values are achieved 
in some middle zone between the extremes. Too simple or too complex objects are 
not recognized as beautiful. In his work, Fechner defined the rules of good propor-
tions and preferable interrelation between the formal characteristic of visual objects 
and their aesthetic values. 

In accordance with that, a century later, Berlyne’s model of reverted U function 
showed that aesthetic experience requires moderate, middle level tension between 
the elements of the perceptual field. In his research, Berlyne17 combined physiolog-
ical and psychological components of aesthetic experience. Measuring the verbal 
reports of subjects, their EEG activity, preferences and aesthetic decisions, he iden-
tified neural components of art impression, linking them with the neural arousal. 
Art impression is seen as a change of the arousal. The main characteristic of art 
experience is that its effects are opposite to boredom, and the collative variables 
that are active in this process are: novelty, complexity, surprise and ambiguity. 

In this research we will focus on ambiguity and will analyze interrelations be-
tween the levels of ambiguity of the objects and the fine components of aesthetic 
response. 

Some authors stress that art impression is always ambiguous,18 which is crucial for 
aesthetic experience. In Jakesch et Leder’s19 research, the focus was on the optimal 
level of explanations given to the observers. The author varied the quantity of infor-

14  W. Gaver, J. Beaver et S. Benford, “Ambiguity as a Resource for Design”, in: Chi Letters, 
5 (1), 2003, 233–237.

15  D. E. Berlyne, Aesthetics and Psychobiology, New York, 1971. 
T. Jacobsen, “Bridging the Arts and Sciences: A Framework for the Psychology of Aes-
thetics”, in: Leonardo 39 (2), 2006, 155–62. 
C. Muth, V. M. Hesslinger et C. C. Carbon, “The Appeal of Challenge in the Percep-
tion of Art: How Ambiguity, Solvability of Ambiguity, and the Opportunity for Insight 
Affect Appreciation”, in: Psychology of Aesthetics Creativity and the Arts, 9(3), 2015, 
206–216.

16  U. Eco, The Open Work, Harvard University Press, Cambridge Massachusetts, 1989, 285.
17  Berlyne (ed.) Studies in the New Experimental Aesthetics: Steps toward an objective psy-

chology of aesthetic appreciation, Washington, 1974. 
18  U. Eco, La struttura assente. Introduzione alla ricerca semiologica, Milano, 1968.
19  M. Jakesch et H. Leder, “Finding Meaning in Art: Preferred Levels of Ambiguity in Art 

Appreciation”, in: The Quarterly Journal of Experimental Psychology, 62(11), 2009, 
2105–2112.
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mation given to the observers. The author introduced the art works to the audience 
with different explanations, some were congruent with the work of art; some were 
incompatible and completely unrelated to the work of art. Results showed that the 
most preferable paintings were those which were connected with the modest level 
of ambiguity of explanations. Strictly and clearly explained facts about the painting, 
as well as totally unrelated explanations both negatively affected the aesthetic im-
pression. Here we can recognize Fechner’s rule again; the aesthetic response is the 
highest if experimental variables fall somewhere between the extremes. 

At the same time, many researchers have proved that the sample of audience 
is what matters. Most of the findings are related to a standard group of observers 
who were not art lovers, had no habit of visiting exhibitions and art presentations. 
Results based on the preferences of standard observers became problematic when 
generalized to the whole population.20 As it has been shown by many researchers, 
the most relevant findings are those based on selected groups of audience – art 
lovers, artists, art critics and audience that is intrinsically interested in art. Such 
findings are relevant for the development of art production and art reception. This 
is the reason why for the purpose of this research, a carefully selected and highly 
sophisticated group of observers was involved as subjects.

PIROT CARPETS – AN EXAMPLE OF AUTHENTIC FOLK ART

Pirot carpets represent an authentic form of traditional folk art in Serbia. It is as-
sumed that this production appeared very early in Serbian history and culminated 
in the 19th century as a new style in carpet production. In the beginning, it reflected 
the mixed influences of Slavic tradition and eastern carpet tradition. Typically, the 
carpets were created by women who combined tradition, magic and aesthetic in new 
forms. As time was passing, the weavers created new forms and symbols in order 
to bring good energy to family and wish good luck to the owners. Wishing good 
health, many children, wealth, and other messages were transformed into visual 
forms and were given the names – turtle, grass, little bird, dance, etc. The tradition 
of Pirot carpet production has been nurtured and developed and carpets have been 
transformed to creative art work, a useful everyday object, an aesthetic object and 
a magical object at the same time, containing various old, many-leveled symbols. 

During its history, the carpet production has been negatively affected by social 
changes and decreased several times, first at the end of 19th century by the inven-
tion of aniline dyes, during the wars and social crises and finally, the production 
decreased due to the lack of interest for tradition. An effort is done to preserve, 
develop and reconstruct this old tradition. 

Today, Pirot carpet patterns are standardized, and according to weaving instruc-
tions, each geometric form has its proper place on the surface of the carpet – there 
are central-field, middle-circle and outer-circle positions. There are 122 forms and 
96 ornaments officially registered.21 Pirot carpet patterns are geometric forms, 
mainly symmetric, with different levels of complexity22 and with broad associative 
fields of meaning. 

Pirot carpet patterns are given in stylized, rectangular forms, with various levels 
of complexity and symmetry. Lines are defined and modified through the process of 

20 B. S. Funch. The Psychology of Art Appreciation, Copenhagen, 1997.
21 M. Vitkovic-Zikic, Pirotski cilimi: Les Kilims de Pirot, Beograd, 2001.
22 М. Петковић и Р. Влатковић, Пиротски ћилим, Београд, 1996.
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weaving production. They symbolize different natural forms, the wreath, the dove, 
the turtle, flowers, etc. as rectangular, stylized shapes. Pirot carpets are recognized 
as valuable cultural heritage and a relevant element of Serbian cultural identity. 

PREVIOUS RESEARCH 

In our first research,23 the aesthetic value of the basic formal characteristics of pat-
terns was tested, such as complexity – simplicity, symmetry-asymmetry and con-
trast. The research participants were students of visual arts (N=30; 76.0% female 
and 24.0% male). As instrument, a 12-scale instrument of semantic differential was 
applied. That way, a total of 6480 estimations was collected and analyzed. The re-
sults show that complexity as well as symmetry appeared as strong predictors of 
aesthetic evaluation, showing that observers made differences between the pat-
terns based on them. In addition, complex and symmetric patterns together with 
contrast (black fields), were also highly evaluated as interesting, salient, unusual, 
harmonic, as well as moderately pleasant, dynamic, familiar and definite. 

The patterns which were asymmetric and contained no black elements were not 
so highly evaluated. It was proved that students of visual arts who were sensitive 
to aesthetic value but were not familiar with the Pirot carpet tradition, were highly 
sensitive to formal characteristics of patterns.

In the other research done with a new group of participants (N=30; 76.0% female 
and 24.0% male), the aesthetic values of patterns were analyzed regarding the pre-
ferred position on the surface of the carpet.24 A 12-scale instrument measured the 
aesthetic response in relation to the preferred position on the carpet (central, mid-
dle-circle, outer-circle). That way, 1080 estimations were collected and analyzed. As 
the results show, there is a tendency among the research participants to place more 
complex and more interesting patterns from the sample to the central position on 
the imagined carpet surface. Patterns that are estimated as simple, usual, uninter-
esting, unnoticeable, ugly, disharmonic, unpleasant, asymmetric and static are more 
frequently related to middle and peripheral positions. The results are congruent 
with the traditional design of Pirot carpets where the most beautiful patterns are 
placed in the central position. 

In the following research, fine components of ambiguity, as a characteristic of 
patterns, will be of interest.

THE AIM OF THE RESEARCH: AESTHETIC RESPONSE  
OF THE OBSERVERS TO PIROT CARPET PATTERNS

The aim of this research is to determine the aesthetic response of observers to Pirot 
carpet patterns with a focus on the characteristic of ambiguity of visual forms. As it 
has been said before, most previous researchers tested the ambiguity of symbols 
presented on paintings, sculptures or standard visual forms. At the same time, those 
studies involved standard samples of recipients, participants who are not particularly 
interested or educated in art and aesthetics. It is of interest to test the aesthetic re-

23  B. Pejić, B. et B. Škorc, “Aesthetic evaluation of Pirot carpet patterns regarding com-
plexity, symmetry and contrast”, in: Proceedings of the XXIV Scientific conference Em-
pirical Studies in Psychology, 2020, 94–96.

24  B. Škorc et B. Pejić, “Relation between the Aesthetic Evaluation and Position of Pirot 
Carpet Patterns”, in: Proceedings of the XXIV Scientific Conference Empirical Studies in 
Psychology, 2020, 97–99.
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ception of traditional Pirot carpet forms including highly sensitive recipients who are 
trained and educated in art but are not particularly familiar with Pirot carpet tradition. 

In this research, we were focused on the relation between the aesthetic response 
to patterns and their ambiguity. The research includes two experiments. The first 
experiment tested the subjective level of ambiguity for the sample of patterns; the 
second experiment tested the fine components of aesthetic impression in relation 
to the level of ambiguity.

EXPERIMENT 1 – FLUENCY AND FLEXIBILITY OF ASSOCIATIONS 

In order to form the sample of patterns for further research, the associative fields 
of carpet patterns were measured by the number of associations produced for each 
form. Associative fields (scope of meaning) were expressed by the number of words 
associated to each pattern. The number of associations produced is used as a meas-
ure of its ambiguity. As it has been mentioned before, it is expected that very clear, 
discursive, objective terms evoke a lower number of associations. In this case, a 
non-discursive, open-ended associative field, with a high number of associations is 
expected. According to theories of creativity, two forms of creative production are 
the most important and relevant in measuring creativity – fluency, which corre-
sponds with the quantity of creative production, and flexibility, which corresponds 
with the quality of creative production. In our research the total number of associ-
ations produced is identified as the fluency of responses, and the number of novel, 
non-repeated associations as the flexibility of responses.25 Both mentioned criteria 
of measuring the associations are implemented and compared in this research. 

RESEARCH PARTICIPANTS

The research participants were 34 students of visual arts. A dominant majority 
(73.5%) were female participants, while the others (26.5%) were male participants. 
They are students of the Faculty of Fine Arts in Belgrade, average age 20. They were 
educated in visual art and art history but were not familiar with traditional ethno 
production of Pirot carpets. This group has been chosen because of their high sen-
sitivity to visual art forms. 

STIMULI

As stimuli, 18 standardized, black and white forms of patterns were presented. The 
sample of patterns included equal numbers of simple and complex forms. Simple 
forms were seen as patterns with fewer than 20 rectangular lines; patterns with 
20 and more lines were defined as complex forms. The sample has been formed 
respecting the findings mentioned before which identified the importance of com-
plexity of the object in forming an aesthetic decision. In order to balance the influ-
ence of complexity, the sample of patterns included both groups equally. Regarding 
symmetry, the sample included symmetric and asymmetric patterns, and regarding 
the contrast of the patterns there were patterns with and without black parts (black 
and white fields in the pattern). The sample of patterns used was the same as in 
our previous studies, since the chosen forms were approved as discriminative and 
representative for psychological measuring. (Figure 1)

25  R. Sternberg, E.Grigorenko et J.Singer, Creativity – from Potential to Realization, Wash-
ington, 2005.
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PROCEDURE

At the beginning of the procedure, the participants were informed that patterns 
would be presented subsequently. Patterns were presented one by one, the task of 
the participants was to create free associations. Their responses were collected. The 
exposure time and the time for creating the responses were not limited. 

RESULTS

The total number of associations produced is 577 for 18 patterns, and the average 
number of associations for a pattern is 32. Regarding the flexibility of associations 
(number of unrepeated), there were 70 repeated. If fluency was used as a criterion, 
the total number of associations is 577. If flexibility is used as a criterion, the total 
number of associations is 507. Totals show that patterns are very rich in the associ-
ative meaning, which was indicated by high fluency and flexibility of associations. 

According to the average number of associations produced, Pirot carpet patterns 
were classified in two groups: low ambiguity (the lower number of associations – 
group 1) and high ambiguity (the higher number of associations – group 2). 

Fluency: If the total number of associations was calculated regardless of flexibility, 
low ambiguity patterns generated up to 30 associations, and high ambiguity pat-
terns generated 32 and more association. The first group included 8 patterns, and 
the second one 10 patterns (Figure 2).

Left: low ambiguity, right: high ambiguity
If the flexibility of associations is calculated, the classification shows two classes: 

low ambiguity included 7 patterns, high ambiguity included 11 patterns (figure 3).
Left: low ambiguity, right: high ambiguity

Fig. 1

Fig. 2
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As results show, two classes of patterns differ in the level of ambiguity and in next 
research both groups will be of interest. At the same time, we may notice, in general, 
that Pirot carpet patterns are recognized as a rich field of symbols by participants, 
which is in accordance with the traditional understanding of patterns and their mul-
tiple and deep symbolism. 

EXPERIMENT 2 – AESTHETIC EVALUATION  
AND AMBIGUITY OF VISUAL OBJECTS 

Based on the results of the first experiment, the sample of patterns was implement-
ed in the second step in the research. The aim of this experiment was to offer a more 
precise insight into the aesthetic evaluation of patterns, now with controlled levels 
of their ambiguity. Two criteria previously used for classification in experiment 1 – 
according to fluency / according to flexibility were analyzed respecting the aesthetic 
evaluation. A new group of participants was included.

Aesthetic evaluation was observed using a semantic differential. As a method of 
fine analysis, the semantic differential was developed as a tool for measuring de-
notative and connotative components of aesthetic responses. Semantic differential 
is an empirical tool which identifies the fine components of meaning and aesthetic 
impression. 

As a concept, it is related to the works of Charles Osgood26 and the analysis of 
language. In his work, Osgood identified two basic layers of the meaning. The de-
notative component, which is dominant in communication, represents common 
knowledge about a certain object, it is culturally shared, and a conventional domain 
of meaning. Together with that, the connotative component, less visible in everyday 
communication process, represents the emotional, personal and less objective do-
main of the meaning. In spite of its subjectivity, the connotative meaning is impor-
tant for aesthetic communication, showing the personal attitude toward the denot-
ed terms and objects. The laws of connotative domain are empirically accessible and 
show stable results cross-culturally. Osgood identified three basic and stable factors 
of connotative meaning: activity, potential and evaluation. Semantic differential is 
sensitive to connotative meaning of objects, words, language terms or works of art. 

Later, this instrument was developed, standardized and applied in the field of 
art measuring the aesthetic impression by Daniel Berlyne.27 Results confirmed 
the stability and applicability of semantic differential as a valuable tool in empirical 
studies of art – particularly visual arts and music. In its modified version, semantic 
differential confirmed the existence of two basic factors: activity and potential, the 
third factor was transformed into a hedonic tone. Typically, the instrument consists 

26  C. E. Osgood, G. J. Suci et P. H. Tannenbaum, The Measurement of Meaning, Illinois, 1975.
27  Berlyne (ed.) Studies in the New Experimental Aesthetics: Steps toward an objective psy-

chology of aesthetic appreciation, Washington, 1974.

Fig. 3
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of pairs of adjectives, which are presented as opposites, with five, seven or more 
grades between them.

In our research, the modified version of semantic differential was used. Adjectives 
of opposite meaning present two poles of the scale, with seven grades between 
them. The instrument is a short list of adjectives, including scales which appeared 
as discriminative for the aesthetic evaluation by our previous research. 

RESEARCH PARTICIPANTS

The research participants were 30 students of visual arts (76.7 % female and 23.3 % 
male), from the Faculty of Fine Arts, University of Arts in Belgrade, average age 20, 
who were educated in the field of visual arts but were not familiar with traditional 
ethno production of Pirot carpets. In order to respect the objectivity of the research 
procedure, respondents who participated in experiment 1 were not included in this 
experiment. The sample of the participants is assumed as relevant and represent-
ative, since the total of estimations produced is high. Also, the gender proportion 
reflects the general situation with the average student population. 

STIMULI

As stimuli, the same sample of carpet patterns as in experiment 1 was used. In order 
to measure the aesthetic response, a 12-scale form was used. For the purpose of this 
research a revision of the instrument (selection of most sensitive scales) created for 
the aesthetic evaluation was applied.28 

PROCEDURE

Patterns were presented one by one and the participants evaluated each of them 
using 12 seven-grade scales of the semantic differential. The instrument was created 
for the particular purpose of this research. It included a selection of scales previously 
tested and used for measuring the aesthetic reception of visual objects. The scales 
included the following pairs of adjectives: 

1. Simple – complex (1 – 7), 
2. Usual – unusual (1 – 7), 
3. Boring – interesting (1 – 7), 
4. Unnoticeable – salient (1 – 7), 
5. Familiar – unfamiliar (1 – 7),
6. Ugly – beautiful (1 – 7),
7. Disharmonic – harmonic (1 – 7), 
8. Indefinite – definite (1 – 7),
9. Unpleasant – pleasant (1 – 7), 
10. Asymmetric – symmetric (1 – 7), 
11. Static – dynamic (1 – 7), 
12. Serious – funny (1 – 7).

There were no time limits for evaluation. 

28  B. Škorc et B. Pejić, “Relation between the Aesthetic Evaluation and Position of Pirot 
Carpet Patterns”, in: Proceedings of the XXIV Scientific Conference Empirical Studies in 
Psychology, 2020, 97–99.
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RESULTS

That way, a total of 6480 estimations were collected and analyzed. The average 
values for 12 scales and 18 patterns were calculated. In addition, the differences 
between the two groups of patterns (low and high ambiguity) were tested for each 
scale. The results and comparisons are presented in table 4.

Table 4: Fluency – The differences between the two groups of patterns
As presented, if fluency of associations is used as the classification criterion, the 

differences between the two groups of patterns are confirmed on the scales: 

• usual – unusual; 
• asymmetric – symmetric and 
• static – dynamic. 

Results show that patterns with more associations (with higher values of ambi-
guity) are systematically and more frequently experienced as unusual, asymmetric 
and dynamic. Other scales were not significantly related to ambiguity.

Table 5: Flexibility – The differences between the two groups of patterns
If flexibility is used as the classification criterion, the differences between the two 

groups of patterns appeared on the following scales: 

• usual – unusual; 
• boring – interesting and 
• unnoticeable – salient. 

Fig. 4
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The results show that carpet patterns with more associations (with higher values 
of ambiguity) are systematically and more frequently seen as unusual, interesting 
and salient. Other scales were not significantly related to ambiguity. 

CONCLUSION

The aim of this research was to bring the ambiguity of traditional carpet forms as 
aesthetic objects into focus. The research observes the traditional folk art produc-
tion as form of artistic production and traditional Pirot carpet patterns as aesthetic 
visual objects. The ambivalence and ambiguity of carpet patterns as characteristics 
of visual forms are of interest.

As it has been shown, the ambiguity is one among many other fine components of 
art reception. It plays an important role in the reception of art symbols and is inter-
related with some other components. In psychological research, the complexity and 
ambiguity of symbols are often investigated and results of many studies confirm the 
importance of those two factors and their strong influence on aesthetic decision. 
The results of this research demonstrated the importance of corresponding aspects 
of visual impression, such as beauty, originality and interestingness. 

It would be of interest to repeat the same procedure with some other groups 
of research participants, in this case, students of visual arts appeared as sensitive 
audience.

It is evident that Pirot carpet patterns are related to a high number of associa-
tions, the connotative meaning ascribed to them is broad and divergent. It could be 
assumed that a great number of associations is an indicator of rich, non-discursive 
meaning of symbols. It was expected, having in mind that carpet patterns were cre-
ated, modified and developed through a long process during history and their forms 
are not accidental; they are more than aesthetic objects. In that sense, the appreci-
ation and aesthetic reception of patterns could be seen as an open-ended, complex 

Fig. 5
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and dynamic process correspondent to their cultural significance. Also, the scale of 
beauty showed that subjects in general highly valued the patterns (AM=4.49, range 
from 1 to 7) regardless of their ambiguity. 

In the next step, two main characteristics of creative production (flexibility and 
fluency) were used as the classification criteria. The associations produced were ana-
lyzed by two different classification criteria. The results show that there are some 
differences between the groups depending on the criterion. Experiencing the pat-
terns as unusual is systematically related to ambiguity and is a stable characteris-
tic of aesthetic decision, for both criteria used. Scales named symmetry, dynamic, 
interestingness and salience also influence aesthetic impression and are related to 
ambiguity. Their influence varied according to the criterion used. 

In conclusion, high arithmetic means for all the scales show a general positive 
aesthetic response of the participants to this type of traditional art. Most of the 
estimations of the patterns provided by the participants were in the category “high”. 
The seven-grade scales with the values between 1 and 7 show that most of the 
responses were higher than 4. The semantic differential showed, in general, that 
students of art highly valued the patterns. The highest numbers appeared on the 
scales “complex” and “unusual”. Among them, as it has been shown, the second is 
sensitive to ambiguity and is related to it. 

The results also confirm the prediction that ambiguity as a component of aesthetic 
appreciation appears as an important subjective component of art experience; it is 
not a formal characteristic of the objects; rather it is deeply rooted in an individual 
aesthetic sensitivity of the observer. At the same time, ambiguity is one component 
of a complex, active, and dynamic network of many other interrelated dimensions. 
Together, they participate in a subtle process of art reception. 

REFERENCES

Arnheim, Rudolf. Towards a Psychologyof Art, University of California, 1966.
Berlyne, Daniel Ellis. Aesthetics and Psychobiology, Appleton-Century-Crofts, New 
York, 1971.
Berlyne, Daniel Ellis (ed.). Studies in the New Experimental Aesthetics: Steps toward an 
objective psychology of aesthetic appreciation, D. C.: Hemisphere Publishing Corpora-
tion, Washington, 1974.
Bode, Christoph. “The Aesthetics of Ambiguity”, in: Actas del XII Congresso Nacional 
de la Asociación Espanola de Estudios Anglo-Norte Americanos, Alicante, 19–22 De-
cember 1988.
Eco, Umberto. La struttura assente. Introduzione alla ricerca semiologica, Bompiani, 
Milano, 1968.
Eco, Umberto. The Role of the Reader: Explorations in the semiotics of Texts, Hutchin-
son Educational, 1979. 
Eco, Umberto. The Open Work, Harvard University Press, Cambridge Massachusetts, 
1989. 
Empson, William. Seven Types of Ambiguity, New York, 1953.
Funch, Bjarne Sode. The Psychology of Art Appreciation, Museum Tusculanum Press, 
University of Copenhagen, 1997.
Gamboni, Dario. Potential Images: Ambiguity and Indeterminacy in Modern Art, Uni-
versity of Chicago Press, 2002.
Gaver, W. William, Beaver, Jacob et Benford, Steve, “Ambiguity as a Resource for De-
sign”, in: Chi Letters, 5 (1), 2003, 233–237.
Gombrich, Ernst Hans. Art and Illusion, Phaidon Press, London, 1968.
Jacobsen, Thomas. “Bridging the Arts and Sciences: A Framework for the Psychology 
of Aesthetics”, in: Leonardo 39(2), 2006, 155–62.
Jakesch, Martina et Leder, Helmut, “Finding Meaning in Art: Preferred Levels of Am-
biguity in Art Appreciation”, in: The Quarterly Journal of Experimental Psychology, 
62(11), 2009, 2105–2112. 
Jakesch, Martina, Leder, Helmut et Forster, Michael, “Image Ambiguity and Fluency”, 
in: PLoS ONE 8(9), 2013.



328

Kreitler, Hans et Kreitler, Shulamith. Psychology of the Arts, Duke University Press, 1972.
Krieger, Verena. “At war with the obvious. Kulturen der Ambiguität. Historische, 
psychologische und ästhetische Dimensionen der Mehrdeutigen”, in: Ambiguität in 
der Kunst. Typen und Funktionen eines ästhetischen Paradigmas, eds. V. Krieger et R. 
Mader, Böhlau, Köln, Weimar, Wien, 2010, 13–52.
Minissale, Gregory. The Psychology of Contemporary Art, Cambridge University 
Press, 2013.
Muth, Claudia. Insights into the unstable. Dynamics in perception and appreciation of 
ambiguous and indeterminate art (Doctoral Dissertation), Faukultat Humanwissen-
schaften der Ott-Friedrich-Univeristat Bamberg, 2015.
Muth, Claudia, Hesslinger, Vera M. et Carbon, Claus-Christian. “The Appeal of Chal-
lenge in the Perception of Art: How Ambiguity, Solvability of Ambiguity, and the Op-
portunity for Insight Affect Appreciation” , in: Psychology of Aesthetics Creativity and 
the Arts, 9(3), 2015, 206–216.
Osgood, Charles E., Suci, George J. et Tannenbaum, Percy H. The Measurement of 
Meaning, Illinois University of Press, 1975.
Pejić, Biljana et Škorc, Bojana, “Aesthetic Evaluation of Pirot Carpet Patterns Regard-
ing Complexity, Symmetry and Contrast”, in: Proceedings of the XXIV Scientific confer-
ence Empirical Studies in Psychology, eds. M. Videnović et al., Institute of Psychology 
et Laboratory for Experimental Psychology, Faculty of Philosophy, University of Bel-
grade, Belgrade, 2020, 94–96.
Pejić, Biljana, Škorc, Bojana et Hrnčić, Jasna, “Aesthtetic reception of unfamiliar sym-
bols”, in: Proceedings of the XXV scientific conference Empirical studies in psychology, 
eds. K. Damnjanović et al., Institute of Psychology et Laboratory for Experimental 
Psychology, Faculty of Philosophy, University of Belgrade, Belgrade, 2019, 101–103.
Петковић, Милица и Влатковић, Радмила, Пиротски ћилим, Српска академија 
наука и уметности, Београд, 1996.
Sternberg, Robert J., Grigorenko, Elena L. et Singer, Jerome L., Creativity – from Po-
tential to Realization, American Psychological Association, Washington DC, 2005.
Škorc, Bojana et Pejić, Biljana, “Relation between the Aesthetic Evaluation and Po-
sition of Pirot Carpet Patterns”, in: Proceedings of the XXIV Scientific conference Em-
pirical Studies in Psychology, eds. M. Videnović et al., Institute of Psychology et Lab-
oratory for Experimental Psychology, Faculty of Philosophy, University of Belgrade, 
Belgrade, 2020, 97–99.
Vitkovic-Zikic, Milena. Pirotski cilimi: Les Kilims de Pirot .Muzej primenjene umento-
sti, Beograd, 2001.
Zeki, Semir. Inner vision: an exploration of art and the brain. Oxford University Press, 
Oxford, 2003.
Zeki, Semir. “The Neurology of Ambiguity”, in: Consciousness and Cognition, 13(1), 
2004, 173–96. 



329

Биљана С. ПЕЈИЋ, Бојана П. ШКОРЦ
ДВОСМИСЛЕНОСТ И ДОЖИВЉАЈ ШАРА ПИРОТСКИХ ЋИЛИМА

У раду се испитује утицај двосмислености на естетски доживљај орнамената пиротских ћилима. 
Двосмисленост је испитивана преко асоцијативне вредности пиротских шара. Организована 
су два експеримента. У првом експерименту је 34 испитаника – студената Факултета ликовних 
уметности, асоцирало на 18 стандардизованих шара са пиротских ћилима. Шаре су се разли-
ковале по сложености (једноставне и сложене), контрасту (са и без црних елемената) и симе-
трији (симетричне и асиметричне). У другом експерименту је 30 испитаника, такође студената 
Факултета ликовних уметности, процењивало 18 шара на дванаест седмостепених скала семан-
тичког диференцијала. (скале: једноставно-сложено, обично-необично, досадно-занимљиво, 
дискретно-упадљиво, непознато-познато, недопадљиво-допадљиво, нескладно-складно, не-
одређено-одређено, непријатно-пријатно, асиметрично-симетрично, статично-динамично, оз-
биљно-шаљиво), без временског ограничења. 
За сваку шару је рачунат укупан број асоцијација (флуентност), број различитих асоцијација 
(флексибилност) и просечне оцене на скалама процене. На основу просечног броја асоцијација 
(укупног броја и броја различитих асоцијација), шаре су разврставане у две групе: групу ниско 
двосмислених и групу високо двосмислених шара. Потом су тестиране разлике између група по 
проценама на скалама. 
Резултати показују да када се за меру двосмислености узме број асоцијација по шари, високо 
двосмислене шаре се процењују више необичним, више динамичним и мање симетричним у 
односу на ниско двосмислене шаре. Када се за меру двосмислености узме број различитих асо-
цијација по шари, високо двосмислене шаре се процењују више необичним, више занимљивим 
и више упадљивим у односу на ниско двосмислене шаре. 
Резултати показују да двосмисленост пиротских шара утиче на њихову естетску процену. Аспект 
утицаја зависи од критеријума како се дефинише двосмисленост.
Кључне речи: пиротски ћилим, двосмисленост, естетска процена
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ПРЕД СТА ВЕ АРХИ ТЕК ТОН СКОГ ПРО СТО РА  
У СРП СКОМ СЛИ КАР СТВУ XIII ВЕКА 
Ана ли за про јек ци о них систе ма 
Софи ја Ј. РАКИ ЏИЋ 
Уни вер зи тет умет но сти у Бео гра ду, Факул тет при ме ње них умет но сти

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch18

Апстракт: Пред мет овог рада под ра зу ме ва сагле да ва ње, 
ана ли зу и ком па ра ци ју пред ста ва архи тек тон ског про сто-
ра у окви ру истак ну тих ком по зи ци ја срп ског сред њо ве ков-
ног сли кар ства XIII века. Зид не сли ке Бого ро ди чи не цркве у 
Сту де ни ци, Цркве Хри сто вог Ваз не се ња у Миле ше ви, Цркве 
Успе ња пре све те Бого ро ди це у Мора чи, Цркве све тих Апо-
сто ла у Пећ кој Патри јар ши ји, Цркве све те Тро ји це у Сопо-
ћа ни ма и Цркве све тог Ахи ли ја у Ари љу садр же истак ну те 
при ме ре упо тре бе и ком би но ва ња неко ли ко раз ли чи тих 
про јек ци о них систе ма. На осно ву ана ли зе ових систе ма се 
може посма тра ти раз вој сли ка ња архи тек тон ског про сто ра. 
Током XIII века пре о вла да ва упо тре ба сле де ћих про јек ци о-
них систе ма: антич ке пер спек ти ве, орто го нал не про јек ци је, 
косе про јек ци је и инверз не пер спек ти ве. При лог насто ји да 
на осно ву поје ди нач них и посеб них сазна ња о пред ста ва ма 
архи тек тон ског про сто ра у сли кар ству наве де них црка ва, 
обје ди ни и допри не се сагле да ва њу цело куп ног раз во ја сли-
ка ног про сто ра током поме ну тог пери о да. Циљ рада под ра зу-
ме ва пре глед про јек ци о них систе ма, тј. начи на пред ста вља ња 
про сто ра уз исти ца ње њихо вог зна ча ја у одно су на опи са ну 
рад њу, ико но граф ске еле мен те и стил ске одли ке у окви ру 
при ка за не сце не. Посеб на пажња је посве ће на тума че њу кон-
цеп та инверз не пер спек ти ве, као вео ма ком плек сног и ори-
ги нал ног про јек ци о ног систе ма, који има зна чај ну функ ци ју 
у нашем сред њо ве ков ном сли кар ству и ства ра њу аутен тич ног 
одно са изме ђу сли ке и посма тра ча. 
Кључ не речи: антич ка пер спек ти ва, орто го нал на про јек ци ја, 
коса про јек ци ја, инверз на пер спек ти ва, сли ка на архи тек ту ра, 
зид но сли кар ство, срп ско сред њо ве ков но сли кар ство XIII векa

УВОД

Сли ка ни про стор и архи тек ту ра озна ча ва ју једин ствен сег мент зид ног сли-
кар ства, чијем је истра жи ва њу кроз исто ри ју посве ће на мања пажња у одно су 
на испи ти ва ње и тума че ње ико но граф ских лико ва и рад ње у окви ру насли ка-
них сце на. Архи тек тон ски про стор даје посе бан оквир за сва ку сце ну, уз уло гу 
нагла ша ва ња при ка за ног дога ђа ја. Спе ци фич ност и разно вр сност ових окви ра 
се огле да у начи ну кори шће ња раз ли чи тих про стор них еле ме на та, јед но став них 
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и ком плек сних, који нагла ша ва ју зна чај при ка за них лико ва, рад ње и сим бо ли ке 
у сва кој ком по зи ци ји. 

Раз вој срп ског сли кар ства током сред њег века се у одре ђе ној мери може 
посма тра ти помо ћу ана ли зе про јек ци о них систе ма1, који има ју уло гу орга ни-
зо ва ња сли ка ног про сто ра у окви ру ком по зи ци ја. Веће сли ка не повр ши не су 
зах те ва ле ком плек сни ји нара тив, што је ути ца ло и на усло жња ва ње начи на 
пред ста вља ња сли ка не архи тек ту ре. Посма тра њем сли ка ног про сто ра се тако ђе 
може закљу чи ти да је ком плек сност сли ка не архи тек ту ре у вели кој мери одраз 
умет нич ке сло бо де и субјек тив но сти. Ана ли зом про јек ци о них систе ма, омо гу-
ћа ва се увид у реша ва ње сли ка ног про сто ра, нагла ша ва се зна чај архи тек ту ре 
као састав ног дела сце не и даје допри нос у дефи ни са њу и раз лу чи ва њу бит них 
сег ме на та ком по зи ци је. 

Ути сак о дифе рен ци ја ци ји сли ка ног про сто ра током XIII века је јасно истакнут 
поре ђе њем нај и стак ну ти јих оства ре ња зид ног сли кар ства овог пери о да. Зид но 
сли кар ство мана сти ра Сту де ни це, Миле ше ве, Мора че, Пећ ке Патри јар ши је, 
Сопо ћа на и Ари ља садр жи дока зе усло жња ва ња начи на при ка зи ва ња сли ка-
не архи тек ту ре током јед но ве ков ног пери о да, које је про у зро ко ва ло ства ра ње 
спе ци фич ног кон цеп та реша ва ња архи тек тон ског про сто ра у окви ру сли ка них 
сце на упо тре бом систе ма инверз не пер спек ти ве2. С обзи ром да одре ђе ни про-
јек ци о ни систе ми нису само стал но, нити у под јед на ким одно си ма засту пље ни у 
сред њо ве ков ном сли кар ству Срби је, при ме ри наве де них систе ма се могу наћи 
у окви ру мно гих ком по зи ци ја исто вре ме но, због чега се не могу ана ли зи ра ти 
изо ло ва но. 

ЗНА ЧАЈ ПРО ЈЕК ЦИ О НИХ СИСТЕ МА И ЊИХО ВИХ ОДЛИ КА

Сли ка не архи тек тон ске пред ста ве обу хва та ју спе ци фич ну цели ну у окви ру 
визан тиј ске умет но сти, чије су карак те ри сти ке биле после ди це број них фак то-
ра: епо хе настан ка, стил ског раз во ја, вешти не умет ни ка, инве сти ра ње вла дар-
ских дина сти ја итд. Раз вој сли ка ња архи тек ту ре се може тума чи ти на осно ву 
сме њи ва ња и ком би но ва ња раз ли чи тих про јек ци о них систе ма. Усло жња ва ње 
садр жи не ком по зи ци је зах те ва ло је про стор но орга ни зо ва ње архи тек тон ских 
еле ме на та и маса на сли ци, који подр жа ва ком плек сност нара тив ног карак те ра.

Истра жу ју ћи про јек ци о не систе ме и про пор ци о нал не одно се у визан тиј ској 
умет но сти, пре по зна је се мета фо рич ки језик који тежи исти ца њу и интер пре-
та ци ји тео ло шких исти на путем умет но сти. У том сми слу, сли ка тре ба да пред-

1  Тер мин про јек ци о ни/кон струк ци о ни систем под ра зу ме ва савре ме ни тер мин, пре-
у зет из лите ра ту ре. 
“У нашем сли кар ству је потреб но при ме ни ти посе бан мето до ло шки посту пак 
којим се про јек ци о ни систе ми широ ко тре ти ра ју у скло пу свих усло ва из којих су 
про из и шли, као функ ци ја посеб ног естет ског схва та ња крај ње спи ри ту ал ног карак-
те ра, коме је стро го била под ре ђе на цело куп на струк ту ра сли ке, па и њен архи тек-
тон ски про стор. Једи но ова квим поступ ком оправ да ност ових кон струк ци ја може 
се пот пу но раз у ме ти и пра вил но обја сни ти, цење на више са ста но ви шта ком по зи-
ци о но-кон цеп ту ал ног него оптич ки-про јек ци о ног.“ 
А. Сто ја ко вић, Увод, у: А. Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред-
њо ве ков не Срби је, Нови Сад, 1970, 10.

2  У раду је истак ну та раз ли ка изме ђу пој мо ва инверз на пер спек ти ва и систем 
инверз не пер спек ти ве. Под првим се под ра зу ме ва начин про јек то ва ња изо ло ва ног 
архи тек тон ског еле мен та у окви ру ком по зи ци је, док се дру ги одно си на начин рас-
по ре ђи ва ња више про стор них еле ме на та у све о бу хват ни ји архи тек тон ски склоп, 
који јасно пра ти дина ми ку рад ње и упу ћу је на тежи ште ком по зи ци је.
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ста вља одраз хар мо ниј ске струк ту ре пара лел не Божи јој кре а ци ји.3 Поста вља се 
пита ње у којој мери су про јек ци о ни систе ми кори шће ни као објек тив не мето де 
реша ва ња ком по зи циј ске и струк тур не про бле ма ти ке сце на. Пер спек ти ва се 
може посма тра ти и као сим бо лич ка фор ма, искљу чу ју ћи њену уло гу као сред-
ства при ка зи ва ња тро ди мен зи о нал них вред но сти на дво ди мен зи о нал ној повр-
ши ни.4 Из тог раз ло га сва ки про јек ци о ни систем кори шћен у зид ном сли кар ству 
XIII века зах те ва спе ци фич но тума че ње субјек тив ног и духов ног карак те ра и не 
може се осло ни ти искљу чи во на зако не опти ке и гео ме три је.

Сли ка на архи тек ту ра је нај пре могла бити посма тра на као инди ви ду ал ни сим-
бо лич ки еле мент у окви ру ком по зи ци је, али посте пе но усло жња ва ње про стор-
них обли ка допри но си њеном суде ло ва њу у нагла ша ва њу цен трал но при ка за не 
рад ње или дога ђа ја. Дина мич ност при ка за не архи тек ту ре има за циљ пра ће ње 
и исти ца ње важно сти језгра ком по зи ци је, што се пости же сли кар ским оства ре-
њи ма дру ге поло ви не XIII века.

Систем орто го нал не про јек ци је зах те вао је уме ће сли ка ра да истак не волу-
мен због недо вољ не сагле ди во сти тре ће димен зи је при ка за не овим систе мом. 
Упо тре бом косе про јек ци је, оства ру ју се дина мич ни је ком по зи ци о не вред но-
сти, на први поглед при бли жни је при род ном сагле да ва њу. Раз ви ја њем систе ма 
инверз не или обр ну те пер спек ти ве, омо гу ће но је цело ви ти је сагле да ва ње сли-
ка не архи тек ту ре и исти ца ње идеј ног тежи шта у окви ру насли ка не ком по зи ци је. 
Важна карак те ри сти ка овог систе ма јесте уве ћа ва ње архи тек тон ских обје ка та у 
скла ду са уда ље њем посма тра ча, супрот но од начи на при ка зи ва ња про сто ра у 
лине ар ној пер спек ти ви. Овим систе мом је кон цепт сли ка не архи тек ту ре додат-
но добио на зна ча ју, као вео ма важан, састав ни део сце не, који пра ти дина ми ку 
ком по зи ци је и уче ству је у исти ца њу цен трал них моти ва исте. 

Раз вој начи на упо тре бе про јек ци о них систе ма се може сагле да ва ти на осно ву 
струк тур них и ком по зи ци о них вред но сти ком па ра ци јом раз ли чи тих при ме ра, 
али сва ки при мер тако ђе зах те ва и инди ви ду ал ну ана ли зу. 

AНТИЧКА ПЕР СПЕК ТИ ВА

Ана ли зи ра ју ћи сли ка ну архи тек ту ру и про јек ци о не систе ме кори шће не у зид-
ном сли кар ству XIII века, може се закљу чи ти да су нај че шће упо тре бља ва ни 
систе ми за при ка зи ва ње архи тек тон ског про сто ра на сли ци сле де ћи: антич ка 
пер спек ти ва, орто го нал на про јек ци ја, коса про јек ци ја и инверз на пер спек ти ва. 
Ана ли зом антич ке пер спек ти ве, може се уви де ти зна ча јан ути цај оства рен на 
раз вој једин стве ног кон цеп та реша ва ња сли ка ног про сто ра помо ћу инверз не 
пер спек ти ве. 

Пер спек ти ва из антич ког пери о да сма тра се заго нет ном гео ме триј ском кон-
струк ци јом, која је позна та и под нази вом sce no grap hia anti qua, из раз ло га што 
се њен наста нак везу је за ства ра ње илу зи је про стор не дуби не при осли ка ва-
њу позо ри шних кули са. Мно ги струч ња ци сво де кон цепт антич ке пер спек ти-
ве на косу про јек ци ју или аксо но ме три ју или је иден ти фи ку ју са рене сан сном 

3  V. Mako, The Art of Har mony, Prin ci ples of Mea su ring and Pro por ti o ning in Byzan ti ne, 
Pain ting Wall, Bel gra de, 2007, 13.

4 E. Panofsky, IDEA, Pri log povi je sti poj ma sta ri je teo ri je umjet no sti, Zagreb, 2002, 179.
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пер спек ти вом.5 Иде је о антич кој пер спек ти ви изно си Еуклид у делу Опти ка6, 
обја шње њем систе ма у којем пара лел ни зра ци кон вер гу ју и при вид но се секу 
у бес ко нач но сти. Ана ли за овог мето да у окви ру антич ке кон струк ци је про сто-
ра се може пове за ти са ста во ви ма Про кла7, који обја шња ва да сце но гра фи ја 
пока зу је како објек ти на раз ли чи тим расто ја њи ма и раз ли чи тих виси на могу 
бити пред ста вље ни без дис про по ци ја и поја ве несра змер но сти обли ка.8 При-
ме на овог прин ци па на сли кар ство под ра зу ме ва да се фигу ре и пред ме ти сли-
ка ни у вишим зона ма зида гра ђе ви не намер но пред ста вља ју као већи, како би 
се избе гла немо гућ ност јасног сагле да ва ња сли ка ног објек та уда ље ни јег од 
посма тра ча.9 Зна чај ност овог систе ма исти че Оскар Вулф10, прет по ста вља ју-
ћи да инверз на пер спек ти ва води поре кло упра во од сце но гра фи је кла сич ног 
пери о да Антич ке Грч ке.

Антич ки сли кар је имао тен ден ци ју ка кори шће њу изра жај них сред ста ва као 
што су сен че ње и боја, како би иста као волу мен при ка за ног објек та. Овај метод 
се нази ва ски ја гра фи ја и под ра зу ме ва начин при ка зи ва ња тре ће димен зи је 
помо ћу раз ли чи тих валер ских вред но сти у скла ду са даљи ном, тј. сла бље њем 
боје сра змер но уда ља ва њу. Да би илу зи о ни стич ки при каз био додат но доча ран, 
умет ник се слу жи сце но гра фи јом.11 Тер мин сце но гра фи ја обја шња ва Витру ви је 
упо тре бом мето да који ће омо гу ћи ти да се у ови ру јед не повр ши не пре по зна 
и фрон тал на, као и боч на стра на опи са ног објек та.12 Систем инверз не пер спек-
ти ве је као узор очи глед но имао кон цепт антич ке пер спек ти ве, чији су зако ни 
опи са ни у тек сто ви ма наста лим веко ви ма пре наста ја ња срп ског сред њо ве ков-
ног сли кар ства.

Јасна упо тре ба антич ке пер спек ти ве уоч љи ва је у нај ста ри јим очу ва ним фре-
ска ма, које се нала зе у Бого ро ди чи ној цркви у Сту де ни ци. Наста ло 1208/1209. 
годи не, зид но сли кар ство Бого ро ди чи не цркве озна чи ло је раз гра ни ча ва ње од 
касно ком нин ске умет но сти13, поче так мону мен тал ног сти ла14 и вео ма зна ча јан 
корак за само ста лан раз вој срп ског сред њо ве ков ног сли кар ства.15 Касно ком нин-
ску умет ност одли ку је дина мич ност и екс пре сив ност, за раз ли ку од мону мен-
тал ног сти ла, запо че тог сту де нич ким зид ним сли кар ством, које одли ку је стро-
гост, мир но ћа и узви ше ност изра за. Иако про стор ни и архи тек тон ски еле мен ти 

5  И. Мар ци кић, Ефек ти кон струк ци је про сто ра у визу ел ним умет но сти ма (док тор-
ска дисер та ци ја), Бео град, 2002, 266.

6  А. Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред њо ве ков не Срби је, Нови 
Сад, 1970, 87.

7 Про кло (Proc lus; 411–485) – грч ки фило зоф.
8  C. Anto no va, „On the Pro blem of “Rever se Per spec ti ve”: Defi ni ti ons East and West” in 

Leo nar do, Cam brid ge, Mas sac hu setts, 2010, 464.
9  C. Anto no va, op. cit, 464. 
10  Оскар Вулф (Oscar Wulff; 1864–1946) – немач ки исто ри чар умет но сти; напи сао 

је истак ну та дела која се тичу визан тиј ске и руске умет но сти; дао назив кон цеп ту 
„инверз не пер спек ти ве”.

11  И. Мар ци кић, Ефек ти кон струк ци је про сто ра у визу ел ним умет но сти ма (док-
тор ска дисер та ци ја), Бео град, 2002, 266.

12  „Sce no grap hia est fron tis et late rum absce den ti um adum bra tio ad cir ci ni que cen trum 
omni um line a rum respon sus.” (в: E. Panofsky, op. cit, 97–100, нап. 18 и 19)

13  Ком нин ска умет ност обу хва та умет нич ка дела наста ла у пери о ду вла да ви не дина-
сти је Ком ни на, која је упра вља ла Визан ти јом у два навра та: 1057–1059. и 1081–1185. 
годи не.

14  Мону мен тал ни стил обу хва та нај ве ћи део ком по зи ци ја у срп ском сред њо ве ков-
ном сли кар ству у пери о ду 1170–1300. годи не.

15 Г. Бабић, В. Кораћ и С. Ћир ко вић, Сту де ни ца, Бео град, 1986, 70.
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садр жа ни у сту де нич ким фре ска ма делу ју јед но став но при првом посма тра њу, 
они су под ре ђе ни том изра зу, досто јан стве ним ста во ви ма при ка за них фигу ра, 
као и зна чај но сти пред ста вље не рад ње у окви ру раз ли чи тих сце на. На тај начин 
је истак ну та духов на димен зи ја, у чијој слу жби функ ци о ни ше и сва ки при ме ње-
ни про јек ци о ни систем, по којем су про стор ни еле мен ти рас по ре ђе ни.

У окви ру пред ста ве јеван ђе ли сте Мате ја у пан дан ти фу уоча ва се упо тре ба 
антич ке пер спек ти ве (сл. 1). При ана ли зи ове сце не, поред еле ме на та дру гих 
про јек ци о них систе ма, исти че се гра ђе ви на са леве стра не која је реше на помо-
ћу антич ке пер спек ти ве. Спо ме нут метод ски ја гра фи је, тј. спе ци фич ног кори-
шће ња боје них и валер ских вред но сти је очи гле дан при кон стру и са њу сту бо ва 
гра ђе ви не. Тако ђе се може при ме ти ти да је даљи стуб ужи од пред њег, одно сно 
пред мет уда ље ни ји од посма тра ча је мањи. Метод сце но гра фи је изра жен је при-
ка зи ва њем фрон тал не, боч не и гор ње стра не објек та у истој рав ни. 

Сл. 1
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Антич ка пер спек ти ва је оства ри ла ути цај на дру ге про јек ци о не систе ме, а 
послу жи ла је као база на којој је раз ви је на савре ме на науч на пер спек ти ва. Иако 
се ова два кон цеп та покла па ју само у нај о снов ни јем схва та њу тре ће димен зи је, 
тре ти ра ње еле ме на та код ових систе ма се знат но раз ли ку је. Међу тим, ова раз-
ли ка је зна чај на за ути цај пер спек ти ве антич ког пери о да оства рен на инверз ну 
пер спек ти ву.16

ОРТО ГО НАЛ НА ПРО ЈЕК ЦИ ЈА

Свој ства орто го нал ног систе ма, упо тре бље на су при осли ка ва њу већег бро ја 
архи тек тон ских еле ме на та у окви ру сачу ва них ком по зи ци ја зид них сли ка наста-
лих током прве поло ви не XIII века. Орто го нал ни начин обра де сли ка не архи тек-
ту ре пред ста вља кон цеп циј ски нај јед но став ни ји про јек ци о ни систем. Хри шћан-
ска умет ност је овај систем усво ји ла као реак ци ју на реа ли стич ку про јек ци ју 
антич ке пер спек ти ве, што је под ра зу ме ва ло пре ла зак из пот пу ног илу зи о ни зма 
при осли ка ва њу про сто ра у пло шну све де ност архи тек тон ских маса и реду ко ва-
ње про сто ра сли ке у повр ши ну.17 Не узи ма ју ћи у обзир сли кар ске ефек те, изо ло-
ва ним сагле да ва њем овог про јек ци о ни о ног систе ма, доби ја се ути сак непот пу не 
изра же но сти тро ди мен зи о нал них вред но сти. При род но сагле да ва ње про сто ра 
ими ти ра њему нај бли жу про јек ци о ну кон струк ци ју – пер спек ти ву, пре ма којој се 
две пара лел не пра ве при вид но секу у бес ко нач но сти, у скла ду са чим се јавља ју 
скра ће ња сра змер на уда ље но сти од очне тач ке. Код орто го нал не про јек ци је, 
пара лел ни про јек циј ски зра ци су управ ни на раван сли ке. Због тога се може 
рећи да скра ће ња одсу ству ју, тј. све вели чи не и вред но сти се пред ста вља ју сво-
ђе њем на исту раван.18 Мана овог систе ма је при ка зи ва ње про јек ци ја изве сних 
тела неја сно, одно сно одре ђе не рав ни се пока зу ју као пра ве.19 

Осно ве орто го нал ног начи на кон стру и са ња су садр жа не у Пло ти но вим тума-
че њи ма про сто ра. Ста во ви иска за ни у дру гој Ене а ди ука зу ју на њего во оспо ра-
ва ње карак те ри сти ка фено ме на људ ске визу ел не пер цеп ци је, која под ра зу ме-
ва сма њи ва ње вели чи на и интен зи те та боја при уда ља ва њу пред ме та. Њего ве 
иде је о пер цеп ци ји про сто ра поти чу од Пла то но вих тума че ња, који је јасни је 
изнео про бле ме антич ке пер спек ти ве и у одно су на њу, фраг мен тар но изнео 
ста во ве који су потен ци јал но води ли ка настан ку изра зи те пло шно сти при сли-
ка њу про сто ра. Осла ња ју ћи се на Пла то но ва обја шње ња, Пло тин закљу чу је да 
би пред мет тре ба ло посма тра ти што бли же самом оку, како би био сагле дан 
у сво јим исти ни тим вред но сти ма. Ова кво мишље ње се може пове за ти са са 
свој стви ма орто го нал не про јек ци је, која под ра зу ме ва ју да се раз ли чи ти обли-
ци ели ми на ци јом пер спек тив них скра ће ња при ка зу ју у пред њем пла ну сли ке, 
непро ме ње ни у боји и вели чи ни.20 

Јед на од нај по зна ти јих оства ре ња сту де нич ког зид ног сли кар ства пред ста-
вља ком по зи ци ја Рас пе ће Хри сто во (сл. 2). Од малог број них архи тек тон ских 
еле ме на та у окви ру ове сце не, издва ја се повр ши на зида који се про сти ре дуж 
доњег дела сце не. Већи део поза ди не зау зи ма пла ва боја неба са зве зда ма, док 

16  А. Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред њо ве ков не Срби је, Нови 
Сад, 1970, 72.

17 Исто, 50.
18 Исто, 50–51.
19 В. Ђуро вић, Нацрт на гео ме три ја, Бео град, 1977, 392.
20  А. Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред њо ве ков не Срби је, Нови 

Сад, 1970, 52–54.
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су архи тек тон ске масе све де не на мини мум. Зид је орто го нал но про јек то ван и 
посма трач може виде ти само јед ну – пред њу стра ну овог архи тек тон ског еле-
мен та. Ком плек сни ји при каз сли ка не архи тек ту ре решен помо ћу орто го нал не 
про јек ци је, може се виде ти у делу пред ста ве Сре те ње, тј. при ка зу Бого ро ди це 
са Хри стом на запад ном делу олтар ске пре гра де. У окви ру пред ста ве Сре те-
ње, уоча ва се више архи тек тон ских еле ме на та – висо ка гра ђе ви на, зид, капи ја, 
сте пе ни ште и тло. Сви еле мен ти су низа ни јед ни изнад, одно сно поред дру гих 
и предтста вље ни су фрон тал но, тј. посма трач сагле да ва једи но пред њу стра ну 
сва ког пред ста вље ног архи тек тон ског еле мен та. При ме ри ова квог начи на при-
ка зи ва ња архи тек тон ских обје ка та могу се виде ти и у зид ним сли ка ма Цркве 
Хри сто вог Ваз не се ња у Миле ше ви. Сли кар ство мана сти ра Миле ше ве наста-
је у пери о ду 1221–1228. годи не. У окви ру сце не Бла го ве сти (сл. 3), иза фигу ре 
Бого ро ди це се нала зи орто го нал но про јек то ва на гра ђе ви на. При гео ме триј ској 
ана ли зи објек та, може се закљу чи ти да је гра ђе ви на поста вље на косо у одно су 
на раван сли ке, тако да се орто го нал ним про јек то ва њем могу сагле да ти пред њи 

Сл. 2
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и боч ни зид гра ђе ви не. Иако је орто го нал на про јек ци ја све де ни ји начин при ка-
зи ва ња архи тек тон ског про сто ра, она је наго ве сти ла потре бу за при ка зи ва њем 
више стра на истог објек та у рав ни сли ке, што је систем инверз не пер спек ти ве 
додат но нагла сио. Упо тре ба орто го нал не про јек ци је ели ми ни ше илу зи о ни стич-
ке ефек те дуби не про сто ра сво ђе њем обли ка на исту раван, али је тро ди мен зи о-
нал ност пред ста вље них еле ме на та нагла ше на иде јом сагле да ва ња више стра на 
истог објек та. То омо гу ћа ва виђе ње цели не као што би то било могу ће покре та-
њем ока, тј. кине тич ким сагле да ва њем. Раз ви ја ње овог свој ства је могло да се 
наслу ти при ме ном антич ке пер спек ти ве, али поста је зна чај на карак те ри сти ка, 
која доби ја нови сми сао раз во јем систе ма инверз не пер спек ти ве.

Орто го нал ни систем се углав ном пове зу је са јед но став ни јим при ка зи ма архи-
тек тон ских маса и цели на. У сце на ма у којим је сли ка на архи тек ту ра ком плек-
сни ја, уоч љи ва је упо тре ба више врста про јек ци ја. Миле шев ска ком по зи ци ја 

Сл. 3
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Миро но си це на гро бу Хри сто вом је при мер наве де ног. Гра ђе ви на пред ста вље на 
иза фигу ре Белог Анђе ла је орто го нал но про јек то ва на, док се сагле да ва њем 
објек та на ком је пози ци о ни ра на сама фигу ра Анђе ла уоча ва упо тре ба инверз не 
пер спек ти ве. Може се прет по ста ви ти да је чак и код пред ста ва за које је карак те-
ри стич на јед но став ност сли ка ног про сто ра, посто ја ла потра га за погод ним начи-
ном укла па ња више архи тек тон ских обје ка та, одно сно систе мом при ка зи ва ња 
сли ка не архи тек ту ре која би пра ти ла шири и ком плек сни ји нара тив у окви ру 
ком по зи ци ја, који је карак те ри стич ни ји за зид но сли кар ство дру ге поло ви не 
XIII, као и XIV века.

Пло шност и јед но став ност орто го нал ног систе ма није спре ча ва ла тра же ње за 
нагла ша ва њем про стор не дуби не или волу ме на, због чега је важна карак те ри-
сти ка сли ка ног про сто ра кон траст све тлог и там ног, пого то во када су у пита њу 
при ме ри ком по зи ци ја наста лих у првој поло ви ни XIII века.

ОДНОС СВЕ ТЛОГ И ТАМ НОГ

Јед но став ност сли ка ног про сто ра, пра те сим бо лич на реше ња на осно ву којих се 
може закљу чи ти да при ка зи ва ње архи тек тон ских фор ми није било при мар но, 
што дока зу је и живо пис Бого ро ди чи не цркве у Сту де ни ци. Из тог раз ло га се 
сли ка ни про стор могао тума чи ти на осно ву ана ли зе одно са изме ђу све тлих и 
там них повр ши на, који допри но си ефек ту волу ме на и тро ди мен зи о нал но сти. 
Нагла ше ни ји однос све тло-там ног пра ти усло жња ва ње архи тек тон ских еле-
ме на та и потре ба за изра жа ва њем про стор не дуби не. Упо тре ба све тло-там них 
одно са се не може посма тра ти као директ на после ди ца кори шће ња било ког 
про јек ци о ног систе ма, али она допри но си ути ску о пози ци ји архи тек тон ских 
еле ме на та у про сто ру, што је првен стве но дока за но упо тре бом антич ке пер-
спек ти ве.

Ана ли зи ра ју ћи одли ке сли ка ног про сто ра, нео п ход но је напо ме ну ти ути цај 
цари град ских моза и ка и зид них сли ка, који је посеб но уоч љив при ана ли зи сли-
ка ног про сто ра сту де нич ких фре са ка. Боја поза ди не се може поде ли ти на три 
врсте: злат ну, жуту и пла ву поза ди ну. Уво ђе ње позла ће не поза ди не је пред ста-
вља ло сме лу нови ну, која је касни је при хва ће на и уса вр ше на изра дом фре са-
ка мана сти ра Миле ше ве, Сопо ћа на и Град ца.21 Ујед на че на злат на поза ди на се 
може сма тра ти као нео д ре ђе на и неса мер љи ва област, која озна ча ва ете рич-
ни волу мен све тло сти фик си ран у рав ни сли ке. Сли ка њем чисте деко ра тив не 
повр ши не, посто ја ње тре ће димен зи је је неиз ве сно. У овом слу ча ју, може се 
прет по ста ви ти да она не посто ји, али се може закљу чи ти и да је бес ко нач на.22 

При сагле да ва њу јед но став них ком по зи ци ја са ова квом врстом поза ди не, 
може се ана ли зи ра ти волу мен сли ка них фигу ра. Уко ли ко посто ји дру га чи ја 
обра да поза ди не, тј. додат на назна ка про сто ра у виду архи тек тон ских еле ме-
на та, волу мен и тро ди мен зи о нал ност могу бити јасни је дефи ни са ни. Ујед на че-
на осве тље ност свих фигу ра и архи тек тон ских еле ме на та у окви ру ком по зи ци је 
пред ста вља одли ку реша ва ња сли ка ног про сто ра у сту де нич ком зид ном сли кар-
ству – сва ки насли ка ни еле мент је осве тљен на цен тру и осен чен на пери фе ри ји. 
Цен трал на осве тље ност про стор них еле ме на та, као и сва ке фигу ре, дока зу је 

21 С. Ман дић, Бого ро ди чи на црква у Сту де ни ци, Бео град, 1966, 6–8. 
22  А. Сто ја ко вић, „Ком по зи ци о не вред но сти инверз не пер спек ти ве у нашем сред њо-

ве ков ном зид ном сли кар ству” у: Збор ник архи тек тон ског факул те та, Бео град, 
1960, 3.
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бес крај ну уда ље ност све тло сног изво ра.23 Може се тума чи ти да је ујед на че ност 
осве тље ња на ком по зи ци ји после ди ца спољ ног изво ра све тло сти. Архи тек ту ра 
већих хра мо ва углав ном под ра зу ме ва доста про зор ских отво ра који омо гу ћа-
ва ју дифу зно осве тље ње уну тар цркве. Пре ма С. Скли ри су, зра ци који дола зе 
од спољ ног изво ра све тло сти оба сја ва ју зид не сли ке, тј. пру жа ју се пара лел но и 
не пада ју косо у одно су на раван сли ке.

На осно ву сли ка ња све тло сти и сен ке, могу ће је нагла си ти дуби ну про сто ра и 
посто ја ње пла но ва, чиме се надо ме шта стро га фрон тал ност орто го нал не про-
јек ци је. Кори шће ње нагла ше ни јег одно са све тло сти и сен ке допри но си ути-
ску волу ме на, међу тим при кори шће њу ове про јек ци је често недо ста је ути сак 
о посто ја њу про стор них пла но ва. Ути сак о посто ја њу пла но ва се може доби ти 
кори шће њем одре ђе ног рас по ре да про стор них еле ме на та. Низа ње еле ме на та, 
тј. сме шта ње јед ног објек та испред/иза дру гог допри но си ути ску о дуби ни про-
сто ра. Сли ка њем малог бро ја јед но став них архи тек тон ских еле ме на та, посто-
ја ње пла но ва је недо вољ но изра же но. Исти ути сак се доби ја и ређа њем више 
еле ме на та у истој рав ни. Међу тим, ути сак о волу ме ну искљу чи во зави си од 
обра де повр ши не поје ди нач ног еле ме на та, одно сно ликов них вред но сти као 
што су валер ска вред ност, кон траст све тло-там ног, упо тре ба боје и сл.

Кон струк тив ни еле мен ти сту де нич ке ком по зи ци је Рас пе ћа Хри сто вог (сл. 2) 
су доби ли тро ди мен зи о нал не ква ли те те помо ћу сен че ња. Зид иза фигу ра садр-
жи седам редо ва ква дра та дија го нал но поде ље них на две нијан се црве но сме-
ђе боје. Овом поде лом се доби ја ути сак ујед на че них испуп че них дело ва зида 
целом дужи ном, налик на пло чи це. Тиме је изра жен волу мен пред ста вље не 
повр ши не зида. Тако ђе, на врху зида је при сут на дебља хори зон тал на лини ја 
испу ње на низом црве них и окер ква дра та. На суп ти лан начин је умет ник ови-
ме потен ци јал но поку шао да при ка же врхо ве беде ма. Беде ми не пред ста вља ју 
стра ни про стор ни еле мент при осли ка ва њу сце не Хри сто вог Рас пе ћа, али је 
овде исти решен у виду орна мен тал ног дета ља. Низа њем боја од там ни јих ка 
све тли јим у овом спле ту лини ја и ква дра та је тако ђе назна че на тен ден ци ја ка 
опи си ва њу тре ће димен зи је. Иако је карак те ри сти ка сли ка ног про сто ра ове 
ком по зи ци је про чи шће ност, мини мал ним сред стви ма је успе шно нагла шен 
волу мен сли ка не архи тек ту ре.

Миле шев ски живо пис садр жи одли ке на осно ву којих се може посма тра ти 
засеб но у одно су на епо ху којој при па да. Раз лог томе може бити спе ци фи чан 
карак тер одре ђе них ком по зи ци ја у нао су, као и неу јед на че ни израз, пун супрот-
но сти, који поти че од угле да ња на раз ли чи те узо ре.24 Фре ске обје ди њу ју два 
умет нич ка тока: арха и чан, надах нут ста рим визан тиј ским моза и ци ма и нови ји 
ток, који је под ра зу ме вао стил ске карак те ри сти ке ита ло-рома нич ког сли кар ства 
из пери о да XII и XIII века. Могу се уочи ти одре ђе не раз ли ке, али и слич но сти у 
одно су на сли кар ске ефек те кори шће не при настан ку сту де нич ког зид ног сли-
кар ства. Посма тра њем ком по зи ци ја у нао су, уоч љи ва је све де ност кон тра ста 
изме ђу све тлог и там ног на мини мал ну меру, што додат но под вла чи пло шни 
карак тер сли ка не архи тек ту ре у окви ру ком по зи ци ја. Све тао општи тона ли тет 
даје пред ност повр ши ни над волу ме ном и на тај начин про стор не вред но сти 
орто го нал но про јек то ва них архи тек тон ских обје ка та оста ју неис так ну те. У одре-
ђе ним ком по зи ци ја ма, фор ме се из тог раз ло га ста па ју са злат ном поза ди ном, 

23  С. Скли рис, Ликов ни про стор у визан тиј ској ико но гра фи ји, Бео град, 1988, 59–61.
24 С. Радој чић, Миле ше ва, Бео град, 1971, 23.
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која је у одно су на сту де нич ки живо пис поста ла карак те ри сти ка још већих повр-
ши на зида. 

Може се закљу чи ти да је кори шће ње одре ђе них одно са боја и кон тра ста 
изме ђу све тлих и там них повр ши на одраз умет ни ко вог начи на изра жа ва ња и 
стил ских карак те ри сти ка епо хе. Захва љу ју ћи томе, дола зе до изра жа ја ефек ти 
помо ћу којих посма трач доби ја ути сак о пози ци ји датог архи тек тон ског еле мен-
та у про сто ру, без обзи ра на кори шће ни про јек ци о ни систем. У слу ча ју орто го-
нал ног систе ма, кон траст све тло-там ног под ра зу ме ва карак те ри сти ку којом се 
могао нагла си ти волу мен.

КОСА ПРО ЈЕК ЦИ ЈА

Коса про јек ци ја под ра зу ме ва систем у којем су пара лел ни про јек ци о ни зра ци 
про из вољ но наг ну ти у одно су на раван сли ке.25 Коса про јек ци ја допри но си да 
се лак ше сагле да ју пред ста вље ни про стор ни еле мен ти у одно су на систем орто-
го нал не про јек ци је. 

При ме ри косе про јек ци је се могу наћи на зид ним сли ка ма Цркве све те Тро-
ји це у мана сти ру Сопо ћа ни, наста ле у пери о ду 1272–1276. годи не. Нај дра го це-
ни је сопо ћан ске зид не сли ке се нала зе у нао су мана сти ра. Фре ске про те зи са, 
ђако ни ко на, спо ља шње при пра те и боч них капе ла зао ста ју за нај вред ни јим сли-
кар ским оства ре њи ма мана сти ра.26 Поре ђе њем сли кар ства хра ма и уну тра шње 
при пра те, уоча ва се неко ли ко раз ли ка – коло рит, тон ско схва та ње, ико но граф-
ски про грам и ком по зи ци о не карак те ри сти ке. После ди ца раз ли чи тих стил-
ских схва та ња сли ка ра цен трал ног дела хра ма и сли ка ра уну тра шње при пра те 
је омо гу ћи ла да неки при ме ри зид них сли ка при пра те делу ју ком по зи ци о но 
сло бод ни је, уз изра же ни је пред ста вља ње про сто ра.27 При ка зи архи тек ту ре су 
овде изра же ни је пра ти ли ток рад ње. При мер пред ста вља ком по зи ци ја Јаков са 
сино ви ма (сл. 4). Зна чај ност и ауто ри тет лич но сти Јако ва истак ну та је гра ђе ви-
ном насли ка ном у поза ди ни, која је косо про јек то ва на. Про стор на дуби на је 
назна че на због наиз глед логич ни јег поло жа ја архи тек тон ског објек та у про сто-
ру у поре ђе њу са архи тек тон ским пред ста ва ма реше ним помо ћу орто го нал не 
про јек ци је. Ова пред ста ва тако ђе садр жи еле мент про јек то ван у инверз ној пер-
спек ти ви – сто ли ца на којој је пред ста вље на седе ћа фигу ра Јако ва, што је само 
још један доказ пре пли та ња више врста про јек ци ја.

Зид но сли кар ство на самом кра ју XIII века обе ле жи ле су фре ске Цркве све тог 
Ахи ли ја у Ари љу, које су наста ле 1296. годи не. При посма тра њу зид них сли ка 
Цркве све тог Ахи ли ја, уоча ва ју се ком плек сна реше ња архи тек тон ских пред-
ста ва. То је уоч љи во при сагле да ва њу ком по зи ци ја Успе ња, Сре те ња и Рође ња 
Бого ро ди це. У овим фре ска ма нала зи мо при ме ре више про јек ци о них систе ма. 
Иако пре о вла да ва инверз на пер спек ти ва, у ком по зи ци ји Сре те ња уоч љи ва је 
упо тре ба косе про јек ци је при кон стру и са њу цен трал не гра ђе ви не. Про дор у 
дуби ну је додат но оства рен сте пе ни штем реше ним у инверз ној пер спек ти ви, 
које води ка ниским зиди на ма, затим при ка зу олта ра под вит ким киво ри јем и 
на кра ју цен трал ној гра ђе ви ни. Може се закљу чи ти да је више нових реше ња 
оства ре но у сли ка ној архи тек ту ри ове ариљ ске ком по зи ци је у одно су на прет-
ход на оства ре ња XIII века. Међу тим, и поред нагла ше ни јег осе ћа ја за при ка зи-

25 Љ. Гагић, Нацрт на гео ме три ја, Бео град, 2002, 56.
26 В. Ј. Ђурић, Сопо ћа ни, Бео град, 1991, 133.
27 В. Ј. Ђурић, Сопо ћа ни, Бео град, 1991, 133–134. 
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ва њем про стор них пла но ва, архи тек тон ске масе не пра те дослед но и урав но-
те же но при ка за ну рад њу и лико ве.

Успе шни је реше ње тог типа пред ста вља ком по зи ци ја Успе ње Бого ро ди це у 
истој цркви. Пре ма Д. Вој во ди ћу, гра ђе ви на са леве стра не сце не је орто го нал но 
про јек то ва на, док је ком плек сни ја гра ђе ви на насли ка на на десној стра ни реше-
на помо ћу косе про јек ци је.28 Детаљ ни јом ана ли зом, може се уочи ти да је леви 
архи тек тон ски обје кат ипак решен помо ћу косе про јек ци је, што у овом слу ча ју 
може бити после ди ца непре ци зно сти сли ка ра. Про јек ци о ни зра ци се нала зе 
под про из вољ ним углом, који није прав, што би пред ста вља ло карак те ри сти-
ку орто го нал не про јек ци је. Са дру ге стра не, из истог могу ћег раз ло га, може 
се закљу чи ти да је десни архи тек тон ски обје кат про јек то ван помо ћу инверз не 
пер спек ти ве. То се пого то во уоча ва сагле да ва њем цен трал ног и нај ви шег дела 
гра ђе ви не, као и боч не стра не исте. Рас по ред архи тек тон ских маса у окви ру ове 
сце не ипак оства ру је рав но те жу и склад, и пра ти при ка зан дога ђај, тј. гру па ци је 
фигу ра при ка за них на јед ној и дру гој стра ни ком по зи ци је.

Систем косе про јек ци је је бли жи при род ном виђе њу у поре ђе њу са орто го нал-
ним систе мом, али се не поду да ра са кон цеп том пер спек ти ве због лише но сти 

28 Д. Вој во дић, Зид но сли кар ство цркве Све тог Ахи ли ја у Ари љу, Бео град, 2005, 178.
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кон вер го ва ња про јек ци о них зра ко ва ка конач ним тач ка ма недо гле да. Уз кори-
шће ње косе про јек ци је, омо гу ће но је јасни је раз ли ко ва ње про стор них пла но ва 
и нагла ше на про стор на дуби на. Мада, тре ба има ти у виду да коса про јек ци ја, 
као и дру ги про јек ци о ни систе ми кори шће ни у срп ском сред њо ве ков ном сли-
кар ству, нису гео ме триј ски испо што ва ни у пот пу но сти. Ком би на ци је више про-
јек ци о них систе ма и сло бод но умет нич ко изра жа ва ње, допри но си ло је једин-
стве но сти и аутен тич но сти мно гих архи тек тон ских пред ста ва.29

ПРЕ О БРА ЖАЈ У СЛИ КА ЊУ АРХИ ТЕК ТОН СКОГ ПРО СТО РА

Вели ке повр ши не зида и потре ба за сли ка њем детаљ ни јих и ком плек сни јих сце-
на иза зва ла је усло жња ва ње сли ка ног архи тек тон ског про сто ра и самим тим 
сло же ни је кори шће ње про јек ци о них систе ма. То се огле да како у ком би на ци ја-
ма више врста про јек ци ја, тако и поста вља њу јасног циља сли ка ња архи тек ту ре.

Пре о бра жај у схва та њу архи тек тон ског про сто ра у окви ру сли ке се испо ља ва 
у нашем зид ном сли кар ству током неко ли ко деце ни ја XIII века, а зид но сли-
кар ство Цркве Успе ња пре све те Бого ро ди це у мана сти ру Мора ча пред ста вља 
пре ла зну тач ку изме ђу две ју раз ли чи тих кон цеп ци ја. Наста ло око 1260. годи-
не30, морач ко зид но сли кар ство садр жи при ме ре доста ком плек сни јих архи-
тек тон ских пред ста ва, за раз ли ку од упро шће них про стор них еле ме на та миле-
шев ског, а пого то во сту де нич ког живо пи са. Зид не сли ке Бого ро ди чи не цркве у 
Сту де ни ци и Цркве Хри сто вог Ваа зне се ња у Миле ше ви су пред ста вља ле узор 
при настан ку морач ког живо пи са, мада посеб ну вред ност овим фре ска ма дају 
склад на ком по зи ци о на реше ња и упе ча тљив коло рит у коме пре о вла ђу ју хлад-
ни ји тоно ви, што пред ста вља раз ли ку у одно су на наве де не при ме ре. Нај ста-
ри је морач ко сли кар ство тако ђе пока зу је изра же ни ју тежњу за про ду бљи ва њем 
архи тек тон ског про сто ра уз нагла ше ни ји осе ћај за волу мен. Због малог бро ја 
сачу ва них ком по зи ци ја, може се прет по ста ви ти могућ ност наста ја ња поку ша-
ја реша ва ња сли ка ног про сто ра помо ћу систе ма инверз не пер спек ти ве, али је 
дефи ни тив но изра же ни ја тен ден ци ја ка дескрип ци ји тре ће димен зи је у одно су 
на прет ход но наста ле живо пи се. То се пре све га при ме ћу је на осно ву пла стич но-
сти кори шће не при обра ди лица и фигу ра. Напу шта се изра зи та фрон тал ност, а 
про дор у про стор се осе ћа захва љу ју ћи рас по ре ду фигу ра. Пре морач ког живо-
пи са, волу мен је био зна чај ни ја одли ка насли ка них фигу ра. Фре ска ма у Мора-
чи је оства ре на јасни ја тежња да се исто постиг не и сли ка њем архи тек тон ског 
про сто ра. Пла стич на обра да обу хва та сли ка ну архи тек ту ру, а про дор у про стор 
даје ком по но ва ње архи тек тон ских еле ме на та по дија го на ла ма.31

Ком по зи ци ја која при ка зу је при лич но ком плек сна реше ња при сли ка њу архи-
тек ту ре је Рође ње све тог Или је (сл. 5). Сли ка на архи тек тон ска цели на је пре 
све га бога ти ја у поре ђе њу са прет ход но наве де ним при ме ри ма. Посма тра њем 
архи тек тон ских еле ме на та ове сце не, уоча ва се при ме на више про јек ци о них 
систе ма, као и нагла ше ни осе ћај за волу мен и тро ди мен зи о нал ност, што је 
пого то во уоч љи во на кро ву пред ста вље не гра ђе ви не, одно сно вешто при ка за-
ном цре пу. Пре ма А. Сто ја ко вић, архи тек тон ске пред ста ве у окви ру ове сце не 

29  А. Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред њо ве ков не Срби је, Нови 
Сад, 1970, 55–58.

30 С. Пет ко вић, Мора ча, Бео град, 1986, 24.
31 С. Радо ји чић, Ста ро срп ско сли кар ство, Нови Сад, 2010, 56.
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су реше не систе мом косе про јек ци је32, међу тим детаљ ни јим посма тра њем се 
може закљу чи ти ком би но ва ње раз ли чи тих врста про јек ци ја, као и посто ја ње 
еле ме на та про јек то ва них у инверз ној пер спек ти ви. Рас по ред фигу ра и архи-
тек тон ских еле ме на та пред ста вља једин стве но реше ње, у ком су у први план 
поста вље не две леже ће и јед на седе ћа фигу ра. Иза посте ље Или ји не мај ке су 
при ка за на три анђе ла допо ја сно. Иза њих се нижу архи тек тон ски обли ци који 
пра те дина ми ку сце не, која је постиг ну та дија го на ла ма ком по зи ци је, дефи ни-
са ним пара лел ним иви ца ма архи тек тон ског објек та. Оне ука зу ју на лик анђе-
ла који држи све тог Или ју.33 Ова ква кон струк ци ја издва ја ком по зи ци ју Рође ња 
све тог Или је у одно су на све дру ге при ме ре нај ста ри јег морач ког зид ног сли-
кар ства. Први пут дина ми ка архи тек тон ских еле ме на та упу ћу је на дина ми ку 
идеј не садр жи не сце не, што поста је јед на од основ них карак те ри сти ка систе ма 
инверз не пер спек ти ве. Иако се не може закљу чи ти да је систем инверз не пер-
спек ти ве дослед но при ме њен, пре по зна тљи ве су назна ке систе ма који ће се 
зна чај ни је обли ко ва ти настан ком фре са ка у Сопо ћа ни ма.

Нагла ша ва ње идеј не кон цеп ци је сли ке помо ћу сли ка не архи тек ту ре је поста-
ла бит на карак те ри сти ка зид ног сли кар ства од дру ге поло ви не XIII века. У вели-
ком бро ју ком по зи ци ја наста лих у првој поло ви ни XIII века, ова карак те ри сти ка 
је мање нагла ше на, одно сно сама сли ка на архи тек ту ра је пра ти ла дина ми ку 
сце не на дру га чи ји начин, не упу ћу ју ћи нужно на тему ком по зи ци је. У окви-
ру мана стир ског ком плек са Пећ ке патри јар ши је посто је при ме ри кори шће ња 
систе ма орто го нал не и косе про јек ци је уз струк тур ну орга ни за ци ју про сто ра 
ради исти ца ња језгра ком по зи ци је, али и дока зи изо ста вља ња истог. Зид но сли-
кар ство Цркве све тих Апо сто ла у Пећи садр жи више сли ка них сло је ва, ура ђе-

32 Исто, 117.
33 С. Пет ко вић, нав. дело, 36.
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них у раз ли чи тим пери о ди ма. Нај ста ри је зид не сли ке наста ле су сре ди ном XIII 
века и нала зе се у олтар ском и пот ку пол ном про сто ру. Овај живо пис самим 
тим даје увид у више кон цеп ци ја реша ва ња сли ка ног про сто ра. Ста ри ја стил ска 
обра да при ка зу је јед но став ну архи тек ту ру пред ста вље ну помо ћу орто го нал ног 
систе ма, док је нови јом кон цеп ци јом испо ље на накло ност пре ма ком плек сни-
јим архи тек тон ским цели на ма реа ли зо ва ним систе ми ма орто го нал не и косе 
про јек ци је уз укљу чи ва ње еле ме на та инверз не пер спек ти ве. Живо пис Цркве 
све тих Апо сто ла, уз фре ске мана сти ра Мора че, дока зу је да се при ме ри зид ног 
сли кар ства овог пери о да нала зе на пре крет ни ци два раз ли чи та начи на схва та ња 
и кон ци пи ра ња сли ка ног архи тек тон ског про сто ра. Прва зна чај на карак те ри сти-
ка ових зид них сли ка која упу ћу је на раз ви так систе ма инверз не пер спек ти ве 
јесте потре ба да се архи тек тон ским про сто ром огра ни чи садр жај на цели на, што 
се може при ме ти ти у сце ни Исус Христ се јавља апо сто ли ма.34 Са дру ге стра не, 
иста сце на у Бого ро ди чи ној цркви, наста ла у првој поло ви ни XIV века, садр жи 
архи тек тон ски при каз који даје неу тра лан однос пре ма идеј ном тежи шту при-
ка за не сце не.35

Коса про јек ци ја је, за раз ли ку од орто го нал не про јек ци је, уне ла вред но сти 
бли же људ ској пер цеп ци ји, због чега косо про јек то ва на архи тек ту ра у окви ру 
раз ли чи тих ком по зи ци ја пру жа посма тра чу бољи ути сак про стор них одно са. 
Овај систем је тако ђе поне кад успео да омо гу ћи директ ни је обу хва та ње и пред-
ста вља ње рад ње у одно су на орто го нал ну про јек ци ју, као и антич ку пер спек ти ву. 
Међу тим, тра же њем систе ма који ће на то недво сми сле но упу ћи ва ти, дола зи 
до раз во ја систе ма инверз не пер спек ти ве. 

ИНВЕРЗ НА ПЕР СПЕК ТИ ВА

Израз обр ну та, обрат на или инверз на пер спек ти ва би лако могао да наве де на 
погре шно тума че ње, с обзи ром да зна че ње овог пој ма не под ра зу ме ва да је 
метод настао инвер зи јом науч не пер спек ти ве. Науч на пер спек ти ва под ра зу ме-
ва јасно одре ђе ни систем код којег су вели чи на и међу соб ни однос непо зна тих 
вред но сти усло вље ни позна тим вред но сти ма. Цео кон цепт науч не пер спек ти-
ве настао је из емпи риј ских и тео риј ских науч них истра жи ва ња, дели мич но 
осно ва них зако ни ма опти ке и мате ма ти ке.36 За раз ли ку од науч не, инверз на 
пер спек ти ва не под ра зу ме ва чврст систем у којем би цели на и њени еле мен ти 
били дефи ни са ни неким утвр ђе ним одно си ма и вели чи на ма. У овом систе му је 
обр нут поло жај очне тач ке пре ма лико рав ни и зави сно од тога и поло жај тача ка 
ка који ма зра ци кон вер гу ју у про сто ру – ода тле поти че назив овог систе ма. Како 
А. Сто ја ко вић обја шња ва, уоби ча је ни начин пред ста вља ња про сто ра мето да-
ма науч не пер спек ти ве под ра зу ме ва да је очна тач ка пози ци о ни ра на испред 
лико рав ни, тако да пара ле ле кон вер гу ју у недо гле де који се нала зе у лини ји 
хори зон та. Ако се код инверз не пер спек ти ве очна тач ка нала зи иза лико рав-
ни у посма тра ном про сто ру, пара ле ле кон вер гу ју ка посма тра чу сли ке, уме сто 
од њега и тиме се доби ја ју скра ће ња обр ну та нор мал ном виђе њу.37 Пара лел ни 

34  А. Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред њо ве ков не Срби је, Нови 
Сад, 1970, 116.

35 Исто, 56.
36  Исти, „Ком по зи ци о не вред но сти инверз не пер спек ти ве у нашем сред њо ве ков ном 

зид ном сли кар ству” у: Збо р ник архи тек тон ског факул те та, Бео град, 1960, 5–6.
37 Исто, 6–7.
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прав ци се отва ра ју с уве ћа њем дис тан це.38 Сам тер мин је при хва ћен члан ком 
Оска ра Вул фа из 1907. годи не, који обја шња ва карак те ри сти ку сли ка ног про-
сто ра у визан тиј ском сли кар ству која под ра зу ме ва збир раз ли чи тих пер спек-
ти ва – птич је, која под ра зу ме ва посма тра ње пред ме та одо зго, као и фрон тал-
ног сагле да ва ња пред ме та. Баве ћи се ана ли зом фрон тал ног сагле да ва ња, Вулф 
обја шња ва про бле ма ти ку сагле да ва ња обје ка та у даљи ни.39 Науч на пер спек ти ва 
под ра зу ме ва да се пред ме ти уда ље ни ји од посма тра ча сагле да ва ју као мањи, 
док инверз на пер спек ти ва реша ва тај про блем уве ћа ва њем уда ље ни јих обје-
ка та, тј. сужа ва њем истих који су бли жи посма тра чу. С јед не стра не, он исти че 
ути цај сце но гра фи је на наста нак инверз не пер спек ти ве и пер ци пи ра ње про сто-
ра од стра не посма тра ча, који се нала зи изван про сто ра сли ке. Са дру ге стра не, 
он тако ђе при хва та тезу уну тра шње тач ке гле ди шта, која под ра зу ме ва хипо-
те тич ку пози ци ју посма тра ча уну тар сли ка ног про сто ра и сагле да ва ње истог на 
тај начин.40 Зна чај ове одли ке јесте свр ста ва ње посма тра ча као јед ног од дело ва 
при ка за не сце не, одно сно систе мом инверз не пер спек ти ве, сли ка на архи тек-
ту ра обу хва та и самог посма тра ча.41

Неки ауто ри су сма тра ли да је инверз на пер спек ти ва наста ла обр та њем систе-
ма лине ар не рене сан сне пер спек ти ве. Лев Жегин42 допри но си овом ста ву и 
изво ди закључ ке наиз глед логич не на осно ву Вул фо ве тео ри је. Он обја шња-
ва фено мен саста ја ња пара лел них лини ја, тј. пра ва ца архи тек тон ских обје ка та 
у тач ки неста ја ња у даљи ни. Као при мер исти че кон стан ти но пољ ски моза ик у 
Аја Софи ји, где се јасно уоча ва да би се зра ци пову че ни на осно ву иви ца поста-
мен та на којем се нала зи Бого ро ди ца, саста ли у одре ђе ној тач ки, само што се 
то дога ђа у окви ру про сто ра посма тра ча, што је супрот но зако ни ма лине ар не 
пер спек ти ве.43 Са дру ге стра не, издва ја ју се и ауто ри који су изу ча ва ли Вул фо ве 
ста во ве искљу чи во сагле да ва ју ћи прин ци пе инверз не пер спек ти ве на осно ву 
мето да сце но гра фи је. У том сми слу, Павел Фло рен ски44 у јед ном тек сту изно си 
тврд њу која опи су је инверз ну пер спек ти ву као фено мен који под ра зу ме ва да се 
облик мења, тј. уве ли ча ва у скла ду са даљи ном и виси ном зид не сли ке, одно сно 
сра змер но уда ља ва њу од самог гле да о ца. Ова кво мишље ње је дове ло до раз ли-
чи тих савре ме ни јих тео ри ја о изме на ма и ства ра њу изоб ли че них обје ка та ради 
ства ра ња јасни је сли ке посма тра чи ма који је сагле да ва ју одо здо, са стра на и из 
уда ље них пози ци ја.45 Посто ја ли су и побор ни ци ста ва да инверз на пер спек ти ва 
пред ста вља при ро дан, објек ти ван начин сагле да ва ња, познат људ ском оку. Карл 
Доел ман46 тако ђе допри но си тео ри ји о инверз ној пер спек ти ви пред ста вља њем 
кон цеп та хије рар хиј ског редо сле да, који под ра зу ме ва да је уве ћа ва ње архи тек-
тон ских еле ме на та у скла ду са већом раз да љи ном од посма тра ча, после ди ца 

38  И. Мар ци кић, Ефек ти кон струк ци је про сто ра у визу ел ним умет но сти ма (док-
тор ска дисер та ци ја), Бео град, 2002, 274.

39 C. Anto no va, op. cit, 464.
40 Ibid, 464.
41 E. Panofsky, Per spec ti ve as Symbo lic Form, New York, 1991, 114.
42 Лев Жегин (Lev Zhe gin; 1892–1969) – руски сли кар.
43 C. Anto no va, op. cit, 465.
44  Павел Алек сан дро вич Фло рен ски (Pavel Ale xan dro vich Flo rensky; 1882–1943) – 

руски тео лог, фило зоф и мате ма ти чар.
45 C. Anto no va, op. cit, 465.
46 Карл Доел ман (Karl Doe hle mann; 1864–1926) – немач ки писац, тео ре ти чар и гео-
ме три чар.
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исти ца ња важно сти тих еле ме на та. Оно што је важни је, на сли ци би тре ба ло да 
буде пред ста вље но као веће.47 

Када су у пита њу узо ри за наста нак мно гих реше ња при реша ва њу сли ка ног 
про сто ра сли ке, већ је спо ме ну то да је мону мен тал но сли кар ство поне кад пра-
ти ло иде је оства ре не мини ја ту ра ма у окви ру илу ми ни ра них руко пи са. То је 
тако ђе веро ват но допри не ло раз во ју инверз не пер спек ти ве у зид ном сли кар-
ству. У јед ном ману скрип ту из X века (Guest-Couts New Testa ment)48, пред ме ти 
који окру жу ју Јеван ђе ли сту Луку су про јек то ва ни кори шће њем инверз не пер-
спек ти ве (сл. 6). Иако овај при мер пока зу је упо тре бу инверз не пер спек ти ве, 
она се не кори сти са јасном функ ци јом у виду систе ма, већ искљу чи во ради 
пред ста вља ња одре ђе них еле ме на та у про сто ру.

Освр том на срп ско сред њо ве ков но зид но сли кар тво, уоча ва се вео ма мали 
број сачу ва них ком по зи ци ја зид ног сли кар ства Цркве Успе ња пре све те Бого ро-
ди це у Мора чи, као и нај ста рих сли ка них сло је ва Цркве све тих Апо сто ла у Пећи, 
које не пру жа ју довољ но дока за јасног почет ка упо тре бе инверз не пер спек ти ве 
као цело ви тог систе ма. Поје ди нач ни архи тек тон ски еле мен ти јесу пред ста вља-
ни помо ћу инверз не пер спек ти ве у морач ком и пећ ком сли кар ству, као и мно го 
рани је, што пока зу је и при мер наве де ног илу ми ни ра ног руко пи са. Тако ђе је 
већ било позна то ком би но ва но при ка зи ва ње са дру гим систе ми ма, међу тим 
касни ји при ме ри ука зу ју на упо тре бу инверз не пер спек ти ве као систе ма који 
је обу хва тио више еле ме на та на сце ни. Из тог раз ло га се фре ске Цркве све те 
Тро ји це у мана сти ру Сопо ћа ни, наста ле у пери о ду 1272–1276. годи не, сма тра ју 
првим при ме ри ма јасног кори шће ња новог систе ма.49

Ком по зи ци ја При че шће апо сто ла, која се нала зи у олтар ском сво ду Цркве 
све тих Апо сто ла, садр жи при ка зе архи тек тон ских еле ме на та изра же них помо-
ћу орто го нал ног систе ма у гор њој поло ви ни сце не, и трпе зе реше не упо тре бом 
инверз не пер спек ти ве у доњем левом углу. Дуби на про сто ра нагла ше на је пози-
ци јом киво ри ја. Исус Христ, који се нала зи испод киво ри ја, пру жа део хле ба 
апо сто лу Петру, који сво јим телом дели мич но закла ња део јед ног од чети ри 
насли ка на сту ба.50 Тако ђе су уоч љи ви дра стич но ком плек сни ји и разно вр сни ји 
при ка зи сли ка не архи тек ту ре. Јасан увид у то пру жа сце на Неве ро ва ње Томи но, 
где архи тек тон ске пред ста ве гото во испу ња ва ју чита ву поза ди ну. Међу тим, све 
ком по зи ци је одли ку је изра же на ста тич ност, која се додат но нагла ша ва сли ка-
њем вели ког бро ја архи тек тон ских еле ме на та упо тре бом орто го нал не про јек-
ци је. Упо тре ба инверз не пер спек ти ве уоч љи ва је у сце ни Ода ши ља ње апо сто ла. 
Несра змер но сит на архи тек ту ра при ка за на је инверз ним систе мом, где се као и 
код трпе зе у окви ру ком по зи ци је При че шће апо сто ла, стра не архи тек тон ских 
еле ме на та вид но сужа ва ју пре ма посма тра чу.51 Наве де не одли ке при ка зу ју ток 
ства ра ња новог кон цеп та у реша ва њу сли ка не архи тек ту ре.

47 C. Anto no va, op. cit, 465.
48  Гра бар пише о међу соб ном ути ца ју зид ног сли кар ства и илу ми ни ра них руко пи са 

наста лих у X и XI веку (в: А. Gra bar, The Gre at Cen tu ri es of Pain ting, Byzan ti ne Pain-
ting, Lau san ne, 1953, 41–42), a Сто ја ко вић наво ди ману скрип те из XI века као узор 
за иде је реша ва ња архи тек тон ског про сто ра у мону мен тал ном сли кар ству (в: А. 
Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред њо ве ков не Срби је, Нови 
Сад, 1970, 58)

49  А. Сто ја ко вић, Архи тек тон ски про стор у сли кар ству сред њо ве ков не Срби је, Нови 
Сад, 1970, 118.

50  В. Ј. Ђурић, С. Ћир ко вић и В. Кораћ, Пећ ка Патри јар ши ја, Бео град, 1990, 61.
51 Исто, 62.
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СИСТЕМ ИНВЕРЗ НЕ ПЕР СПЕК ТИ ВЕ

Због малог бро ја тра го ва који су сачу ва ни из тог и прет ход них пери о да сли-
кар ства, као и због пре пли та ња више про јек ци о них систе ма у окви ру истих, не 
може се утвр ди ти тач на лини ја раз во ја систе ма инверз не пер спек ти ве, али се 
може прет по ста ви ти начин раз во ја архи тек тон ских реше ња исти ца ња цен трал-
не теме у окви ру сце не (сл. 7). Ова кав шемат ски при каз може гру бо назна чи-
ти начин обра зо ва ња јасне иде је основ не функ ци је архи тек тон ских пред ста ва. 
При ка зи косе про јек ци је су сли ка ни у ком би на ци ји са орто го нал ним систе мом, 
док дру ги пока зу ју све јасни ју тен ден ци ју ка при ка зи ва њу архи тек тон ских еле-
ме на та помо ћу систе ма инверз не пер спек ти ве.

Архи тек тон ски еле мен ти реше ни помо ћу инверз не пер спек ти ве су у мно гим 
ком по зи ци ја ма наста лим током XIII века, при ка зи ва ни у ком би на ци ји са орто-
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го нал ном и косом про јек ци јом. Оно што раз ли ку је изо ло ва ни еле мент сли кан у 
инверз ној пер спек ти ви у окви ру ком по зи ци је, од сли ка не архи тек ту ре реше не 
помо ћу систе ма инверз не пер спек ти ве, јесте начин обра зо ва ња архи тек тон ских 
скло по ва који недво сми сле но пра те дина ми ку рад ње и упу ћу ју на тежи ште ком-
по зи ци је. Из тог раз ло га се може рећи да је инверз на пер спек ти ва, иако кори-
шће на мно го пре XIII века, доби ла облик и карак те ри сти ке једин стве ног систе ма 
током овог пери о да, обу хва та ју ћи све наве де не врсте про јек ци ја.

Иде а лан при мер пред ста вља сопо ћан ско сли кар ство, у којем су засту пље но 
више про јек ци о ни обли ци који су се поја вљи ва ли током XIII века. Ком по зи-
ци ја Успе ње Бого ро ди це (сл. 8) то и дока зу је. Очи глед на је упо тре ба систе ма 
орто го нал не и косе про јек ци је, а пре ма одре ђе ним еле мен ти ма се пре по зна је 
кори шће ње инверз не пер спек ти ве. То је веро ват но уоч љи ви је при посма тра њу 
гра ђе ви не при ка за не на десној стра ни, због очи глед не упо тре бе орто го нал ног 
систе ма про јек то ва њем гра ђе ви не која је пред ста вље на у левом делу исте ком-
по зи ци је. Зна чај ност ове сце не лежи у, први пут, јасно виђе ним карак те ри сти-
ка ма које ће обра зо ва ти нови систем. Зид но сли кар ство је до тада дало при ме ре 
упо тре бе инверз не пер спек ти ве при кон стру и са њу поје ди нач них архи тек тон-
ских еле ме на та. То се може при ме ти ти и на осно ву дру гих сце на сопо ћан ског 
живо пи са. Сли ка њем сце не Купа ња Хри ста у окви ру ком по зи ци је Рође ње Хри-
сто во, умет ник се кори сти иде ја ма инверз не пер спек ти ве у кон стру и са њу сто-
ли це. Међу тим, глав на одли ка мону мен тал не ком по зи ци је Успе ња Бого ро ди це 
пред ста вља изно ше ње очи глед не тежње да у нови кон цепт буду укљу че не архи-
тек тон ске цели не. Ове цели не има ју уло гу исти ца ња теме сва ке сце не, што је 
оства ре но ком по зи ци јом Успе ња Бого ро ди це.

Осим кон струк ци о них сег ме на та који упу ћу ју посма тра ча на језгро ком по-
зи ци је, на осно ву поло жа ја фигу ра и њихо вог међу соб ног одно са, ова карак-
те ри сти ка је додат но под ву че на. Сопо ћан ски живо пис даје још јед ном увид у 
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разно ли кост стил ских и струк тур них карак те ри сти ка, које су има ле раз ли чи те 
узо ре. До тада позна то фрон тал но пред ста вља ње фигу ра изра же но је у сопо-
ћан ској фре сци Два на е сто го ди шњи Хри стос у Хра му. Фигу ра Ису са Хри ста је 
цен трал но пози ци о ни ра на, и полу лук на коме засе да се отва ра симе трич но 
пре ма посма тра чу. Са дру ге стра не, у окви ру зид них сли ка Цркве све тих Апо-
сто ла у Пећи, издва ја се сце на Јевреј ског суда коме пред се да ва Ана. При ка за-
не фигу ре се нала зе у међу соб ном одно су, две фигу ре суди ја су чак окре ну те 
леђи ма у одно су на посма тра ча ком по зи ци је, а све фигу ре пове зу је дија лог. То 
је први позна ти при мер у исто ри ји срп ског сли кар ства да су сли ка ни објек ти, 
архи тек ту ра и цело ку пан про стор поста ли рав но прав ни људ ском лику, који се 
до тада првен стве но исти цао као нај ва жни ји чини лац у окви ру јед не ком по зи-
ци је.52 Ова врста објек тив но сти је инспи ри са на хеле ни стич ким мини ја ту ра ма53, 
а дирек тан ути цај се може виде ти у сце ни Успе ња Бого ро ди це у Сопо ћа ни ма. 
Иако нема фигу ра при ка за них с леђа, фрон тал но и боч но при ка за не фигу ре 
поно во исти чу тему, коју нагла ша ва ју и прав ци иви ца насли ка них обје ка та. 
Мно го број не фигу ре су окре ну те пре ма цен трал ном дога ђа ју, тј. лику Хри ста, 
који сто ји изнад леже ће фигу ре Бого ро ди це. 

Већ спо ме ну ти при ме ри зид ног сли кар ства Цркве све тог Ахи ли ја у Ари-
љу наста ју на кра ју XIII века. Стил ске и ком по зи ци о не вред но сти сопо ћан ског 
живо пи са наја ви ле су поче так новог, нара тив ног сти ла. Мно штво нових стил ских 
одли ка је при хва ће но ариљ ским живо пи сом, мада се може рећи да са тех нич-
ког аспек та ове зид не сли ке нису успе ле да досег ну ква ли тет оства рен прет-

52 С. Радо ји чић, Ста ро срп ско сли кар ство, Нови Сад, 2010, 79.
53 Исто, 79.
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ход ним истак ну тим узо ри ма.54 Ипак, чвр сто моде ло ва не фигу ре, архи тек тон-
ски еле мен ти про јек то ва ни у инверз ној пер спек ти ви и там на боја поза ди не су 
биле основ не одли ке сти ла рене сан се Пале о ло га, који је вла дао током XIV века. 
Опшир ни ја тема ти ка ариљ ског сли ка ра ства зах те ва ла је сло же ни ји начин при-
ка зи ва ња сли ка не архи тек ту ре. Поре ђе њем сопо ћан ске и ариљ ске ком по зи ци је 
Успе ње Бого ро ди це, може се закљу чи ти да је ариљ ска фре ска знат но јед но став-
ни ја, док архи тек тон ска цели на још јед ном не ути че на тума че ње цен трал них 
моти ва дога ђа ја. Гру па ци је фигу ра и њихо ви лико ви оди шу одре ђе ном стро го-
ћом и гру бо шћу, која се не осе ћа у сопо ћан ској фре сци обра дом исте тема ти ке. 
Једин стве ни еле мен ти архи тек тон ског про сто ра се посеб но раз ли ку ју и исти чу у 
ком по зи ци ји Сабор вели ког жупа на Сте фа на Нема ње про тив богу мил ске јере си. 
Пред ме ти сли ка ни помо ћу инверз не пер спек ти ве уоч љи ви су при посма тра-
њу спо ред них седе ћих фигу ра. Међу тим, кон вер го ва ње пра ва ца не упу ћу је на 
језгро ком по зи ци је, већ се они секу на раз ли чи тим мести ма. У овом слу ча ју, 
инверз на пер спек ти ва у слу жби систе ма функ ци о ни ше дру га чи је – цен трал на 
фигу ра и обје кат су сва ка ко истак ну ти, али на дру га чи ји начин него код сопо-
ћан ског Успе ња. Трон Сте фа на Нема ње садр жи орто го нал но и косо про јек то ва-
не еле мен те. Прав ци иви ца симе трич них архи тек тон ских еле ме на та упу ћу ју 
на посма тра ча, док фрон тал ност цен трал не фигу ре нагла ша ва зна чај Сте фа-
на Нема ње. Иако су ови објек ти про јек то ва ни ком би на ци јом више наве де них 
про јек ци о них систе ма, јед но став ност при ка за не архи тек тон ске цели не, која је 
одли ка сту де нич ког и миле шев ског зид ног сли кар ства, заме њу је разно вр сност 
типа и вели чи на сли ка не архи тек ту ре у Сопо ћа ни ма и Ари љу, док је још јед ном 
оства ре но функ ци о ни са ње про стор них еле ме на та у виду систе ма на дру га чи-
ји начин. Знат но сло же ни ја реше ња архи тек тон ских цели на у њихо вог начи на 
сме шта ња у про стор, поста ју бит на карак те ри сти ка зид ног сли кар ства XIV века.

Систем инверз не пер спек ти ве је изме нио дота да шњи кон цепт осли ка ва ња 
про сто ра под ре ђи ва њем овог систе ма цен трал ном дога ђа ју. Усло жња ва ње 
архи тек тон ских еле ме на та је тежи ло једин стве ном начи ну обу хва та ња вели ких 
архи тек тон ских цели на у склоп при ка за не рад ње или лико ва. У скла ду са тим, 
сли ка на архи тек ту ра у инверз ној пер спек ти ви је омо гу ћи ла пра ће ње дина ми ке 
рад ње и нагла ша ва ње при ка за них лико ва. У окви ру овог систе ма наста ју нови 
екс пе ри мен ти, који су оства ре ни фре ска ма наста лим током XIV века. Зна чај ност 
кон цеп та инверз не пер спек ти ве током XIII века јесте њена уло га функ ци о ни са-
ња у виду систе ма. У том сми слу, ком би но ва ње антич ке пер спек ти ве, орто го-
нал не и косе про јек ци је, као и инверз не пер спек ти ве доби ја важну уло гу ако се 
сагле да ва у цели ни. Та уло га под ра зу ме ва упу ћи ва ње на тежи ште ком по зи ци је, 
као и на посма тра ча, у овом слу ча ју уче сни ка сце не.

Инверз на пер спек ти ва у наред ном пери о ду дели мич но задр жа ва уло гу исти-
ца ња идеј ног кон цеп та сце не, а њена основ на функ ци ја посе бан зна чај има и 
дан-данас, што дока зу ју при ме ри упо тре бе исте у окви ру срп ског, као и европ-
ског савре ме ног фре ско-сли кар ства и ико но пи са.

ЗАКЉУ ЧАК

Ана ли за про јек ци о них систе ма у зид ном сли кар ству XIII века омо гу ћа ва увид 
у сло је вит начин при ка зи ва ња архи тек тон ских пред ста ва. Јед на од основ них 
карак те ри сти ка зид ног сли кар ства овог пери о да јесте симул та но кори шће ње 

54 Исто, 77–78.
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више про јек ци о них систе ма. Ком би на ци је антич ке пер спек ти ве, орто го нал не 
и косе про јек ци је, као и инверз не пер спек ти ве се уоча ва ју током чита вог јед-
но ве ков ног пери о да. Ком плек сност ликов ног садр жа ја и тема ти ке, који поста ју 
знат но опшир ни ји у истом пери о ду, пра ти потре ба за цело ви ти јим сагле да ва-
њем сва ке пред ста ве. 

Сам поче так XIII века обе ле жи ло је зид но сли кар ство Бого ро ди чи не цркве у 
Сту де ни ци, које вид но даје при мат сим бо ли ци у одно су на сли ка ну архи тек ту ру, 
а чији су при ка зи крај ње јед но став ни. Нешто сло же ни ји архи тек тон ски скло по-
ви, сли ка ни су у Цркви Хри сто вог Ваз не се ња у Миле ше ви. Сли ка на архи тек ту-
ра као састав ни део сце не, посеб но доби ја на зна ча ју настан ком ком по зи ци ја 
Цркве Успе ња пре све те Бого ро ди це у Мора чи, Цркве све тих Апо сто ла у Пећ кој 
Патри јар ши ји и Цркве све тог Ахи ли ја у Ари љу, где су осим одли ка наве де них 
начи на про јек то ва ња про сто ра, испра ће не јасни је назна ке обли ко ва ња једин-
стве ног про јек ци о ног систе ма. Црква све те Тро ји це у Сопо ћа ни ма пред ста вља 
пре крет ни цу за раз вој инверз не пер спек ти ве као све о бу хват ног систе ма.

Иако је обр ну та пер спек ти ва била фраг мен тар но кори шће на и рани је, као 
цело вит систем доби ја зна чај настан ком сопо ћан ског сли кар ства, у дру гој 
поло ви ни XIII века. Вред ност систе ма инверз не пер спек ти ве лежи у пове зи ва-
њу архи тек тон ских еле ме на та, на начин који ће истак ну ти зна чај и сим бо ли ку 
пред ста вље не рад ње и лико ва. Чак и у слу ча ју кори шће ња више про јек ци о них 
систе ма у окви ру исте ком по зи ци је, систем инверз не пер спек ти ве омо гу ћио је 
обу хва та ње вео ма садр жај них сце на уз еви дент но исти ца ње идеј ног кон цеп-
та ком по зи ци је. Такав пре о бра жај у начи ну кон ци пи ра ња сли ка ног про сто ра и 
ства ра ње једин стве ног систе ма тако ђе исти че општу важност архи тек тон ских 
пред ста ва. Оне су чини лац струк ту ре, који нама – посма тра чи ма, даје при ли ку 
да откри је мо уну тра шњу логи ку и кон цепт сва ке ком по зи ци је, који се ника да не 
може у пот пу но сти осла ња ти на јасно одре ђе не зако не нити чисту објек тив ност 
општих тума че ња.
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ARCHI TEC TU RAL SPA CE PRE SEN TA TI ONS IN SER BIAN PAIN TINGS OF THI R TEEN CEN TURY – 
The Analysis of Con struc tion Systems

Archi tec tu ral spa ce depic ted in wall pain tings pro vi des a spe cial fra me work for each pain ted sce ne, 
with the role of emp ha si zing the dis played moment and event. The deve lop ment of Ser bian medi e val 
art can be obser ved on the basis of analysing the con struc tion systems used as met hods of pre sen-
ting pain ted archi tec tu re. The subject of this paper invol ves revi e wing, analyzing and com pa ring the 
pre sen ta tion of archi tec tu ral spa ce seen in well-known fre sco pain tings in the fol lo wing mona ste ri es: 
Stu de ni ca, Mile se va, Mora ca, Pec ka Patri jar si ja, Sopo ca ni and Ari lje. The cou r se of the 13th cen tury 
wall pain ting repre sents a com plex archi tec tu ral model, which lead to the for ma tion of spe ci fic way 
of sol ving spa tial depth using the system of rever se per spec ti ve. The goal of this rese arch is to defi ne 
the cha rac te ri stics of seve ral pro jec tion systems: anti que per spec ti ve, ort ho go nal pro jec tion, cava li-
er pro jec tion and rever se per spec ti ve, whi le emp ha si zing the impor tan ce and mea ning behind the 
repre sen ta ti ons of archi tec tu ral spa ce in wall pain ting in gene ral. By studying the deve lop ment of the 
ima ge of archi tec tu ral spa ce in the 13th cen tury Ser bian art, the work pro vi des deta i led inter pre ta tion 
of emer gen ce of the rever se per spec ti ve system, as a very com plex and ori gi nal con struc tion system, 
which has a sig ni fi cant fun ction in our medi e val art.
Keywords: anti que per spec ti ve, ort ho go nal pro jec tion, cava li er pro jec tion, rever se per spec ti ve, pain-
ted archi tec tu ral spa ce, wall pain ting, Ser bian medi e val art of the 13th cen tury
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БИО МИ МЕ ТИ КА КАО ИМПЕ РА ТИВ  
СТВА РА ЛАЧ КОГ РАЗ ВО ЈА  
ТЕК СТИЛ НОГ ДИЗАЈ НА
Арпад З. ПУЛАИ 
Уни вер зи тет умет но сти у Бео гра ду,  
Факул тет при ме ње них умет но сти у Бео гра ду 
Сло бо дан Ж. МИШИЋ 
Уни вер зи тет умет но сти у Бео гра ду,  
Факул тет при ме ње них умет но сти у Бео гра ду

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch19

Апстракт: У раду су истра же не тек стил не вешти не које при-
ме ном или ком би но ва њем раз ли чи тих тек стил них тех ни ка и 
тех но ло ги ја опо на ша ју био ло шке струк ту ре из при ро де и на 
тај начин гра де нове струк ту рал не повр ши не. Струк ту рал не 
повр ши не тек сти ла могу се дефи ни са ти као скуп систе ма који 
се фор ми ра при ме ном разно род них тек стил но-тех но ло шких 
мето да, које је бит но кла си фи ко ва ти како би дефи ни ци ја био-
ми ме тич ког дизај на била што боље утвр ђе на. У зави сно сти 
од начи на фор ми ра ња струк ту рал не повр ши не утвр ди ли смо 
поде лу екс пе ри мен тал них тек стил них струк ту ра реа ли зо ва-
них помо ћу био ми ме ти ке на тка не, нет ка не и при род но гра-
ђе не струк ту ре. Све три гру пе дефи ни са не су пре ма раз ли-
чи тим струк ту рал ним гра ђа ма које пру жа ју добру адап та ци ју 
савре ме ним тех но ло ги ја ма. 
Тка не струк ту ре сво јим основ ним прин ци пом гра ђе ња тек сти-
ла дају могућ ност мул ти ме ди јал ног садр жа ја. Инспи ри са не 
фено ме ни ма из при ро де могу бити изгра ђе не од оптич ких, 
сен зор них или неких дру гих ком би но ва них вла ка на. Дру га 
гру па тка ни на су нет ка не струк ту ре од ком по зит ног мате ри-
ја ла, фор ми ра не некон вен ци о нал ним прин ци пом гра ђе ња, 
тер мич ком обра дом, пре сом, тре њем или обра дом хемиј ским 
поступ ком. При род но гра ђе не струк ту ре чини тек стил који 
сво је повр ши не реа ли зу је при род ним про це сом засно ва ним 
на орган ском поре клу, а подр жан тех но ло ги јом из хор ти кул-
ту ре, био ин же ње рин га или намен ски дизај ни ра них софт ве ра. 
Дефи ни шу ћи сва три тех но ло шка при сту па дола зи мо до 
закључ ка да се ства ра један ево лу тив ни помак у раз во ју струк-
ту рал них повр ши на које у себи садр же супер и ор ни је карак-
те ри сти ке подр жа не од стра не софт вер ских или хар двер ских 
ком по нен ти. Струк ту ре које се фор ми ра ју на повр ши ни тек-
сти ла инспи ри са не био ло шким функ ци ја ма и обли ци ма из 
при ро де су тер мич ки, абсорб но, звуч но или сен зор но боље 
опти ми зо ва не. Тек стил ни дизајн, под окри љем био ми ме ти ке 
побољ шан при ме ном савре ме не тех но ло ги је, поста је једин-
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стве на ино ва тив на област, а саме тек стил не струк ту ре су ком-
пакт ни је, сен зи тив ни је, супер и ор ни је и напред ни је у свим 
упо треб ним кате го ри ја ма.
Кључ не речи: био ми ме ти ка, интер фејс, тек стил, дизајн, 
интер ак тив ност, струк ту ре

УВОД

Раз вој диги тал не рево лу ци је пре у зи ма при мат над фор ми ра њем памет не тех-
но ло ги је, пре ци зни је рече но то је пре лаз из меха нич ке и ана лог не елек трон-
ске тех но ло ги је на диги тал ну елек тронику. Она има за циљ да осми сли нову 
мето ду гене ри са ња пода та ка која може про ћи кроз дина мич ке про ме не сво јих 
карак те ри сти ка и тиме реши аку ту ел ни про блем субјек та.1 Ком би ну ју ћи ова-
кве при сту пе, ства ра ју се нови систе ми у тек стил ном дизај ну који слу же да се 
струк ту рал не повр ши не тек сти ла функ ци о нал но уна пре де. Јед на од обла сти 
која зау зи ма бит ну пози ци ју у реша ва њу акут них про бле ма је био ни ка.2 Као 
глав ни истра жи вач ки субјект у био ни ци издва ја мо инте ре сну гру пу истра жи ва-
ча, тек стил них дизај не ра, који дола зе из раз ли чи тих сфе ра обра зо ва ња. Истра-
жи вач ки кор пус који смо обра ди ли бави се про бле ми ма био нич ког и тек стил ног 
дизај на и покри ва обла сти као што су: био ло ги ја, меха ни ка, инфор ма ти ка, хеми-
ја, физи ка, есте ти ка, тек стил на тех но ло ги ја и тек стил не тех ни ке. Истра жи ва че 
покре ће инте ре со ва ње да инже њер ску при ро ду у окви ру обла сти био ди зај на и 
био ми ми кри је при ме не на тек стил ни дизајн. Ујед но, све ове обла сти обје ди њу је 
био ми ме ти ка која се засни ва на при ме ни био ло шких функ ци ја који се нала зе 
у при ро ди и слу же за про у ча ва ње и дизај ни ра ње нових тек стил них струк ту ра 
помо ћу зна ња из обла сти тек стил не тех ни ке и тек стил не тех но ло ги је.3 Опо на-
ша ње при ро де и импле мен та ци ја њених меха ни за ма је укљу чу ју ћи фак тор раз-
во ја, али и осно ва за мно га науч на екс пе ри мен тал на достиг ну ћа у дру гој дека ди 
21. века. Један од пио ни ра који је покре нуо међу на род но ори јен ти са ни про грам 
под нази вом Мода и тех но ло ги ја (Fas hion-Design & Tec hno logy)4 је Уни вер зи тет 
умет но сти у Лин цу у сарад њи са музе јом Арс елек тро ни ка.

Циљ про гра ма Арс елек троникa (Ars elec tro ni ca)5 је раз ви ја ње кри тич ког 
одно са пре ма дру штве ној рела тив но сти мод не инду стри је као сред ства про-
ми шља ња у обла сти дизај ни ра ња струк ту рал них повр ши на и про из вод ње кроз 
био ди зајн. Ана ли тич ко про жи ма ње био ми ме ти ке кроз тек стил ни медиј дозво-
ља ва поје дин цу да свој потен ци јал тек стил ног дизај не ра иска же кроз екпе ри-
мен тал на истра жи ва ња. Иако је био ми ме ти ка у тек стил ном дизај ну рела тив но 
мла да истра жи вач ка дисци пли на, она до сада има бога ту про дук циј ску исто ри ју 

1  H. Leo pold se der, C. Schöpf and Ger fried Stoc ker, ed. Ars Elec tro ni ca 2018: Festi val for 
Art, Tec hno logy, and Soci ety, Hatje Cantz Ver lag, Ber lin, 2018, 105.

2 J. Ben nings. Bio nics: Natu re as a Model, Pro Futu ra Ver lag, München, 1993.
3  S. Giu lia Lin nea Per si a ni and A. Bat ti sti. “Fron ti ers of Adap ti ve Design, Synthe tic Bio logy 

and Gro wing Skins for Ephe me ral Hybrid Struc tu res”, in: Murat Eyvaz, Abdul ke rim Gok 
and Ebu be kir Yuksel (ed), Mem bra ne tec hno logy – Energy Effi ci ency and Susta i na bi lity, 
2018, 1–19.

4  Fas hion-Design & Tec hno logy – Kunstuniversität Linz, https://www.ufg.ac.at/Fas hion-
Design-Tec hno logy.11325+M52087573ab0.0.html

5 https://ars.elec tro ni ca.art/news/en/

https://www.booklooker.de/B%C3%BCcher/Angebote/autor=Jane+Bennings?zid=r8gp28ubqrg4638enong65ukac
https://www.ufg.ac.at/Fashion-Design-Technology.11325+M52087573ab0.0.html
https://www.ufg.ac.at/Fashion-Design-Technology.11325+M52087573ab0.0.html
https://ars.electronica.art/news/en/


356

иза себе. Сход но томе, даља ана ли за ће обу хва ти ти поде лу екс пе ри мен тал них 
тек стил них струк ту ра реа ли зо ва них помо ћу био ми ме ти ке. 

Основ ну поде лу чине: тка не струк ту ре, нет ка не струк ту ре и при род но гра ђе не 
струк ту ре. Глав ни акце нат при дефи ни са њу наве де не поде ле је на тек стил ним 
вешти на ма које ства ра ју раз ли чи те струк ту рал не повр ши не уз помоћ ана лог-
них и диги тал них тех но ло ги ја. Струк ту рал не повр ши не тек сти ла дефи ни ше мо 
као скуп систе ма који се фор ми ра при ме ном разно род них тек стил них вешти на 
попут тка ња, пле те ња, хекла ња, при ме ном тех ни ке веза и мно гих дру гих. Сва 
три при сту па, тка не, нет ка не и при род но гра ђе не струк ту ре, гру пи са ли смо пре-
ма њихо вим струк ту рал ним гра ђа ма које су гене ри са не при ме ном савре ме не 
тех но ло ги је. Струк ту ра која се фор ми ра на повр ши ни тек сти ла6 поста је добро 
тех но ло шки опти ми зо ва на и знат но ефи ка сни ја у њеној при ме ни.

ТКА НЕ СТРУК ТУ РЕ

Тка не струк ту ре сво јим тех но ло шким поступ ком гра де фор ме на тра ди ци о на лан 
тек стил но-тех но ло шки начин. Садр жај тка них струк ту ра тако ђе може бити резул-
тат инте р ди сци пли на ра ног при сту па, док струк ту рал ни еле мен ти гра де визу ел-
ни садр жај под ути ца јем тек стил них прин ци па гра ђе ња тка ни не. Пре пле те не 
нити осно ве и потке гра де фор ме инспи ри са не при ро дом. У овом раду издво ји ли 
смо истра жи вач ке тимо ве и ауто ре који су фор ми ра ли струк ту ре кон вен ци о-
нал ним тек стил ним мето да ма и побољ ша ли њихо ве пер фор ман се упо тре бом 
савре ме них тех но ло шких достиг ну ћа. Из гру пе про је ка та који су у завр шној или 
у кон цеп ту ал ној фази, поку ша ће мо да што пре ци зни је издво ји мо одре ђе ни број 
оних који су реа ли зо ва ни у пот пу но сти или су у поступ ку реа ли за ци је. У врше њу 
селек ци је води мо се сте пе ном реа ли за ци је и успе хом про је ка та који су сво јим 
достиг ну ћи ма напра ви ли помак у раз во ју струк ту рал них повр ши на.

Нуно струк ту ре

Стру ку трал на гра ђа тка ни не ком па ни је Нуно (Nuno) доби ја се ком би но ва њем 
раз ли чи тих пре ди ва у циљу ства ра ња дво ди мен зи о нал них и тро ди мен зи о нал-
них струк ту ра на тка ни ни. Тка ни мате ри ја ли који су фор ми ра ни ара мид ним 
влак ни ма ства ра ју лак ши тек стил веће отпор но сти. Ара мид но влак но је нови 
тип висо ко тех но ло шких син те тич ких вла ка на, који има ју врло висо ку чвр сто-
ћу, отпор ност на висо ку тем пе ра ту ру, лага ну тежи ну, изо ла ци о не спо соб но сти, 
отпор ност на ста ре ње, дуг живот ни циклус и дру ге извр сне осо би не. Због ова-
квих карак те ри сти ка, овај мате ри јал се често кори сти за про из во де све мир ске 
инду стри је. Ита ли јан ска ком па ни ја Нулт ни сте пен Епро сто ра (Gra do Zero 
Espa ce)7 у сарад њи са Нуно ком па ни јом иско ри сти ла је тех но ло шка свој ства 
овог мате ри ја ла за Ори кал ко (Ori cal co) маји це. Уград њом сен зо ра у мате ри јал 
омо гу ћи ла је про ме ну обли ка маји ца при тем пе ра тур ним изме на ма. Ком па ни ја 
тако ђе у рад укљу чу је пре ди ва вели ке про во дљи во сти и која допри но се да сен-
зо ри у кон так ту са тем пе ра ту ром тела одре ђу ју коли ки ће бити сте пен тер мо и-
зо ла ци је тка ни не. Таква тка ни на нам омо гу ћа ва висо ку топлот ну про во дљи вост 
и може мо је кори сти у дизај ну одев них пред ме та.

6  Bra dley Quinn, Tex ti le Futu res: Fas hion, Design and Tec hno logy, Mil ton Keynes UK: 
Berg: Light ning Sour ce, Oxford, New York, 2010.

7 https://www.gze spa ce.com /

https://www.gzespace.com/
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За све ове успе хе је заслу жан глав ни осни вач Нуно ком па ни је, вели ки побор-
ник рева ло ри за ци је тек стил них тех ни ка при ме ном савре ме не тех но ло ги је – 
Реи ко Судо (Rei ko Sudo).8 За реа ли за ци ју сво јих про је ка та анга жу је мно ге ткач ке 
задру ге, а јед на од њих је Цере о ка (Tsu ru o ka). Њене тка ни не су на бази сви ле них 
вла ка на, а кори сти се део сви ле ног коко на који се нала зи испод прет ход но одба-
че них вла ка на. Такву сви лу, у сарад њи са Швај цар ским про из во ђа чи ма тек сти-
ла, кори сте за про из вод њу тка ни не висо ких пер фор ман си за спорт ско тржи ште.

Нуно ком па ни ја у сво ју про из вод њу спорт ских колек ци ја укљу чу је и обра ђе-
на метал на влак на, као и оптич ка вла ка на која су импле мен ти ра на кроз тка не 
струк ту ре. Пре ђе са метал ним легу ра ма су уве де не у тка ње да би тка не струк-
ту ре има ле могућ ност мемо ри са ња. Импе ра тив је да тек стил има могућ ност 
фор ми ра ња тро ди мен зи о нал них обли ка који се у одре ђе ном момен ту могу 
вра ти ти у прво бит но ста ње. Вео ма је бит но напо ме ну ти да се поред тра ди о ци-
о нал ног при сту па уно се и савре ме ни тех но ло шки прав ци у који ма Нуно ком па-
ни ја фор ми ра тка не струк ту ре у корист раз во ја оптич ких тка ни на са сен зор ним 
рас по зна ва њем. 

Екс пе ри мен тал но-кон вен ци о нал не гру пе тка ни на

Ова гру па спа да у тра ди ци о нал не струк ту рал не повр ши не тек сти ла које су 
доби је не напред ном тех но ло ги јом тка ња. У тка њу се при ме њу ју ино ва тив на 
тех но ло шка сред ства како би се иде ја и сло бо да кре а тив ног изра жа ва ња што 
боље арти ку ли са ли. Када каже мо ино ва тив на тех но ло шка сред ства мисли мо 
на тек стил на влак на која су про ис те кла из диги тал не рево лу ци је, одно сно из 
потре ба модер ног дру штва. У то спа да ју оптич ка влак на, топлот ни, звуч ни и 
так тил ни сен зо ри који у ком би на ци ји са при род ним мате ри ја ли ма омо гу ћа ва ју 
напред ни је карак те ри сти ке тка ни не. За истра жи ва ње тех но ло шких сред ста ва 
у првом реду је заслу жан истра жи вач ки про грам Мода и тех но ло ги ја (Fas hion 
аnd Tec hno logy) на Уни вер зи те ту за умет ност и дизајн у Лин цу (Uni ver sity 
оf Art аnd Design, Linz), и садр жи вео ма вред не истра жи вач ке импул се који су 
зна чај ни за ком па ра тив ну ана ли зу овог рада. Истра жи вач ки про је кат под окри-
љем Уни вер зи те та за умет ност и дизајн у Лин цу запо чет је током 2018. годи не, 
а почет ком мар та 2019. годи не сви успе шно реа ли зо ва ни про јек ти су изло же ни 
у музе ју Арс елек тро ни ка (Ars elec tro ni ca). У екс пе ри мен тал но – кон вен ци о нал-
не гру пе тка ни на9 спа да ју про јек ти под нази вом Визу ел на неви дљи вост (Visual 
Invi si bi lity), Хете рот ка ње (Hete ro we a ve) и Рефлек сни тек стил (Tex ti le Refle xes)

Аутор ка про јек та Визу ел на неви дљи вост (Visual Invi si bi lity), је Сара Кик ма ер 
(Sara Kic kmayr), а про је кат је раз ви јен у сарад њи са Pro fac tor GmbH и инспи ри-
сан је био ло шким поја ва ма. Овај про је кат се бави моле ку лар ном тех но ло ги јом 
и ути ца јем на њену есте ти ку. Основ на иде ја води ља је да у при ро ди лепих пред-
ме та лежи лепо та микро скоп ске струк ту ре. Могу ће је опо на ша ти и ремо ди фи-
ко ва ти ове ефек те ади тив ном тех но ло ги јом нано штам пе. Резул тат су мате ри-
ја ли са кон стант ном покрет ном визу ел ном есте ти ком која фор ми ра дина мич не 
ефект не про ме не на тек сти лу, који се рефлек ту ју помо ћу све тло сти. Посто ја ње 
одре ђе ног покре та сли ке, који је оства рен ади тив ном тех но ло ги јом нано штам-

8  Реи ко Судо (1953) је јапан ска савре ме на дизај нер ка тек сти ла, извр шни дирек тор 
ком па ни је НУНО у којој ради од осни ва ња 1984. годи не. https://www.nuno.com/

9  M. O’ Mahony. Advan ced Tex ti les for Health and Well-Being, Tha mes & Hud son, New 
York, 2011, 46–52. 

https://www.nuno.com/
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пе, резул тат је про ме не угла сагле да ва ња тка не струк ту ре. Тка ни не на који ма 
је нано штам па су тран спа рент не, а самим тим је и мими кри ја тка ни не мно го 
већа од оче ки ва ног. Ефе кат ста па ња са окру же њем је изу зет но висок, упр кос 
нано штам пи која има наме тљи ву – визу ел ну есте ти ку.10

Хете рот ка ње (Hete ro we a ve) је истра жи вач ки рад под вођ ством Јаса ки Каке ши 
(Yasu a ki Kake hi) из лабо ра то ри ја HOSOО у Јапа ну и има за циљ ства ра ње нових 
функ ци о нал них тка ни на, које могу про ћи кроз дина мич ке про ме не сво јих 
карак те ри сти ка ком би ну ју ћи струк ту ру Јапан ског тра ди ци о нал ног Ниси ћин тка-
ња (Nis hi jin wea ve).11 Ово тка ње под ра зу ме ва упор те бу тра ди ци о нал них мате-
ри ја ла на некон вен ци о нал ни начин. Из огле да смо издво ји ли Хете рот ка ње 
001 где су тка не фоли је које чине струк ту рал ну повр ши ну, обло же не масти лом 
које мења боју када достиг ну одре ђе ну тем пе ра ту ру. Ауто ри су истра жи ва ли 
могућ ност да раз ви ју тек стил ну тка ни ну која може да реа гу је на спољ не фак-
то ре, одно сно живот ну сре ди ну.12 У дру гом истра жи ва њу под нази вом Хете-
рот ка ње 002 ауто ри су тек стил ну повр ши ну тре ти ра ли попут ком пју тер ског 
интер феј са који визу ел но при ка зу је струк ту ру плат на на екра ну. Напра ви ли 
су тек стил ну под ло гу са фоли ја ма на који ма се беле же пода ци о поло жа ју и 
лич но сти живог орга ни зма. Кли за њем тка ни не по сто лу, пода ци се могу доби-
ти у реал ном вре ме ну помо ћу сен зо ра угра ђе ног у екран. Тре ће истра жи ва ње 
се зове Хете рот ка ње 003 у којем је син те тич ка кожа, која је висо ко упи ја ју ћи 
мате ри јал, исе че на и утка на попут фоли је. Овај мате ри јал поста је мекан када 
апсор бу је воду и отврд не када се осу ши. Истра жи вач ки тим је поку шао да иско-
ри сти твр до ћу током суше ња и истра жи могућ ност гене ри са ња тро ди мен зи о-
нал них струк ту ра које се могу пре о бли ко ва ти.13

10  H. Leo pold se der, C. Schöpf and Ger fried Stoc ker, ed. Ars Elec tro ni ca 2018: Festi val for 
Art, Tec hno logy, and Soci ety, Hatje Cantz Ver lag, Ber lin, 2018,105.

11 https://www.fabu riq.com/blog/2016/8/3/-nis hi jin-wea ve-a-japa ne se-tra di ti o nal-wea ve
12  H. Leo pold se der, C. Schöpf and Ger fried Stoc ker, ed. Ars Elec tro ni ca 2018: Festi val for 

Art, Tec hno logy, and Soci ety, Hatje Cantz Ver lag, Ber lin, 2018, 106.
13 исто, 107.

Сл. 1

https://www.faburiq.com/blog/2016/8/3/-nishijin-weave-a-japanese-traditional-weave
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Из све га наве де ног, про је кат Хете рот ка ње 14 има функ ци ју интер феј са, одно сно 
тка ни на коре спон ди ра са њеним кори сни ком и поста је јед но атрак тив но погла-
вље које отва ра мно ге истра жи вач ке обла сти у пољу деко ра тив ног или одев ног 
тек стил ног дизај на, али и при ме не у несрод ним нау ка ма попут меди ци не. Ова 
истра жи вач ка област има и дру гу стра ну меда ље, вео ма је бит но раз мо три ти 
тезу о зло у по тре би ова кве тех но ло ги је и кон тра про дук тив ним ефек ти ма. То се 
пре све га одно си на зашти ту лич них пода та ка који могу бити мани пу ли са ни 
овом врстом тех но ло ги је. Ујед но, про из ве де не тка ни не мора ју бити тести ра не 
на хемиј ске аген се који про из во де физич ке и визу ел не про ме не на повр ши ни 
тек сти ла, а чија при ме на може да угро зи живот ну сре ди ну. Из опи са ног огле да 
„Хете рот ка ња 001–003” не посто је прет ход но оба вље ни тесто ви на састав тка-
ни не, сто га ову врсту тех но ло ги је тре ба раз мо три ти са вели ком опре зно шћу.

У гру пи тка ни на које су сачи ње не екс пе ри мен тал но-кон вен ци о нал ним мето-
да ма је Рефлек сни тек стил (Tex ti le Refle xes). Овај про је кат је раз ви ла Хелен Ван 
Рес (Hel len Van Rees15) у сарад њи са Анђе ли ком Меј дер и Геке Лоден (Ange li ka 
Mader и Geke Lud den). Хелен Ван Рес је осми сли ла флек си бил ни тек стил фор-
ми ран од ква драт них тек стил них отпа да ка. Захва љу ју ћи једин стве ном при сту пу 
сва ки ква драт може да се поме ра и кому ни ци ра са сусед ним повр ши на ма и на 
тај начин ства ра флек си бил ну струк ту ру која се при ла го ђа ва тре нут ној ситу а ци-
ји. Кроз овај екс пе ри мент аутор ка је ство ри ла дина мич ну и раз и гра ну тек сту ру 
која се при ла го ђа ва и непре ста но мења одно сом пра зни на изме ђу ква дра та. 
Одр жи ви тек стил који мења облик и даје поврат не инфор ма ци је кори сни ци ма, 
може се при ме ни ти у ситу а ци ја ма спорт ског тре ни ра ња. Први рад ни про то тип 
овог про јек та кори шћен је за корек ци ју држа ња кич ме ног сту ба. Реа ли зо ван је 
у обли ку прслу ка који се може носи ти и пре ко одев ног пред ме та. Као реак ци ја 
лошег држа ња флек си бил на ква драт на табла на леђи ма прслу ка опо ми ње кори-
сни ка да седи усправ но, а сен зор но – сти му лан сна влак на врше корек ци ју тела. 
Мемо риј ска пена импле мен ти ра на у влак на оде ће не дозво ља ва да поло жај 
леђа буде у лошем ста ву. Из све га наве де ног тек стил не струк ту ре су мак си мал-
но иско ри шће не и функ ци о ни шу на аде кват но оче ки ван начин. Вео ма је бит но 
обра ти ти пажњу на фор ма ци ју струк ту рал них повр ши на које има ју дефи ни са-
не чвр сте фор ме у одно су на прет ход но поме ну ти про је кат под нази вом Хете-
рот ка ње, који сво ју струк ту рал ну гра ђу фор ми ра меким сен зор ним влак ни ма. 
Зани мљи во је да су два иста тех нич ка при сту па фор ми ра њу тка ни не дове ла до 
гра ђе ња раз ли чи тих струк ту рал них вред но сти. Раз лог таквом исхо ду је састав 
и тех но ло ги ја вла ка на која су кори шће на у току тка ња, али и због раз ли чи тог 
при сту па био ми ме тич ком дизај ну.

14  Са ра ђи ва ли и раз ви ја ли про је кат: YCAM, HOSOO, and Yasu a ki Kakec hi Labo ra tory. 
Чла но ви: Изво ђач про јек та: Yasu a ki Kakec hi and Masa ta ka Hosoo; Истра жи ва ње и 
Дизајн мате ри ја ла: Yumi Nis hi ha ra, Sat ho si Naka ma ru, Juri Fujii, and Shin go Mae da; 
Дизајн интер феј са и про гра ми ра ње: Sho hei Takei and Hiro ki Kaji Sup por ted by JST 
Era to, Јапан. https://xlab.iii.u-tokyo.ac.jp/pro jects/hete ro we a ve/

15  Хелен Ван Рес је холанд ска дизај нер ка тек стил ног и мод ног дизај на, завр ши ла је 
Уни вер зи те ту умет но сти у Арне му у Холан ди ји (основ не сту ди је 2009) и Cen tral 
Saint Mar tins у Лон до ну (мастер сту ди је 2012).
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Тка не струк ту ре са микро про це со ри ма

Бар ба ра Лејен (Bar ba ra Layane)16, дирек тор ка сту ди ја sub Te la17 и про фе сор 
еме ри тус на Уни вер зи те ту у Кон кор ди ји у Мон тре а лу, пред во ди истра жи ва че 
у изра ди тка них струк ту ра са микро про це со ри ма и сен зо ри ма за све тлост и звук 
у слу жби кому ни ка ци је која се одви ја у реал ном вре ме ну. Тема која је покре ну ла 
овај истра жи вач ки рад је соци јал на дина ми ка и интер ак ци ја чове ка и тек стил-
не повр ши не. Већи на истра жи вач ког рада у сту ди ју sub Te la посве ћен је руч но 
тка ној тка ни ни по систе му потке и осно ве. Истра жи вач ки рад увек почи ње на 
раз бо ју који ства ра дво стру ко лице тка ни не, фор ми ра ју ћи га помо ћу одре ђе ног 
пре пле та ја. При ме ње ни пре пле тај омо гу ћа ва да се гор ње и доње нити одво је и 
на тај начин фор ми ра ју дво слој ну – дуплу тка ни ну. 

Одев ни пред мет дизај ни ран у сту ди ју sub Te la карак те ри ше носи ви систем, у 
који се инте гри шу инста ла ци је – фине жице попут нити и угра ђе ни мека ни пре-
ки да чи, спрем ни за при кљу чи ва ње на већ посто је ће пре но си ве уре ђа је попут 
мобил них теле фо на и табле та. Хаљи на под нази вом Тор на до хаљи на (The Tor-
na do Dress) садр жи Мима ки штам пу (Mima ki print) која при ка зу је фото гра фи-
ју тор на да у Небра ски коју је сни мио Мајк Холин гсхед (Mike Hol lin gshead). На 
лане ној тка ни ни одштам па но је кови тла ње обла ка и муње, док је дно тка ни не 
везе но про вод ним нити ма и елек трон ским ком по нен та ма, укљу чу ју ћи и беле 

16  S. Ket tely. Desig ning with smart tex ti les, Blo om sbury, Lon don, Oxford, New York, New 
Delhy, Sid ney, 2016, 164.

17  Bar ba ra Layne, Pro fes sor Eme ri tus, Con cor dia Uni ver sity, Mon treal, Direc tor, Stu dio 
sub Te la, Co-Direc tor, The Tex ti les and Mate ri a lity Rese arch Clu ster at the Mili e ux Insti-
tu te. http://sub te la.hexa gram.ca/Bio.html

Сл. 2
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ЛЕД дио де. Три мале фото ћели је на спољ ној стра ни хаљи не детек ту ју амби јен-
тал но све тло, а у зави сно сти од коли чи не све тло сти, на дис пле ју се покре ћу раз-
ли чи ти обли ци помо ћу тре пе ре ња ЛЕД све тла, који под се ћа ју на ефек те гро ма. 
Од радо ва који су прет хо ди ли хаљи ни Тор на до издва ја мо про је кат Сјај (Luce-
re)18, дво слој ни, зид ни жакард који при ка зу је бели, сфу ма то пеј заж. Звук и све-
тлост, одно сно две тка не муње, покре ћу гле да о ци. Ово је при мер меког пре ки-
да ча фор ми ра ног помо ћу тка них нити у пра во у га о ну фор му. Тка ни на пре у зи ма 
уло гу инте феј са у про це су интер ак ци је кори сни ка и неза ви сног систе ма. Кори-
сте се пода ци о про ме ни лока ци је прста који се кре ће по кон такт ним тач ка ма 
на тка ни ни и дају могућ ност за пре нос запи са који се при ка зу је на ЛЕД пане лу.

Тка ње мета лом

Др Лин Тaндлер19 (Lynn Tan dler) дизај ни ра тек стил на нови начин, осла ња ју ћи 
се на тех ни ке изра де мета ла попут кова ња и пати ни ра ња. У пре зен та ци ји сво јих 
радо ва др Лин исти че да метал на влак на или фине жице пре но се раз ли чи та 
свој ства мате ри ја лу, баш као што ће ткач оче ки ва ти да се раз ли чи та пре ди ва 
пона ша ју раз ли чи то у зави сно сти од њихо вог саста ва у току тка ња. Раз ли чи ти 
тка ни мета ли даће раз ли чи те карак те ри сти ке дра пи ра ња, а тек сту ра повр ши-
не ће бити резул тат самог мате ри ја ла. Она тежи да мате ри јал пошту је она квим 
какав јесте, надо гра ђу ју ћи посто је ће осо би не. Тка ни не из колек ци је Лин Тен-
длер могу се реци кли ра ти, док је за њихо во одр жа ва ње потреб но само бри са ње, 
а не и пра ње. Ова тка ни на има спо соб ност да про ме ни струк ту ру и пре о кре не 
уло гу меких тек стил них нити у обра зац да метал не жице чине носи ви тек стил. 
Kонструкција метал них тка ни на углав ном се осла ња на мето до ло ги је пре пле та 
тек стил них нити, које омо гу ћа ва ју пре кри ва ње, меко ћу и ревер зи бил ност при 
сави ја њу и пре са ви ја њу метал них вла ка на. Тка ни не се могу фор ми ра ти и на 
телу, пошто има ју спо соб ност посто ја но сти обли ка.

У мод ним колек ци ја ма дизај нер ке Мари Кан лиф (Marie Cun lif fe), које су 
наста ле у сарад њи са Лин Тан длер, при сут не су метал не сатен ске тка ни не. Због 
сво је тежи не и скулп ту рал них свој ста ва ова дела карак те ри шу вели ке, мону-
мен тал не фор ме и нагла ше на дра ма тич на сен ка у кон тра сту са све тлу ца вим 
одсја јем тек стил не струк ту ре. Тен длер је истра жи ла даље про ме не у тка ни ни 
и свој ства сатен ског пре пли та ња тка ни не. Кори сте ћи свој ства метал них нити 
тка ни на пам ти покре те кроз ново на ста лу пати ну. Аутор ка твр ди да би тка ни на 
могла да упи ја и опо на ша пер со нал ни код вла сни ка, попут лини ја на дла ну руке. 
На овај начин би се поје ди нач ни обра сци пона ша ња и ноше ња вре ме ном раз-
ви ли у изра жај ну лич ну пати ну у струк ту ри самог кори сни ка тка ни не.

Космич ки појас – Тка ње кар ти ца ма

Удру же ње руко тво ри на, елек тро ни ке и зана та тка ња кар ти ца ма (eCrafts Col-
lec ti ve-Card wea ving) осно ва ли су Рам за Гори шан ка и Кеј ти Хапа (Ram zah 
Gow ris han kar, Kati Hyyppa). Кори сте тра ди ци о нал не тек стил не зана те и у њих 
импле мен ти ра ју елек тро ни ку као инте грал ни део тек стил не тех ни ке. На при-

18 https://sub te la.hexa gram.ca/luce re/
19  Лин Тан длер је тка ља и ака дем ски истра жи вач, дипло ми ра ла на уни вер зи те ту 

умет но сти у Лон до ну: Сент Мар тинс (Cen tral Saint Mar tins), а мастер сту ди је завр-
ши ла на Кра љев ској ака де ми ји у Лон до ну (Royal Col le ge of Art, Lon don). https://
www.rca.ac.uk/more/staff/dr-lynn-tan dler/

https://subtela.hexagram.ca/lucere/
https://www.rca.ac.uk/more/staff/dr-lynn-tandler/
https://www.rca.ac.uk/more/staff/dr-lynn-tandler/
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ме ру Космич ког поја са (Cosmic belt), тра ди ци о нал ном тех ни ком тка ња летон-
ских поја се ва, пре зен ту ју упо тре бу тка ња помо ћу кар ти ца. Ова древ на тех ни ка 
изра де каи ша је брза и зах те ва мало вре ме на, јер се појас том тех ни ком тка ња 
може отка ти за пар сати. За реа ли за ци ју каи ша не тре ба раз бој, само кар те са 
рупа ма у угло ви ма и око пар мета ра дугач ких нити које ће фор ми ра ти појас. 
Посто је раз ли чи ти начи ни изра де узо ра ка, у зави сно сти од тога како се кар ти це 
роти ра ју, а сло же ни ји обра сци се могу фор ми ра ти помо ћу хек са го нал них или 
дру гих обли ка кар ти ца. Поно вље ни обра сци тка ју се роти ра њем свих кара та 
исто вре ме но за четвр ти ну окре та у истом сме ру и про ла ском потке кроз отвор 
зева након сва ког окре та. У овој тех ни ци обра зац тка ња се засни ва на увр та њу 
пре ђе, одно сно рота ци јом свих кар ти ца у истом сме ру. 

Ауто ри су раз ма тра ли да је додир можда пого дан за суп тил не одго во ре које 
истра жу ју за оства ра ње новог поја са. Има ли су иде ју да при ку пља ју енер ги ју 
у поја су кроз кре та ње кори сни ка. Поче ли су да екс пе ри мен ти шу са елек тро-
луми ни сцент ном фоли јом која има повр ши ну која еми ту је све тлост, тре ти ра ју ћи 
је као нит осно ве. Даљи екс пе ри мен ти су укљу чи ва ли уме та ње дво ди мен зи о-
нал них елек тро-луми ни сцент них фоли ја у тка ње мето дом тка ња на раз бо ју, у 
коме се нити осно ве бира ју поје ди нач но руком. Ова мето да омо гу ћа ва про ме ну 
боје по избо ру и ства ра ње дезе на у нега ти ву, али пру жа и могућ ност уград ње 
саме фоли је. Тка њем космич ког каи ша са елек трон ским ком по нен та ма и при ме-
ном оптич ких вла ка на оства ре на је реин тер пре та ци ја тка ног поја са. Елек трон-
ске ком по нен те има ју уло гу про вод ни ка који хва та елек тро маг нет не тала се, а 
оптич ка влак на слу же за при јем ула зних систе ма пода та ка.20.

20  S. Ket tely. Desig ning with smart tex ti les, Blo om sbury, Lon don, Oxford, New York, New 
Delhy, Sid ney, 2016, 175.

Сл. 3
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НЕТ КА НЕ СТРУК ТУ РЕ

Нет ка не струк ту ре су робу сни мате ри ја ли који пру жа ју вели ки број нових пер-
фор ман си, а може мо их посма тра ти као скуп нефор мал них матри ца вла ка на 
која су пове за на зајед но. У начи ну гра ђе ња струк ту ра пре по зна је мо три кри те-
ри ју ма која фор ми ра ју гра ђу струк ту рал них повр ши на. Ана ли зом изве де них 
про је ка та уста но ви ли смо да је акце нат ста вљен на избор пре ди ва и вла ка на, 
при ме ње на су јед но стру ка, дво стру ка пре ди ва или више ком би ну ју ћих жица. 
Ова ква ком би на ци ја пре ди ва је осва ри ла визу ел не и так тил не ква ли те те који 
су ума њи ли тро шко ве про из вод ње. У дру гом слу ча ју, струк ту ре тка ни на су при-
о ри тет док је избор пре ђе спо ре дан. Ауто ри су често кори сти ли поли е стер због 
сво је флек си бил но сти.21 Тре ћи кри те ри јум је избор струк ту ре вла ка на. Дизај-
не ри и инже ње ри при сту па ју свом раду као врсти дија ло га који резул ти ра про-
из вод њом нај бо ље тка ни не. Гра ни це се толи ко поме ра ју да тка ни не ими ти ра ју 
раз не био нич ке струк ту ре са спе ци фич ним карак те ри сти ка ма. Наве де на три 
кри те ри ју ма су у про јек ти ма при сут на само стал но или у међу соб ној ком би на-
ци ји, јер се ауто ри углав ном опре де љу ју за више ком би ну ју ћих вред но сти у 
јед ном истра жи вач ком раду. 

Ана ли зи ра ни ауто ри који истра жу ју нет ка не струк ту ре вла ка на уно се тех но ло-
ги ју нанот ка ња која се одно си на струк ту ре син те тич ког и хибрид ног тек сти ла. 
Њихо ви про је ка ти укљу чу ју садр жа је био ми ме тич ког дизај на и инже ње рин га али 
и свих поме ну тих кри те ри ју ма који се одно се на гра ђе ње струк ту рал них повр ши-
на. Ауто ри кори сте влак на која се син те ти шу помо ћу тер мич ке обра де, при ти ска, 
леп ко ви ма, водом или ком би на ци јом ових про це са. Вео ма је бит но напо ме ну ти 
да син те за вла ка на није завр шни про цес већ се он надо гра ђу је при ме ном нових 
тех но ло ги ја које струк ту ре тек сти ла чине при ме њи ви јим и дају им јасну наме ну.

Тиши на

Један од про је ка та који при ме њу ју прет ход но спо ме ну ти про цес син те зе вла-
ка на и тех но ло ги је је рад са назвом Тиши на (Qui e tu de). Син те зом син те тич ких 
вла ка на реа ли зо ва на је колек ци ја интер ак тив ног наки та, орган ских фор ми, које 
побољ ша ва ју дожи вљај зву ка код осо ба са оште ће ним слу хом.22 Накит Тиши на 
је еко ло шки про из вод који побољ ша ва сен зи тив ност глу вих осо ба које су додат-
но, у одно су на дру ге осо бе, ори јен ти са не пре ма зву ку. Накит који је дизај ни ран 
детек ту је зву ко ве и пре во ди их у моди фи ко ва не све тло сне обра сце и вибра ци је. 
Носе ћи додат ке, осо бе са оште ће ним слу хом могу да пер ци пи ра ју зву ко ве кроз 
сво је тело. Тиши на се бави број ним потре ба ма људи са оште ће ним слу хом, од 
функ ци о нал них потре ба попут амби јен тал не све сти, до потре ба попут есте ти ке. 
У већи ни комер ци јал них меди цин ских пома га ла, „димен зи ја функ ци о нал но сти“ 
често пре ва зи ла зи соци јал не, кул тур не, пси хо ло шке и естет ске фак то ре који су 
од кључ не важно сти за бавље ње емпи риј ским при ла го ђа ва њем и обла че њем 
тела. Циљ Тиши не (Qui e tu de) је урав но те же ње напе то сти изме ђу функ ци о нал-
ног при сту па инва ли ди те ту са етич ким и естет ским истра жи ва њем тех но ло ги ја 
које подр жа ва ју инва ли ди тет. Апли ка ци ја за памет ни теле фон омо гу ћа ва пер-
со нал но пре по зна ва ње зву ка који се тран сфор ми ше у све тлост или вибра ци ју. 

21  M. O’ Mahony. Advan ced Tex ti les for Health and Well-Being, Tha mes & Hud son, New 
York, 2011, 46. 

22  Гру пу чине сле де ћи ауто ри: Patri zia Mar ti, Matt eo Siriz zott i, Pie tro Rusti ci, Simo ne 
Gue ri cio, Mic he le Titt a rel li, Iolan da Iaco no, Gian cu ca Dai no, Ric car do Zam bon.
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Апли ка ци ја омо гу ћа ва изград њу лич не библи о те ке зву ко ва који се могу над гле-
да ти и репро ду ко ва ти на зах тев помо ћу додат не опре ме

Био ло шки сту дио

Био ло шки сту дио (Bio lo gi cal ate li er) је про је кат којим руко во ди Ејми Кон дон 
(Amy Cong don)23 и који је посве ћен истра жи ва њу мето да за реа ли за ци ју струк-
ту рал них фор ми наки та. Про је кат је у већој мери остао на кон цеп ту ал но-тео-
риј ској осно ви, а суге ри ше напре дак био тех но ло ги је и син те тич ке био ло ги је у 
слу жби тек стил них тех ни ка. 

Ауто ри су осми сли ли про је кат нове моде који се више не изра ђу је већ расте, 
живе ћели је заме њу ју тка ни ну и нит као сиро ви не. Буду ћи вез и дизајн тек сти ла 
осла ња се на при ме ну науч них меха ни за ма који опо на ша ју при род не обли ке и 
функ ци је живих бића. У овом про јек ту тех ни ку диги тал ног веза може мо посма-
тра ти као основ но сред ство у тек стил ној и мод ној инду стри ји. Дизај нер ска гру па 
ауто ра кори сти при ли ку да се при ла го ди потре ба ма дру гих обла сти, али упр кос 
томе, њихо во тежи ште је усме ре но ка инте гри те ту тек стил ног дизај на. Истра жи-
вач ки тим пред ла же кори шће ње диги тал ног веза за гене ри са ње меди цин ских 
импла на та. Тако ђе, диги тал ни вез може има ти и прак тич не при ме не као сред-
ство ефи ка сне репро дук ци је живих ћели ја. Брзо моде ли ра ње, позна ти је као 
инџект штам па ње, тре нут но се истра жу је као начин екс пе ри мен тал ног штам-
па ња орга на. Ови био ме ди цин ски при сту пи могли би се кори сти ти за изра ду 
тек сти ла који је у пот пу но сти син те ти зо ван од живих ћели ја.24

Поред репро дук ци је живих ћели ја тех ни ком инџект штам па ча тре ба истра-
жи ва ти и могућ ност упо тре бе тек стил них тех ни ка у фор ми ра њу орга на живих 
бића. Упо тре бом тек стил них тех ни ка попут веза, пле те ња или тка ња има ли бисмо 
могућ ност веро до стој не ими та ци је струк ту рал них повр ши на и гра ђе орга на. 
Ство ри ли бисмо аде кват не ана том ске фор ме које би има ле сво ју рад ну функ ци-
ју. Важна прет по став ка да пре зен то ва ну хипо те зу одр жи леги тим ном је носи вост 
сва ке петље. Везив не тач ке које гра де повр ши не тек сти ла мора ју да има ју сво ју 
отпор ност на било какво опте ре ће ње. Да ли низа њем везив них тача ка помо ћу 
инџект штам па ча може мо фор ми ра ти струк ту ре живих ћели ја? Изве де ни про-

23  Ејми Кон дон (Amy Cong don) је тек стил на дизај нер ка у чијем се раду пре пли ћу и 
међу соб но допу њу ју нау ка и дизајн. Основ не и мастер сту ди је завр ши ла на уни-
вер зи те ту умет но сти Сент Мар тинс у Лон до ну, (Cen tral Saint Mar tins, Lon don). 
http://thi si sa li ve.com /bio lo gi cal-ate li er/

24  W. Myers and P. Anto nel li. Bio design: Natu re, Sci en ce, Cre a ti vity, Tha mes & Hud son, 
Lon don, 2014, 182. 
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јек ти су уста но ви ли да вели чи на петље има спо соб ност при ла го ђа ва ња густи ни 
струк ту ра живих ћели ја. Сва ка петља има нуме ри за ци ју која у овом слу ча ју може 
да буде екви ва лент густи ни везив ног тки ва. У зави сно сти од густи не тки ва може-
мо да мења мо и нуме ри за ци ју петљи. Ова кав вид фор ми ра ња обли ка би се свео 
на екс пе ри ман тал но-истра жи вач ки рад који би покре нуо јед но изу зет но пита ње, 
на који начи на би се узгајалe ћелијe које би се кори сти ле као база за инџект штам-
па че. Пита ње је етич ке при ро де, због чега се буду ћи истра жи вач ки рад усме ра ва 
на обно вљи ве изво ре и ка струк ту ра ма које су при род ним путем фор ми ра не.

Мре сти ли ца мор ског пужа

Послед ња екс пе ри мен тал на гру па нет ка ног тек сти ла има за циљ да облик мре-
сти ли це мор ског пужа25 тран спо ну је у струк ту рал не повр ши не тек сти ла. Област 
био ми ме ти ке у тек сти лу и истра жи ва ње кон крет ног обли ка мре сти ли це мор ског 
пужа дозво ља ва гра ђе ње једин стве них струк ту рал них фор ми. Аутор про јек та 
је Арпад Пулаи26 а циљ је при ме на фор ме мре сти ли це мор ског пужа и њених 
струк ту рал них вред но сти на два раз ли чи та упо треб на пред ме та. Екс пе ри мен-
том је дока за но да један облик може бити при ме њен на више начи на. При ме-
ње ни облик, у овом слу ча ју фор ма мре сти ли це мор ског пужа, садр жи неко ли ко 
моду лар них про ме на које су тре ти ра не као струк ту рал не вари ја ци је тек стил них 
повр ши на. Такве физич ке про ме не мре сти ли це мор ског пужа које се деша ва ју у 
току њеног раз во ја су изи зет но кори стан визу ал ни пода так за раз вој нових тек-
стил них струк ту ра. Како би се идеј но реше ње реа ли зо ва ло у пољу тек стил ног 
меди ја кори сти ти се тех ни ка фил ца ња која спа да у гру пу нет ка них струк ту ра. 
Тех ни ка фил ца ња је изу зет на мето да сје ди ња ва ња вла ка на у ком пакт ну цели ну. 
Мето ди рада који се при ме њу ју дају пот пу ну мани пу ла ци ју гра ђе ња обли ка и 
дозво ља ва ју тек стил ном дизај не ру мул ти пли ка ци ју раз ли чи тих струк ту рал них 
фор ми у јед ну ком пакт ну цели ну. 

Прва при ме на раз ли чи тих струк ту рал них ква ли те та који под сти чу так тил не 
функ ци је чове ка је импле мен ти ра на на дизајн тепи ха под име ном Тек стил на 
башта (Tex ti le gar den). Тепих је дизај ни ран са жељом да повр шин ска струк ту ра 
тепи ха исто вре ме но делу је на визу ал ни и так тил ни начин пер цеп ци је и под сти-
че раз вој мото рич ких функ ци ја чове ка. Тек стил не струк ту ре заме њу ју при род-
но тло које је дефи цит урба них сре ди на. На тај начин струк ту ре тепи ха поста ју 
екви ва лент при род ном окру же њу и ком пен зу ју недо ста так при род них фор ми 
у затво ре ном про сто ру. 

Један од глав них циље ва био ми ме тич ког дизај на је истра жи ва ње био ло шких 
функ ци ја из при ро де и њихо ва при ме на у дизајн. Био ми ме тич ки дизајн може мо 
посма тра ти као ауто но ман тер мин, али он у себи садр жи и дру ге дизај нер ске 
одред ни це и тер ми не као што су: био ни ка, био ми ми кри ја, ска ла ци ја, гра да ци ја. 
Био ми ме ти ка садр жи пара ме тре који дозво ља ва ју нео ме та но гра ђе ње обли ка, 
чини дизај не ра мање спу та ним и оста вља му могућ ност да јед на при род на поја-
ва, утро ба мре сти ли це мор ског пужа, буде темељ за раз вој нових тек стил них 
функ ци ја.

25 https://www.rese ar chga te.net/publi ca tion/233329894
26  Дизај нер тек сти ла Арпад Пулаи од 2015. годи не ради као струч ни сарад ник, а од 

2019. годи не као умет нич ки сарад ник у наста ви на Факул те ту при ме ње них умет-
но сти у Бео гра ду, ужа умет нич ка област – Тек стил. Про је кат „Мре сти ли ца мор ског 
пужа“ је настао у скло пу док тор ских сту ди ја на Факул те ту при ме ње них умет но сти 
у Бео гра ду. http://www.fpu.bg.ac.rs/nastav ni ci/Nastav ni ci/Arpad Pu lai/inde xEng.html

https://www.researchgate.net/publication/233329894
http://www.fpu.bg.ac.rs/nastavnici/Nastavnici/ArpadPulai/indexEng.html
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Дру ги екс пе ри мент на који је при ме њен облик мре сти ли це мор ског пужа је 
фил ца ни одев ни пред мет који на сво јим леђи ма садр жи струк ту рал не фор ме 
поме ну тог обли ка. Облик утро бе мре сти ли це је иско ри шћен на начин да њена 
шупља опна омо гу ћа ва про ток све жег вазду ха и спре ча ва загре ва ње тела. Овај 
прин цип раз во ја фор ме који је при ме њен на одев ни пред мет је из обла сти 
дизај на „пасив но памет них’’ тек стил них повр ши на засно ва них на посту ла ти-
ма био ми ме ти ке, којој није довољ но посве ће на пажња у умет нич ко-науч ном 
истра жи вач ком раду у Срби ји. Рад при ка зу је кон крет не начи не како се у прак си 
спро во де савре ме на иску ства и оства ру је син те за раз во ја нових струк ту рал них 
вред но сти у пољу дизај на и умет но сти тек сти ла. У оба слу ча ја, при ме на истог 
обли ка има за резул тат раз вој струк ту рал них повр ши на, док је њихо ва наме на у 
овом слу ча ју издво је на орга ни за ци јом обли ка по повр ши ни нет ка ног тек сти ла.

Акце нат је ста вљен на мре сти ли цу мор ског пужа и њен пре ла зак из јед ног 
у дру ги облик, који се дефи ни ше раз ли чи тим ком по зи ци ја ма истог обли ка. 
Умет ник упо тре бља ва инфор ма ци је из при ро де, моди фи ку је их и пре тва ра у 
сво је визи је. Као резул тат тога рецеп то ри реги стро ва не инфор ма ци је пре во де 
у сти му ла ци је које ства ра ју импре си је на зада ту тему. Архи ва таквих ког ни тив-
них про це са се обра ђу је и пре тва ра у акту ел не сен за ци је које се касни је могу 
дефи ни са ти систе мом раз ли чи те пер цеп ци је који кон тро ли ше визу ал ни систем 
умет ни ка. 

Када каже мо да је облик сме штен на повр ши ну тек сти ла, не гово ри мо нужно 
о поје ди нач ном обли ку, већ о ску пу обли ка, гово ри мо о њихо вом међу соб ном 
одно су, њихо вом кон так ту. Шта се деша ва када пре ђе мо на нови скуп одно са? 
Да ли почи ње мо од нуле или се то већ посто је ће иску ство може импле мен ти-
ра ти на нови пред мет оста је нам да тума чи мо кроз ове две реа ли зо ва не струк-
ту рал не повр ши не. 

ПРИ РОД НО ГРА ЂЕ НЕ СТРУК ТУ РЕ

Тре ћу гру пу струк ту рал них повр ши на чине при род но гра ђе не струк ту ре фор ми-
ра не помо ћу раз ли чи тих био ло шких прин ци па. При род но гра ђе не струк ту ре су 
у осно ви само о др жи ве и у себи садр же раз вој ни сег мент напред не тех но ло ги је. 
Ауто ри потен ци ра ју гра ђе ње струк ту ра кроз при род ни раз вој ни циклус који се 
одно си на нео ме та ни раст и фор ми ра ње струк ту рал них повр ши на помо ћу обно-
вљи вих при род них ресур са као што су вода, сун це, ветар. Такав облик гра ђе ња 
је супро тан прет ход но опи са ној гру пи син те тич ких струк ту рал них повр ши на 
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сачи ње них помо ћу инџект штам па ча који фор ми ра ју инстант хибрид не тка ни-
не. За раз ли ку од син те тич ких струк ту рал них повр ши на, при род не повр ши не 
зах те ва ју одре ђе ни вре мен ски пери од.

Тка ње и жетва

Тек стил ну повр ши ну која одго ва ра опи су при род но гра ђе них струк ту ра је про-
из ве ла Диа на Шерер (Dia na Sche rer).27 Шерер истра жу је однос чове ка пре ма 
њего вом при род ном окру же њу. Кроз сво је инста ла ци је испи ту је гра ни це изме ђу 
биљ них кул ту ра и саме при ро де. Послед њих неко ли ко годи на њена фасци на-
ци ја била је усред сре ђе на на дина ми ку под зем них дело ва биљ ке, на коре нов 
систем са свим њего вим скри ве ним, под зем ним про це си ма. Њен дуго го ди шњи 
про је кат под нази вом Вежбе (Exer ci ses) настао је као умет нич ки про је кат са 
инту и тив ним при сту пом, а раз вио се и у ино ва тив но истра жи ва ње мате ри ја-
ла. Она корен биљ ке кори сти за пре о бли ко ва ње орган ских или гео ме триј ских 
обли ка и импле мен ти ра их кроз ствар ни живи дизајн. Ова кав метод некон вен-
ци о нал ног дизај ни ра ња зах те ва зна ње из агро кул ту ре, а про цес про из вод ње 
може тра ја ти и до годи ну дана. Почи ње био ло шким истра жи ва њем, тести ра-
њем неко ли ко биљ них врста, попут тра ва, укљу чу ју ју ћи и семе које је вео ма 
бит но пажљи во ода бра ти због узор ног раста коре на. Шерер пажљи во режи ра 
раст коре на по одре ђе ном обра сцу који се одви ја под земљом, при чему се тер-
мин обра зац може пре ве сти у избор дизај на пло че или матри це по којој корен 
биљ ке расте и на тај начин гра ди фор му и дезен тек сти ла. Када корен биљ ке 
достиг не одре ђе ну зре лост, коре ње се сече и одва ја од дизај ни ра не матри це. 
Одстра ње ни корен се обра ђу је како би се одр жа ла ста бил ност струк ту рал них 
повр ши на. Резул тат овог про це са је систе ма тич на фор ма ци ја коре на која даје 
јасну дефи ни ци ју тек стил них повр ши на. Крај њи резул тат фор ми ра ња струк-
ту рал них повр ши на очи гле дан је уко ли ко је уна пред дефи ни са на матри ца по 
којој се корен биљ ке кре ће. Ако је корен биљ ке пре пу штен сам себи ства ра ју 
се дихо том не фор ма ци је због чега су могу ћа непред ви ди ва реше ња. Из све га 
наве де ног про из и ла зи да про је кат има могућ ност ства ра ња тро ди мен зи о нал-
них тка ни на које би се фор ми ра ле помо ћу уна пред дизај ни ра них матри ца. Овај 
прин цип гра ђе ња струк ту ре сли чан је прин ци пу инџект штам па ча, при чему 
је софт вер екви ва лент дизај ни ра ној матри ци по којој се кре ће корен биљ ке.28 

27  Дија на Шерер (Dia na Sche rer) је визу ел на умет ни ца која живи и ради у Амстер да-
му. Сту ди ра ла је ликов ну умет ност на ака де ми ји Рие твелд у Амстер да му (Rie tveld 
Aca demy in Amster dam). Њена прак са обу хва та фото гра фи ју, истра жи ва ње мате ри-
ја ла, коре ње биља ка и скулп ту ру. Током про те клих годи на изла га ла је на неко ли ко 
међу на род них само стал них и груп них изло жби. http://dia nasche rer.nl/abo ut/

28  W. Myers and P. Anto nel li. Bio design: Natu re, Sci en ce, Cre a ti vity, Tha mes & Hud son, Lon don, 2014, 142.

http://dianascherer.nl/about/
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Рас ту ћи дезен

Наред ни про је кат, који је бли зак прет ход ном начи ну истра жи ва ња, зове се Рас-
ту ћи дезен (Growth patt ern) и реа ли зо ва ла га је Али сон Кудла (Alli son Kudla)29 у 
Цен тру за диги тал ну умет ност и екпе ри мен тал не меди је30. Про је кат је кон ци-
пи ран на тра ди ци о нал ним гео ме триј ским пло чи ца ма напра вље ним од биљ них 
мате ри ја који ма је дозво љен сло бо дан раст уну тар затво ре ног поља. Садр жај 
овог про јек та се засни ва на: све тло сним кути ја ма, Петри је вим посу да ма, хра-
њи вим мате ри ја ма, хор мо ни ма и дуван ским листо ви ма који ску па чине јед ну 
визу ел ну сли ку. Аутор ка узи ма живи систем и пре тва ра га у ману фак ту рал ни 
узо рак, али упр кос томе, листо ви ма је и даље допу шта ла да се при род но раз ви-
ја ју и мења ју свој облик. Листо ви дува на се поста вља ју у Петри је ве посу де које 
садр же хра њи ве мате ри је и хор мо не који су нео п ход ни за под сти ца ње раста 
нових листо ва. Уста но вље но је да су биљ не ћели је попут спо ре, што зна чи да се 
могу умно жа ва ти, а на кра ју листо ви раз ли ко ва ти по струк ту ри и фор ми. У обра-
сцу раста, ново ра сту ћи листо ви има ју мор фо ло шке про ме не кроз које про ла зе 
кон стант но. Такве про ме не у запе ча ће ној посу ди могу дове сти до про па да ња 
биљ ног тки ва или зара зе пара зи том. 

Прет ход но опи са ни про цес омо гу ћа ва да се дизајн листо ва раз ви ја на непред-
ви дљи ве начи не и гра ди струк ту рал не повр ши не помо ћу рапорт них систе ма. 
Рас ту ћи дезен је изу зет но живи дизајн који се насу мич но гра ди кроз про цес 
фор ми ра ња листо ва биљ ке. Упр кос про па да њу биљ ке ова кав облик дизај на и 
гра ђе ња струк ту рал них зеле них повр ши на је само о др жив и њего ва атрак тив-
ност, коју тек стил на под ло га нуди, је у кон стант ном мења њу. Раст биља ка одви ја 

29  Али сон Кудла (САД), је умет ни ца и дизај нер ка која ства ра нова иску ства на рубу 
нау ке, умет но сти, тех но ло ги је и дизај на. Од 2012. ради на Инсти ту ту за систем-
ску био ло ги ју (Insti tu te for Systems Bio logy). Рани је је била рези дент на умет ни ца 
и члан факул те та у Шри шти шко ли за умет ност, дизајн и тех но ло ги ју у Бан га ло-
реу у Инди ји (Sris hti School of Art, Design and Tec hno logy in Ban ga lo re, India). 2011. 
годи не је док то ри ра ла из фило зо фи је на Уни вер зи те ту у Вашинг то ну, Цен тар за 
диги тал ну умет ност и екс пе ри мен тал не меди је (Uni ver sity of Was hing ton’s Cen ter 
for Digi tal Arts and Expe ri men tal Media (DXARTS)). Њен док то рат је засно ван на 
прак си, рад је био фоку си ран на ства ра ње умет но сти у свр ху посма тра ња уни вер-
зу ма као опе ра тив ног систе ма. http://alli sonx.com/

30  Cen ter for Digi tal Arts and Expe ri men tal Media, Uni ver sity of Was hing ton, USA. 
https://dxarts.was hing ton.edu /
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се кроз про це се сазре ва ња, ста ре ња и рас па да ња биљ них ћели ја, а наста ле мор-
фо ло шке про ме не струк ту рал них повр ши на су вео ма визу ел но атрак тив не.31 

ЗАКЉУ ЧАК

Сва ки прет ход но ана ли зи ра ни про је кат резул тат је умет нич ко-науч ног истра-
жи ва ња и жеље за ства ра њем бољег живот ног стан дар да. При ме ном нових 
тех но ло шких достиг ну ћа у обла сти тек стил ног дизај на гене ри са не су мно ге 
струк ту рал не повр ши не које може мо једи но кла си фи ко ва ти по мето да ма гра-
ђе ња самих струк ту ра, а у самом про це су се води мо тезом да су струк ту рал не 
повр ши не ком би на ци ја тек стил них тех ни ка које чине тка не, нет ка не и при род-
но гра ђе не струк ту ре. Поде ла кроз тек стил не тех ни ке је изу зет но бит на због 
везив них тача ка које има ју посеб ну уло гу у гра ђе њу самих струк ту ра. Тек стил-
не вешти не засно ва не на био ло шким-при род ним функ ци ја ма у садеј ству са 
савре ме ном тех но ло ги јом поста ју моћ но ору ђе и попри ма ју већу упо треб ну 
вред ност. Изме ђу тек стил них тех ни ка и био ми ме ти ке, која пот кре пљу је мно-
га тех но ло шка достиг ну ћа, фор ми ра на је веза која отва ра нове потен ци јал не 
мето де гра ђе ња тек стил них интер ак тив них повр ши на.

Као потвр да изло же не тезе је вели ки број изве де них про је ка та инте р ди-
сци пли нар ног при сту па, код којих је садр жај тек стил них струк ту ра гене ри сан 
при ме ном ана лог них и диги тал них тех ни ка. Такав напре дан кон цепт фор ми ра 
струк ту рал не повр ши не које тер ми не ана лог ног и диги тал ног пре тва ра у тер мин 
интер феј са, који може мо дефи ни са ти као пре клоп два систе ма – био ло шког и 
тех но ло шког. Ако интер фејс посма тра мо као поље кому ни ка ци је, сусре та ана-
лог ног и диги тал ног, нове струк ту рал не повр ши не, наста ле као резул тат про-
је ка та суче ља ва ња фор ми тек сту рал них повр ши на и савре ме не тех но ло ги је, 
може мо назва ти тек сту рал ни интер фејс. Поред заштит не уло ге тако фор ми ра не 
струк ту рал не повр ши не тек сти ла има ју и мул ти ме ди јал ну функ ци ју пре но са 
сли ке, зву ка, доди ра, мири са. Тек стил као сред ство теле ко му ни ка циј ских веза 

31  W. Myers and P. Anto nel li. Bio design: Natu re, Sci en ce, Cre a ti vity, Tha mes & Hud son, 
Lon don, 2014, 233. 
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и пре но са пода та ка поста је сва ким даном све већа реал ност. Про то тип таквих 
мате ри ја ла за сада је вео ма редак и некон вен ци о нал ни про из вод, али пред ста-
вља моти ва ци ју за даљи науч но-умет нич ки истра жи вач ки поду хват из обла сти 
раз во ја тек стил ног дизај на.

Напо ме на: Арпад Пулаи се захва љу је про фе сор ки Тија ни Секу лић, Уни вер зи-
тет умет но сти у Бео гра ду – Факул тет при ме ње них умет но сти, која је допри не ла 
опи са ном истра жи вач ком раду у току наста ве на пред ме ту При род не струк ту ре 
и ана ло ги је у скло пу док тор ских умет нич ких сту ди ја, као и про фе со ри ма Оли-
ве ри Нин чић, Ива ни Вељо вић и Злат ку Цвет ко ви ћу.
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Arpad Z. PULAI, Slo bo dan Ž. MIŠIĆ
BIO MI ME TICS AS AN IMPE RA TI VE OF CRE A TI VE DEVE LOP MENT OF TEX TI LE DESIGN

In this paper, we have analyzed the bio mi me tics and use of bio lo gi cal met hods that are found in natu-
re and ser ve to study and design struc tu ral sur fa ces. Tex ti le design is recog ni zed as a field with good 
cha rac te ri stics and all the pre di spo si ti ons for an inte r di sci pli nary enga ged medi um for emu la ting 
models that deri ve from natu re. Bio mi me tics in tex ti le design is a rela ti vely young rese arch disci pli ne 
with an extre mely rich pro duc tion history. Thus, this paper analyzes imple men ta tion of bio mi me tic 
design in the field of tex ti le media. Emp ha sis is pla ced on tex ti le skills that deve lop bio mi me tic design 
in three diff e rent struc tu ral sur fa ces. By analyzing the rea li zed exam ples, we deter mi ned the divi sion 
of the bio mi me tic design, which is sepa ra te and diff ers in the way of cre a ting struc tu ral sur fa ces. We 
have defi ned the struc tu ral sur fa ces of tex ti les as a set of systems that is for med by applying vari o us 
tex ti le-tec hno lo gi cal met hods. All three appro ac hes are divi ded into: woven struc tu res, non-woven 
struc tu res and natu ral struc tu res.
The first gro up, woven struc tu res, with the ir tec hno lo gi cal pro cess, defi ne forms in a tra di ti o nal, tex-
ti le-tec hno lo gi cal way. The con tent of woven struc tu res is mul ti me dia, whi le the struc tu ral ele ments 
under the influ en ce of mec ha ni cal engi ne e ring are inspi red by natu re. The second gro up, non-wo-
ven fabrics use mono fi la ment fibers, which form tex ti le sur fa ces by the uncon ven ti o nal prin ci ple of 
con struc tion: heat tre at ment, pres sing, fric tion or che mi cal tre at ment of tex ti les. The work of Arpad 
Pulai, enti tled: Sea Snail Spaw ning – Tex ti le Gar den and Felt Clot hing, is pre sen ted in the gro up of 
non-woven struc tu res. His arti stic work shows the deve lop ment of new struc tu ral sur fa ces of tex ti les 
using wool fibers. Com pa ra ti ve analysis shows the orga ni za tion of struc tu ral sur fa ces bet we en two 
objects. Also, in the paper is pre sen ted a prac ti cal part of Arpad’s arti stic rese arch work, which shows 
the appli ca tion of non-woven struc tu res by using bio mi me tics that stu di es and uses natu ral forms 
that build a set of tac ti le or struc tu ral infor ma tion. The third gro up of struc tu ral sur fa ces con sists 
of natu ral struc tu res that cre a te a fasci na ting pro cess of cre a ting a tex ti le sur fa ce based on orga nic 
ori gin. Bio mi me tics is, howe ver, pre sen ted thro ugh a system of alter na ti ve soft wa re that forms the 
con struc tion of struc tu ral sur fa ces.
Defi ning all three tec hno lo gi cal appro ac hes, we come to the con clu sion that an evo lu ti o nary shift is 
being cre a ted in the deve lop ment of struc tu ral sur fa ces that con tain super i or cha rac te ri stics sup por-
ted by soft wa re or hard wa re com po nents. The struc tu res for med on the sur fa ce of the tex ti le beco me 
well tec hno lo gi cally opti mi zed and more effi ci ent. Tex ti le design under the auspi ces of bio mi me tics is 
pre sen ted as a uni que inno va ti ve area, and tex ti le struc tu res beco me more com pact, sen si ti ve, super-
i or and advan ced in all cha rac te ri stics, which are furt her impro ved by the appli ca tion of modern tec h-
no logy.
Keywords: bio mi me tics, inter fa ce, tex ti le, design, inter ac ti vity, struc tu res
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ПРО ВИД НО ДРВО – ОД ИДЕ ЈЕ ДО ПРИ МЕ НЕ
Јасми на Ј. ПОПО ВИЋ 
Милан ка Р. МОМ ЧИ ЛО ВИЋ-ЂИПО РО ВИЋ 
Мла ђан М. ПОПО ВИЋ 
Уни вер зи тет у Бео гра ду, Шумар ски факул тет  
– Одсек за тех но ло ги је дрве та, Бео град 
Мили ца М. ГАЈИћ 
Бео град

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch20

Апстракт: Иако је дрво један од нај ста ри јих мате ри ја ла у исто-
ри ји људ ске циви ли за ци је, још увек се изна ла зе нови начи-
ни њего ве при ме не и раз ма тра ју могућ но сти пре о бли ко ва ња 
одре ђе них свој ста ва. Послед њих годи на јавља се инте ре со ва-
ње истра жи ва ча за моди фи ка ци ју оптич ких свој ста ва дрве та. 
Наи ме, мења њем пола зне хемиј ске струк ту ре која је пра ће на 
импрег на ци јом поли ме ра одго ва ра ју ћих свој ста ва, може се 
пости ћи сма ње ње апсорп ци је и расе ја ња све тло сти при ли ком 
интер ак ци је са дрве том. На тај начин наста је нови про из вод – 
про вид но дрво (TW – tran spa rent wood). Поред очу ва не тек сту-
ре свој стве не дрве ту, про вид но дрво у вели кој мери задр жа ва 
број на повољ на свој ства при род ног дрве та. Про вид но дрво 
одли ку ју висо ка оптич ка про пу стљи вост (пре ко 80%) и заму ће-
ње (пре ко 70%), ниска густи на (oko 1,2 g·cm-3), добра меха нич ка 
свој ства и ниска топлот на про во дљи вост. Могућ но сти при ме не 
про вид ног дрве та интен зив но се раз ма тра ју. Због добрих меха-
нич ких, топлот них и оптич ких свој ста ва, про вид но дрво има 
вели ки потен ци јал при ме не као енер гет ски ефи ка сан гра ђе вин-
ски мате ри јал. Висо ка оптич ка про пу стљи вост уз исто вре ме но 
расе ја ње све тло сти и ниска топлот на про во дљи вост, добра су 
пре по ру ка овог мате ри ја ла за изра ду тер мо и зо ла ци о них про зо-
ра. Фено мен расе ја ња све тло сти, свој ствен про вид ном дрве ту, 
чини га погод ним за побољ ша ње ефи ка сно сти солар них ћели ја. 
Про вид но дрво наро чи то је инте ре сант но и пред ста вља вели-
ки иза зов у обла сти опре ма ња енте ри је ра и дизај на наме шта ја, 
али и изра де укра сних пред ме та. Поред тога, поро зна струк ту ра 
омо гу ћа ва да се у фази импрег на ци је поли ме ром у про вид но 
дрво угра де раз ли чи те функ ци о нал не нано-чести це (маг нет не, 
луми ни сцент не, елек тро про во дљи ве и слич но), чиме се про-
ши ру је поље при ме не овог мате ри ја ла. У овом раду је дат је 
при каз доса да шњих истра жи ва ња у сфе ри доби ја ња и могућ но-
сти при ме не про вид ног дрве та очу ва не струк ту ре, али и иза зо-
ва који се наме ћу истра жи ва чи ма у овој обла сти.
Кључ не речи: про вид но дрво, делиг ни фи ка ци ја, импрег на-
ци ја, при ме на про вид ног дрве та

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch20 
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УВОД

Дрво је један од нај ста ри јих и нај че шће кори шће них мате ри ја ла у исто ри ји 
људ ске циви ли за ци је. Захва љу ји ћи при род ном поре клу и обно вљи во сти, лакој 
обра ди во сти, одлич ним меха нич ким свој стви ма у ком би на ци ји са ниском 
густи ном, и данас је један од основ них инже њер ских мате ри ја ла, са зна чај ном 
уло гом у гра ђе ви нар ству, где се тра ди ци о нал но кори сти као кон струк ци о ни 
мате ри јал1,2,3. У сва ко днев ном живо ту дрво тако ђе има широ ко поље при ме-
не, од про из вод ње топлот не енер ги је, до изра де кухињ ске галан те ри је, игра-
ча ка, умет нич ких, укра сних и дру гих пред ме та. Једин стве на естет ска свој ства, 
тек сту ра и топли на, чине га неза о би ла зним мате ри ја лом за изра ду наме шта ја 
и оста лих еле ме на та за опре ма ње енте ри је ра4. Због хемиј ске струк ту ре, која 
укљу чу је број на био по ли мер на и дру га једи ње ња раз ли чи те хемиј ске при ро де, 
сма тра се вели ким при род ним и обно вљи вим резер во а ром орган ске мате ри је, 
што дрво свр ста ва у важну сиро ви ну хемиј ске инду стри је5. Поред тога, разно вр-
сност у погле ду једи ње ња и функ цо нал них гру па при сут них у био по ли мер ним 
кон сти ту ен ти ма дрве та, пру жа број не могућ но сти за раз ли чи те хемиј ске моди-
фи ка ци је и раз ви ја ње нових про из во да изме ње них свој ста ва6. Један од нови јих 
про из во да моди фи ка ци је дрве та је про вид но дрво (tran spa rent wood – TW) са 
очу ва ном при род ном струк ту ром, за које се пред ви ђа при ме на у раз ли чи тим 
обла сти ма тех ни ке, од гре ђе ви нар ства до елек тро ни ке7,8,9. У овом раду је дат 
је при каз доса да шњих истра жи ва ња из обла сти доби ја ња, карак те ри за ци је и 
могућ но сти при ме не про вид ног дрве та (ПД) очу ва не струк ту ре.

ГРА ЂА ДРВЕ ТА 

Повољ на свој ства, пре све га меха нич ка, одраз су спе ци фич не ана том ске и хемиј-
ске гра ђе, и осно ва су широ ког поља при ме не дрве та. Физич ку струк ту ру дрве та, 
као мате ри ја ла био ло шког поре кла, чине ћели је, раз ли чи те по обли ку, димен-
зи ја ма, ори јен та ци ји (акси јал но и ради јал но) и функ ци ји у живом ста блу. Нај-

10  W. Gan and others, “Tran spa rent mag ne tic wood com po si tes based on immo bi li zing Fe3O4 
nano par tic les into a delig ni fied wood tem pla te”, J. Mater. Sci. 52(6), 2016, 3321–3329. 
<https://doi.org/10.1007/s10853-016-0619-8>

2  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. Trans. 
R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

3  H. S. Yadda na pu di and others, “Fabri ca tion and cha rac te ri za tion of tran spa rent wood for 
next gene ra tion smart buil ding appli ca ti ons“, Vacu um ,146, 2017, 649–654. <https://doi.
org/10.1016/j.vacu um.2017.01.016>

4  H . Zhu and others, Wood-Deri ved Mate ri als for Green Elec tro nics, Bio lo gi cal Devi ces,and 
Energy Appli ca ti ons, Chem. Rev. 116(16), 2016,9305–9374 <https://doi.org/10.1021/acs.
che mrev.6b00225>

5  T. Ste va no vić-Jane žić, Hemi ja drve ta sa hemij skom pre ra dom. Deo 1. Hemi ja drve ta, Beo-
grad, 1993, 10–11.

6  C. A. S. Hill, Wood Modi fi ca tion: Che mi cal, Ther mal and Other Pro ces ses, Chic he ster, 
2006, 20–22.

7  T. Li and others “Wood Com po si te as an Energy Effi ci ent Buil ding Mate rial: Gui ded Sun-
light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), (2016) 
1601122. <https://doi.org/10.1002/aenm.201601122>

8  H. S. Yadda na pu di and others “Fabri ca tion and cha rac te ri za tion of tran spa rent wood for 
next gene ra tion smart buil ding appli ca ti ons“,Vacu um ,146, 2017, 649–654. <https://doi.
org/10.1016/j.vacu um.2017.01.016>

9  H. Zhu and others, “Wood-Deri ved Mate ri als for Green Elec tro nics, Bio lo gi cal Devi ces,and 
Energy Appli ca ti ons” Chem. Rev. 116(16), 2016,9305–9374 <https://doi.org/10.1021/acs.
che mrev.6b00225>
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ве ће уче шће у дрве ту има ју акси јал но ори јен ти са не влак на сте ћели је преч ни ка 
20−30 μm, уских луме на, дебе љи не ћелиј ских зидо ва 2−8 μm10, са про сеч ним 
уде лом од око 50% (32–83%) у лишћар ским врста ма, и чак до 95% (92–98%) у 
чети нар ским врста ма11. Лишћар ским врста ма свој стве ни су про вод ни ана том ски 
еле мен ти широ ких луме на – тра хе је, преч ни ка и до 500 μm12 (сл. 1). 

Ова спе ци фич на нехо мо ге на ћелиј ска гра ђа, са изра же ном и вео ма сло же-
ном поро зном струк ту ром, која укљу чу је микро-, мезо- и макро-поре13, повла чи 
ани зо тро пи ју свој ста ва дрве та, што га чини једин стве ним у одно су на оста ле 
мате ри ја ле14.

Ком по зит на при ро да ћелиј ских зидо ва дрве та одраз је сна жних међу соб них 
интер ак ци ја фибри ла целу ло зе (са уче шћем од 40–55%), хеми це лу ло за (20–35%) 
и лиг ни на (18–35%)15, што резул ту је одлич ним меха нич ким свој стви ма дрве та16.

10  M. Hoglund and others “Tran spa rent Wood Bio com po si tes by Fast UV-Curing for Redu-
ced Light-Scat te ring thro ugh Wood/Thiol−ene Inter fa ce Design” ACS Applied Mate ri als 
& Inter fa ces 12(41), 2020, 46914–46922 <https://doi.org/10.1021/acsa mi.0c12505>

11 T. Higuc hi, Bioc he mi stry and Mole cu lar Bio logy of Wood, New York 1997, 10–11.
12 С. Васи ље вић, Ана то ми ја шум ског дрве ћа, Бео град, 1967, 199.
13  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 

Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>
14 B. M. Šoš kić, Svoj stva drve ta, Beo grad, 1991, 68, 115.
15 S. Döring, Power from Pel lets: Tec hno logy and Appli ca ti ons, Ber lin Hei del berg 2013, 20.
16  L. J. Gib son, The hie rar chi cal struc tu re and mec ha nics of plant mate ri als, J. R. Soc. Inter-

fa ce, 9(76), 2012, 2749–2766.

Сл. 1



375

МОГУЋ НО СТИ МОДИ ФИ КА ЦИ ЈЕ СВОЈ СТА ВА ДРВЕ ТА

Поред број них пред но сти, дрво као био ком по зит ни мате ри јал има и мно-
ге недо стат ке. Дрво карак те ри ше лака апсорп ци ја вла ге (воде), што повла чи 
димен зи о нал ну неста бил ност и пуца ње, као и под ло жност био ло шкој и фото-
дегра да ци ји, услед чега могу наста ти про бле ми при ли ком при ме не и пре ра де, 
а трај ност дрве та се скра ћу је. Исто вре ме но, оби ље разно вр сних функ ци о нал-
них гру па у био по ли ме ри ма ћелиј ског зида и поро зна струк ту ра, сачи ње на од 
број них међу соб но пове за них луме на ћели ја, која омо гу ћа ва про ди ра ње хемиј-
ских реа ге на са у уну тра шњост дрве та, добра су под ло га за раз ли чи те физич ке и 
хемиј ске моди фи ка ци је17. Могућ но сти моди фи ка ци је дрве та у циљу побољ ша-
ња одре ђе них свој ста ва дрве та интен зив но су истра жи ва не. Добри резул та ти у 
побољ ша њу димен зи о нал не ста бил но сти постиг ну ти су импрег на ци јом дрве та 
раз ли чи тим тер мо о чвр шћа ва ју ћим смо ла ма као што су: фенол –фор мал де хид-
на, мела мин –фор мал де хид на и уре а –фор мал де хид на18,19, као и про це сом фур-
фу ри ло ва ња (импрег на ци ја поли фур фу рил алко хо лом)20. Поред тога, при ме-
ном топлот не или хемиј ске енер ги је може се моди фи ко ва ти хемиј ски састав 
и побољ ша ти димен зи о нал на ста бил ност дрве та21,22. Један од нај у спе шни јих 
про из во да хемиј ске моди фи ка ци је у циљу побољ ша ња димен зи о нал не ста-
бил но сти је аце ти ло ва но дрво23. Про цес аце ти ло ва ња при ме њив је не само за 
дрво, већ и за ком по зит не мате ри ја ле на бази усит ње ног дрве та. Аце ти ло ва ње 
ивер ја црног бора (Pinus nigra) и букве (Fagus moe si a ca) резул то ва ло је пове-
ћа њем димен зи о нал не ста бил но сти пло ча иве ри ца изра ђе них од овог ивер ја, 
али је дошло до пада меха нич ких свој ста ва24. Свој ства дрве та могу се изме ни ти 
и хемиј ским трет ма ни ма водом или бла гим рас тво ри ма хеми ка ли ја, који нај-
че шће резул ту ју укла ња њем дела хеми це лу ло за из дрве та25,26,27,28. Деј ством 

17  C.A.S. Hill, Wood Modi fi ca tion: Che mi cal, Ther mal and Other Pro ces ses, Chic he ster, 
2006, 19–22.

18  T. Furu no and others, “The modi fi ca tion of Wood by tre at ment with low mole cu lar weight 
phe nol-for mal dehyde resin: a pro per ti es enhan ce ment with neu tra li zed phe no lic-resin i 
resin pene tra tion into Wood cell walls”, Wood Sci en ce i Tec hno logy, 37 (2004) 349–617.

19  M. Deka and Sai kia, C.N. “Che mi cal modi fi ca tion of Wood with ther mo set ting resin: ef-
fect on dimen si o nal sta bi lity i strength pro perty”. Bio re so ur ce Tec hno logy, 73(2), 2000, 
179–181. <https://doi.org/10.1016/S0960-8524(99)00167-4>

20  S. Lan de and others “Pro per ti es of fur furylated wood”, Scand. J. of Forest Rese arch, 
19(sup5), 2004, 22–30. <https://doi.org/10.1080/0282758041001915>

21  B. F. Tje er dsma and others “Cha rac te ri sa tion of ther mally modi fied Wood: mole cu lar 
rea sons for Wood per for man ce impro ve ment” Holz als Roh – und Werk stoff, 56, 1998, 
149–53. <https://doi.org/10.1007/s001070050287>

22  C.A.S. Hill, Wood Modi fi ca tion: Che mi cal, Ther mal and Other Pro ces ses, Chic he ster, 
2006, 21–22,99.

23  C.A.S. Hill, Wood Modi fi ca tion: Che mi cal, Ther mal and Other Pro ces ses, Chic he ster, 
2006, 45.

24  J. Milj ko vic and M. Dji po ro vic, “The ace tu la tion of pine and beech for par tic le bo ard pro-
duc tion” J. Serb. Chem. Soc. 59 (4), 1994, 225–264.

25  T.E. Ami don and others, “Effect of Hot Water Pre-Extrac ti on on Alka li ne Pul ping of 
Hard wo ods“, Pul ping and Engi ne e ring Con fe ren ce, Atlan ta, Novem ber 5–8, 2006.

26  S.H. Yoon and A. van Hei nin gen „Kraft pul ping and paper ma king pro per ti es of hot-
water pre-extrac ted loblolly pine in an inte gra ted forest pro ducts bio re fi nery“, Tap pi J. 
7(7), 2008, 22–27.

27  J. Gas san and A.K. Bled zki, Alka li Tre at ment of Jute Fibers: Rela ti on ship Bet we en struc-
tu re and Mec ha ni cal Pro per ti es, Jour nal of Applied Polymer Sci en ce, 71, 1999, 623–629.

28  O. Hos se i na ei and others, Effect of hemi cel lu lo se extrac ti on on physical/mec ha ni cal pro-
per ti es and mold suscep ti bi lity of fla ke bo ard. Forest Pro ducts Jour nal 61(1), 2011, 31–37.
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бла гих рас тво ра сир ћет не кисе ли не или воде на тем пе ра ту ра ма од 100 и 120 °C, 
пове ћа на је димен зи о нал на ста бил ност узо ра ка дрве та пољ ског јасе на, упр кос 
интен зив ни јем упи ја њу воде29,30 док су трет ма ни рас тво ри ма натри јум кар бо-
на та зна чај но побољ ша ли адхе зив на свој ства31. Трет ман ивер ја букве водом на 
тем пе ра ту ри од 150 °C резул то вао је пове ћа њем топлот не моћи ивер ја. Исто-
вре ме но, пове ћа на је и топлот на моћ пеле та изра ђе ног од овог ивер ја, док су 
афи ни тет пре ма вла зи и садр жај пепе ла сма ње ни32.

Моди фи ка ци јом пола зне хемиј ске струк ту ре дрве та, која је пра ће на импрег-
на ци јом поли ме ра, могу се про ме ни ти и оптич ка свој ства дрве та. Оптич ка свој-
ства дрве та до недав но нису била пред мет већег инте ре со ва ња истра жи ва ча, 
иако се појам „про вид но дрво“ први пут сре ће у лите ра ту ри још 1992. годи не33. 
Послед њих неко ли ко годи на јавља се вели ко инте ре со ва ње истра жи ва ча за 
моди фи ка ци ју оптич ких свој ста ва дрве та у циљу доби ја ња про вид ног дрве та и 
раз ма тра ју могућ но сти при ме не овог новог ком по зит ног мате ри ја ла.

ОПТИЧ КА СВОЈ СТВА ДРВЕ ТА

Када све тлост, која пред ста вља видљи ви део спек тра елктро маг нет ног (ЕМ) зра-
че ња (тала сне дужи не 400 – 700 nm) сту пи у интер ак ци ју са мате ри јом дола зи 
до ком би на ци је рефлек си је (одби ја ња), рефрак ци је (пре ла ма ња), апсорп ци је и 
про пу шта ња све тло сти. Посма тра ју ћи неко тело, људ ско око детек ту је резул тат 
те сло же не интер ак ци је, која је зави сна од тала сне дужи не све тло сти и физич-
ко-хемиј ске при ро де мате ри је. 

Апсорп ци ја све тло сти зави си од хемиј ске при ро де мате ри је, а узро ку ју је 
моле ку ли одно сно дело ви моле ку ла (хро мо фо ри), који апсор бу ју тач но одре ђе-
не тала сне дужи не ЕМ зра че ња, а рефлек ту ју и/или про пу шта ју оста ле. У зави-
сно сти од врсте и интен зи те та интер ак ци је видљи ве све тло сти са моле ку ли ма 
неке мате ри је, раз ли чи ти мате ри ја ли раз ли чи то су обо је ни или про вид ни34. Део 
све тло сти који није апсор бо ван или рефлек то ван при про ла ску кроз мате ри ју 
дефи ни ше оптич ка про пу стљи вост, као однос интен зи те та про пу ште не и упад-
не све тло сти35. Што је оптич ка про пу стљи вост већа, мате ри јал је про вид ни ји.

Поред тога, на гра нич ним повр ши на ма изме ђу две сре ди не раз ли чи тих 
оптич ких густи на дола зи до пре ла ма ња (рефрак ци је) све тло сти, која се опи-
су је индек сом пре ла ма ња (рефрак ци је), а резул ту је про ме ном прав ца кре та ња 

29  J. Popo vić i M. Đipo ro vić-Mom či lo vić, “Uti caj hemij skih tret ma na na dimen zi o nal nu 
sta bil nost drve ta polj skog jase na – prvi deo – tan gen ci jal no bubre nje” Gla snik Šumar-
skog fakul te ta, 106, 2012, 151–168.

30  J. Popo vić and others, “The Infu en ce of Che mi cal Tre at ments on Dimen si o nal Sta bi lity 
of Nar row Lea ved Ash”, Pro ce e dings of the World Con fe ren ce on Tim ber Engi ne e ring 
(WCTE), August 22–25, 2016, Vien na, Austria, 1627–1634.

31  J. Popo vić and others, “Effects of the Che mi cal Tre at ment Con di ti ons of the Nar row-
Lea ved Ash (Fra xi nus angu sti fo lia Vahl. ssp. Pan no ni ca Soo & Simon) on the Lap She ar 
Strength”, Wood Rese arch, 60(4), 2015, 543–554.

32  J. Popo vić and others, “Effects of Water Pre tre at ment on Pro per ti es of Pel lets Made 
from Beech Par tic les”, Hem. Ind., Vol 75(1), 2021, 39–51.<https://doi.org/10.2298/HEM-
IN191224007P>

33  S. Fink, “Tran spa rent Wood – A New Appro ach in the Fun cti o nal Study of Wood Struc tu-
re.”, Hol zfor schung 46, 1992, 403–408.

34  G. Wald man “Intro duc tion to Light: The Physics of Light”, Vision, and Color, Dover 
Publi ca ti ons, INC. New York, 2002, 184–186.

35  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>
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све тло сти. Када све тлост про ла зи кроз оптич ки нехо мо ге ну сре ди ну, услед пре-
ла ма ња дола зи до њеног скре та ња у свим прав ци ма (сл. 2 А), одно сно расе ја-
ња (раси па ња, дифу зи је), што резул ту је поја вом оптич ког заму ће ња. Оптич ко 
заму ће ње је однос дифу зно про пу ште не и укуп не про пу ште не све тло сти. Што је 
већа раз ли ка у вред но сти ма индек са пре ла ма ња изме ђу две кон такт не сре ди не, 
јаче је раси па ње све тло сти36. Код про вид них мате ри ја ла, расе ја ње (дифу зи ја) 
све тло сти про пу ште не кроз мате ри јал резул ту је сма ње њем кон тра ста сли ке која 
се посма тра кроз мате ри јал37. На вред ност оптич ке про пу стљи во сти и заму ће-
ња мате ри ја ла ути цај има ју индекс пре ла ма ња, дебљи на, хра па вост повр ши не, 
поро зност, рас по де ла и вели чи на пора, итд.38

И оптич ка свој ства дрве та, као и оста ла, после ди ца су њего ве ана том ске и хемиј-
ске гра ђе. Због поро зне струк ту ре и при су ства раз ли чи тих хемиј ских једи ње ња у 
ћелиј ском зиду, која карак те ри шу раз ли чи ти индек си рефрак ци је и апсорп ци је 
све тло сти, оптич ка при ро да дрве та је хете ро ге на. Када све тлост сту пи у интер-
ак ци ју са дрве том, у зави сно сти од тала сне дужи не све тло сти и свој ста ва дрве та, 
као што су густи на, хемиј ски састав, ана том ски пра вац, дола зи до ком би на ци је 
рефлек си је, рефрак ци је, апсорп ци је и њеног про пу шта ња. Захва љу ју ћи вели ком 
бро ју раз ли чи тих хро мо фор них гру па у моле кул ској струк ту ри једи ње ња дрве-
та, дрво има спо соб ност да сту па у интер ак ци ју са широ ким опсе гом тала сних 
дужи на ЕМ зра че ња видљи вог дела спек тра, што резул ту је добром апсорп ци јом 
све тло сти и све тло-сме ђом бојом при род ног дрве та. Укуп ној апсорп ци ји све тло-
сти, са уче шћем од 80–95%, нај ви ше допри но си лиг нин, у чијој се моле кул ској 
струк ту ри нала зи вели ки број хро мо фор них гру па, затим угље ни хидра ти, са 
5–20%, а са све га око 2% и екс трак ти ви, пре све га поли фе нол ног карак те ра, који 
су у раз ли чи тим коли чи на ма при сут ни у свим врста ма дрве та. Поред апсорп ци је, 
на свим гра нич ним повр ши на ма изме ђу ћелиј ског зида (индекс рефрак ци је око 
1,56) и вазду ха (индекс рефрак ци је од 1,0) одви ја се расе ја ње све тло сти (сл. 2 А)39.

ДОБИ ЈА ЊЕ ПРО ВИД НОГ ДРВЕ ТА

Да би дрво поста ло про вид но потреб но је ели ми ни са ти или у што већој мери 
сма њи ти апсорп ци ју и расе ја ње све тло сти на гра нич ној повр ши ни ваздух/ћелиј-
ски зид40. Прве узор ке про вид ног дрве та са очу ва ном струк ту ром напра вио је 
Зиг фрид Финк (Sieg fried Fink), тре ти ра ју ћи узор ке неко ли ко раз ли чи тих врста 
дрве та 5% воде ним рас тво ром натри јум хипо хло ри та (NaC lO). После 1 – 2 дана 
хемиј ског трет ма на, током ког су из дрве та укло ње не обо је не мате ри је, узор-
ци су импрег ни са ни поли ме ром одго ва ра ју ћег индек са пре ла ма ња и поста ли 
про вид ни41. 

36  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

37  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>

38  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

39  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

40  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

41  S. Fink, “Tran spa rent Wood – A New Appro ach in the Fun cti o nal Study of Wood Struc tu-
re.”, Hol zfor schung 46, 1992, 403–408.
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Међу тим, тек од 2015. год. у Швед ској (KTH Royal Insti tu te of Tec hno logy) и 
Уни вер зи те ту у Мери лен ду, САД (Uni ver sity of Maryland, USA) почи њу озбиљ-
ни ја истра жи ва ња могућ но сти доби ја ња и упо тре бе про вид ног дрве та. Кон цепт 
доби ја ња ПД који раз ви ја ју истра жи ва чи са ова два уни вер зи те та сли чан је про-
це су који је при ме нио Финк, и одви ја се у две фазе. У првој фази се, хемиј-
ским трет ма ном, сма њу је апсорп ци ја све тло сти дрве та (сл. 2 А). Дру га, физич ка 
фаза, има циљ да сма њи раси па ње све тло сти на број ним гра нич ним повр ши-
на ма ваздух/ћелиј ски зид, до које дола зи при про ла ску све тло сти кроз дрво 
због раз ли ка у њихо вој оптич кој густи ни, одно сно индек су рефрак ци је)42 (сл. 
2 Б). За доби ја ње ПД до сада су кори шће ни узор ци дрве та мањих димен зи ја, 
дебљи не до 5 mm43.

42  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

43  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>
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Апсорп ци ја све тло сти при про ла ску кроз дрво може се у вели кој мери сма-
њи ти укла ња њем лиг ни на и дру гих обо је них мате ри ја (углав ном поли фе нол них 
једи ње ња), али и поступ ци ма моди фи ка ци је струк ту ре лиг ни на који ма се укла-
ња ју само хро мо фор не гру пе44 (сл. 3 б, д). 

За делиг ни фи ка ци ју у циљу пости за ња тран спа рент но сти узор ци се могу тре-
ти ра ти натри јум хло ри том (NaC lO2) при тем пе ра ту ри од 45 °C током 10 h45, или 
рас твом 1 % NaC lO2 у при су ству аце тат ног пуфе ра (pH = 4,6) на тем пе ра ту ри 
оd 80 °C током 6 h, одно сно до пости за ња беле боје узо ра ка46,47,48, при чему се 
садр жај лиг ни на са око 25% сма њи до испод 3%49. Делиг ни фи ка ци ја до садр жа-
ја лиг ни на мањег од 3% може се пости ћи и кува њем узо ра ка дрве та у рас тво ру 
2,5 М NaOH и 0,4 М Na2SО3 на тем пе ра ту ри кљу ча ња током 12 h, после чега се 
2,5 М H2O2 рас тво ром укла ња жућ ка ста боја50, али је посту пак дуго тра јан и еко-
ло шки непо до бан51. Спа љи ва њем про из во да делиг ни фи ка ци је, слич но као у 
постро је њи ма за про из вод њу тех нич ке целу ло зе52, при ли ком про из вод ње ПД 
у инду стриј ским раз ме ра ма може се реге не ри са ти део утро ше не енер ги је. На 
овај начин посту пак би био еко ло шки и еко ном ски погод ни ји.

Међу тим, с обзи ром да лиг нин чини и до 30% укуп не масе дрве та и, оства-
ру је физич ко-хемиј ске везе са струк тур ним поли са ха ри ди ма у ћелиј ском зиду, 
фор ми ра ју ћи на тај начин ком по зит, а тако ђе има уло гу да пове зу је све ћели ја 
дрве та у јед ну цели ну, укла ња ње лиг ни на нару ша ва и сла би струк ту ру дрве-
та53,54 (сл. 3 ж). 

Уме сто делиг ни фи ка ци је, моди фи ка ци јом струк ту ре лиг ни на рас тво ром који 
садр жи 3% Na2SiO3, 3% NaOH, 0,1% MgSO4 и 4% H2O2 током 1 h из дрве та се могу 
укло ни ти само хро мо фор не гру пе и пости ћи бели на узо ра ка од 79%. Поред 
тога што је овај посту пак ефи ка сни ји и еко ло шки при хва тљи ви ји, задр жа ва се 
80% лиг ни на, па је струк ту ра дрве та очу ва ни ја, а меха нич ка свој ства боља55. 

44  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

45  H. Yano, “Poten tial strength for resin-impreg na ted com pres sed wood” J. Mater. Sci. Lett. 
20, 2001, 1127–1129. <https://doi.org/10.1023/A:1010996424453>

46  Y. Li and others, “Towards cen ti me ter thick tran spa rent wood thro ugh inter fa ce mani-
pu la tion.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry A,3(6), 2018, 1094–1101. <https://doi.
org/10.1039/C7TA09973H>

47  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

48  Q. Fu and others, “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio com po si-
te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164,2018, 296–303 <https://doi.org/10.1016/j.
com psci tech.2018.06.001>

49  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
3445– 3451. <https://doi.org/10.1002/cssc.201701089>

50  M. Zhu and others, “Highly Ani so tro pic, Highly Tran spa rent Wood Com po si tes”, Adv. 
Mater. 28(26), 2016, 5181–5187. <https://doi.org/10.1002/adma.201600427>

51  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
3445– 3451. <https://doi.org/10.1002/cssc.201701089>

52  H.Tran and E.K.Vak ki la in nen “The kraft chem cial reco very pro cess”, TAP PI Kraft Pul ping 
Short Cour se, TAP PI, 2008. <http://www.tap pi.org /con tent/events/08kros/manu-
scripts/1-1.pdf>

53  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
3445– 3451. <https://doi.org/10.1002/cssc.201701089>

54  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>

55  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
3445– 3451. <https://doi.org/10.1002/cssc.201701089>
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Поступ ком моди фи ка ци је струк ту ре лиг ни на про из ве де но је тако зва но „естет-
ско про вид но дрво”, које задр жа ва 80% пола зног лиг ни на56.

Раси па ње све тло сти сма њу је се испу ња ва њем луме на ћели ја и дру гих пора 
поли ме ром који има исти индекс пре ла ма ња као ћелиј ски зид делиг ни фи ко ва-
ног дрве та. На тај начин сма њу је се неус кла ђе ност индек са пре ла ма ња све тло сти 
на гра нич ним повр ши на ма у дрве ту и пости же висо ка оптич ка про пу стљи вост 
(сл. 3 в). Поред тога, пре у зи ма ју ћи уло гу лиг ни на као био по ли мер не везив не 
ком по нен те, поли мер обез бе ђу је ком пакт ност струк ту ре дрве та57 (сл. 3 з).

Поли ме ри који се кори сте за импрег на ци ју мора ју бити пра вил но иза бра ни, 
одно сно да има ју индекс пре ла ма ња што слич ни ји индек су пре ла ма ња делиг-
ни фи ко ва ног ћелиј ског зида. Индекс пре ла ма ња ћелиј ског зида дрве та вари ра 
у зави сно сти од врсте дрве та, ефи ка сно сти делиг ни фи ка ци је, и сл. За изра ду 
про вид ног дрве та нај че шће се при ме њу ју сле де ћи поли ме ри (са индек сом пре-
ла ма ња у загра ди): поли(метил мета кри лат) – PMMA, (при бли жно 1,49), епок-
сид на смо ла (1,5), поли сти рен (1,59), поли ви нил пи ро ли дон (1,53), n-бутил мета-
кри лат (1,50), дибу тил фта лат (1,52), изо-ронил мета кри лат (1,48–1,50), диа лил 
фта лат и поли(винил кар ба зол) (1,68). Избо ром опти мал ног поли ме ра, после 
поли ме ри за ци је може се доби ти про вид но дрво са оптич ким про пу шта њем 
већим од 80% (сл. 4), уз заму ће ње од око 75%58.

Један од про бле ма при ли ком изра де про вид ног дрве та је лоша ком па ти-
бил ност изме ђу хидро фил ног ћелиј ског зида дрве та и поли ме ра, који су по 
хемиј ској при ро ди хидро фоб ни. Због лоше ком па ти бил но сти, услед сма ње ња 
запре ми не поли ме ра током поли ме ри за ци је могу наста ти пра зни не изме ђу 
поли ме ра и ћелиј ског зида, што дово ди до већег расе ја ња све тло сти, а тиме и 
мање оптич ке про пу стљи во сти. Ком па ти бил ност изме ђу дрве та и PMMA може 
се побољ ша ти аце ти ло ва њем повр ши не делиг ни фи ко ва ног дрве та пре импрег-
на ци је MMA. На тај начин постиг ну та је оптич ка про пу стљи вост дрве та бал зе 

56  R. Mi and others, “Sca la ble aest he tic tran spa rent wood for energy effi ci ent buil dings”, 
Natu re Com mu ni ca ti ons, 11, 2020, 3836, <https://doi.org/10.1038/s41467-020-17513-w>

57  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

58  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>
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дебљи не 1,5 mm од 92%, која је бли ска про пу стљи во сти чистог PMMA (95%), 
уз заму ће ње од 50%. Са пове ћа њем дебљи не дрве та оптич ка про пу стљи вост 
опа да, па узо рак дебљи не 10 mm про пу шта све га 60 % све тло сти, уз заму ће ње 
од 76%59.

Уво ђе ње нових функ ци ја

Захва љу ју ћи ћелиј ском уре ђе њу са вео ма сло же ном поро зном струк ту ром, која 
укљу чу је број не поре широ ког спек тра димен зи ја, од луме на ћели ја (сл. 1) до 
нано-пора у ћелиј ском зиду, потен ци јал дрве та за уво ђе ње нових функ ци ја је 
вели ки60. Дода ва њем раз ли чи тих функ ци о нал них ком по нен ти у обли ку квант-
них тача ка (quan tum dots – QD) у поро зне реги о не наста је дрво које реа гу је 
на сти му лан се61, маг нет но дрво62, УВ-ста би ли зо ва но дрво63,64, и про во дљи во 
дрво65,66, чиме се поље при ме не мате ри ја ла на бази дрве та про ши ру је на нове 
обла сти тех ни ке. 

59  Y. Li and others, “Towards cen ti me ter thick tran spa rent wood thro ugh inter fa ce mani-
pu la tion.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry A,3(6), 2018, 1094–1101. <https://doi.org/ 
10.1039/C7TA09973H>

60  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

61  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
3445– 3451. <https://doi.org/10.1002/cssc.201701089>

62  S. Trey and others, “Con trol led depo si tion of mag ne tic par tic les wit hin the 3-D tem pla-
te of wood : making use of the natu ral hie rar chi cal struc tu re of wood.” RSC Advan ces, 
4(67), 2014, 35678–35685. <https://doi.org/10.1039/c4ra04715j>

63  W. Gan and others, “Mul ti fun cti o nal wood mate ri als with mag ne tic, superhydrop ho-
bic and anti-ultra vi o let pro per ti es.” Appl. Surf. Sci. 332, 2015, 565–572. <https://doi.
org/10.1016/j.apsusc.2015.01.206>

64  H. Guo and others, “UV pro tec tion of wood sur fa ces by con trol led morp ho logy fine-tun-
ing of ZnO nano struc tu res.” Hol zfor schung 70(8), 2016, 699–708. <https://doi.
org/10.3929/ethz-b-000259380>

65  C .Chen and others “All-wood, low tor tu o sity, aqu e o us, bio de gra da ble super ca pa ci tors 
with ultra-high capa ci tan ce”. Energy Envi ron. Sci. 10, 2017, 538–545.

66  B. Has sel and others “A Study on the Morp ho logy, Mec ha ni cal, and Elec tri cal Per for-
man ce of Polyani li ne-modi fied wood – A Semi con duc ting Com po si te Mate rial” Bio Re so-
ur ces,Vol  9(3), 2014, 5007-5023. 
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У посту пак доби ја ња ПД тако ђе се може укљу чи ти овај корак, и на тај начин 
додат но опле ме ни ти свој ства овог новог мате ри ја ла. Про вид но дрво, због укла-
ња ња лиг ни на, карак те ри ше већа поро зност у поре ђе њу са ори ги нал ним дрве-
том67, што даје мно го могућ но сти за моди фи ко ва ње свој ста ва уво ђе њем функ-
ци о нал них ком по нен ти у поро зне реги о не. Попу ња ва њем про сто ра микро-пора 
(луме на) делиг ни фи ко ва ног дрве та поли мер ним рас тво ри ма са дис пер го ва-
ним функ ци о нал ним нано че сти ца ма, након чега сле ди очвр шћа ва ње поли ме ра 
(поли ме ри за ци ја), оптич ки про вид но дрво може се опле ме ни ти новим функ ци-
ја ма68,69,70,71 (сл. 5). На тај начин наста ју нови, мул ти-функ ци о нал ни мате ри ја ли 
на бази про вид ног дрве та, а могућ но сти њего ве при ме не се додат но про ши ру ју. 

Дис пер го ва њем Si или CdSe у обли ку квант них тача ка у моно мер/оли го мер 
теч ну сме шу MMA пре импрег на ци је пре по ли ме ра у делиг ни фи ко ва но дрво, 
наста је нови мате ри јал једин стве них струк тур них и оптич ких свој ста ва – луми-
ни сцент но про вид но дрво (ЛПД). После побу ђи ва ња УВ-зра че њем, ови ком-
по зи ти пока за ли су дифу зну црве ну или зеле ну луми ни сцен ци ју, поте клу из 
угра ђе них Si, одно сно CdSe нано че сти ца (сл. 5). Уста но вље но је да је рас по де ла 
еми си о них цен та ра ујед на че на, са про ме ном интен зи те та сиг на ла мањом од 
10%, што ука зу је да су квант не тач ке рав но мер но рас пр ше не у про сто ру луме-
на и ком па ти бил не са про вид ном матри цом дрве та. Дифу зна луми ни сцен ци-
ја квант них тача ка после ди ца је струк ту ре дрве та, која узро ку је јако раси па ње 
све тло сти. Раси па ње луми ни сцен ци је зави сно је од сме ра вла ка на дрве та, и 
мање је у акси јал ном прав цу, у скла ду са очу ва ном ори ги нал ном струк ту ром 
дрве та72. Ова кав, луми ни сцент ни про вид ни ком по зит на бази дрве та нуди зани-
мљи ве могућ но сти при ме не, засно ва не на њего вим једин стве ним струк тур ним 
и оптич ким свој стви ма. 

Делиг ни фи ко ва ни тан ген ци јал но сече ни фур ни ри дрве та бал се (Ochro ma 
pyrami da le) дебљи не 0,6–0,8 mm, после импрег на ци је пре по ли ме ри зо ва ним 
MMА са дис пер го ва ним CdSe/ZnS нано че сти ца ма, сло же ни су уна кр сно. На тај 
начин Фу (Fu) и сарад ни ци напра ви ли су пето слој ну луми ни сцент ну про вид ну 
шпер пло чу дебљи не око 3,5 mm. Овај лами ни ра ни про из вод пока зао је оптич-
ку про пу стљи вост од око 83%, уз висок сте пен оптич ког заму ће ња (око 80%), 
услед раси па ња све тло сти при про ла ску кроз нехо мо ге ни мате ри јал. Зеле на 
луми ниц сен ци ја овог про вид ног лами на та била је изо троп на, са мак си му мом 
на око 550 nm, у скла ду са еми си о ним пиком CdSe/ZnS нано че сти ца (око 530 

67  Y. Li and others“Opti cally tran spa rent wood from a nano po ro us cel lu lo sic tem pla te: com-
bi ning fun cti o nal and struc tu ral per for man ce” Bio mac ro mo le cu les 17, 2016, 1358–1364.

68  Z. Yu and others “Tran spa rent wood con ta i ning CsxWO3 nano par tic les for heat-shi el-
ding win dow appli ca ti ons.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry A, 5(13), 2017, 6019-6024.

69  W. Gan and others, Tran spa rent mag ne tic wood com po si tes based on immo bi li zing 
Fe3O4 nano par tic les into a delig ni fied wood tem pla te. J. Mater. Sci. 52(6), 2016, 3321–
3329. <https://doi.org/10.1007/s10853-016-0619-8>

70  W. Gan and others “Lumi ne scent and tran spa rent wood com po si tes fabri ca ted by Poly(me-
thyl met ha crylate) and γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+ nano par tic le impreg na tion” ACS Sustain. 
Chem. Eng. 5(5), 2017, 3855–3862 <https://doi.org/10.1021/acssusche meng.6b02985>

71  Y. Li and others, “Lumi ne scent tran spa rent wood”. Adv. Opt. Mater. 5(1), 2016, 1600834 
https://doi.org/10.1002/adom.201600834

72  Y. Li and others, “Lumi ne scent tran spa rent wood”. Adv. Opt. Mater. 5(1), 2016, 1600834 
https://doi.org/10.1002/adom.201600834
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nm). Због лами ни ра ња, крај ња чвр сто ћа у попреч ном прав цу пове ћа на је са 15 
на око 45 MPa73. 

Луми ни сцен ци ја про вид ног дрве та може се пости ћи и нано че сти ца ма 
γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+, које исто вре ме но испо ља ва ју и супер па ра маг не ти зам. Ган 
(Gan) и сарад ни ци дис пер го ва ли су γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+ нано че сти це у пред по-
ли ме ри зо ва ни рас твор MMА у масе ном одно су 1:1000, 2:1000, 5:1000 и 10:1000. 
При пре мље ним дис пер зи ја ма са раз ли чи тим кон цен тра циј ма нано че сти ца 
импрег ни са ни су узор ци врсте топо ле (Popu lus cat hayana  Rehd) дебљи не 0,5 
mm. После очвр шћа ва ња поли ме ра, ком по зи ти ПД са кон цен тра ци јом нано че-
сти ца од 0,1% пока за ли су висо ку оптич ку про пу стљи вост (80,6%), уз маг не ти-
за ци ју заси ће ња од 0,26 emu/g и луми ни сцен ци ју црве не боје. Са пове ћа њем 
масе ног уде ла нано че сти ца оптич ка про пу стљи вост се сма њи ва ла, а маг не ти-
за ци ја пове ћа ва ла. Поред тога, ови про вид ни луми ни сцент ни маг нет ни узор ци 
дрве та има ли су добра меха нич ка и топлот на свој ства74.

Про вид ни маг нет ни мате ри ја ли на бази дрве та има ју вели ки потен ци јал за 
раз ли чи те инже њер ске при ме не75. Про вид ни маг нет ни мате ри ја ли обич но су 
дизај ни ра ни угра ђи ва њем маг нет них нано че сти ца као што су Fe, Co, γ-Fe2O3 
или Fe3O4 у раз ли чи те матри це. На при мер, надо град њом матри це нано фи бри-
ли са не целу ло зе (nano fi bril la ted cel lu lo se – NFC) маг нет ним нано че сти ца ма Ли 
(Li) и сар. напра ви ли су про вид ни маг нет ни нано па пир76. На сли чан начин, дис-
пер го ва њем Fe3O4 маг нет них нано че сти ца у раз ли чи том масе ном уде лу у пре-
по ли ме ри зо ва ни MMА, којим је затим импрег ни са но делиг ни фи ко ва но дрво 

73  Q. Fu and others, “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio com po si-
te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164, 2018, 296–303 <https://doi.org/10.1016/j.
com psci tech.2018.06.001>

74  W. Gan and others “Lumi ne scent and tran spa rent wood com po si tes fabri ca ted by Poly(me-
thyl met ha crylate) and γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+ nano par tic le impreg na tion” ACS Sustain. 
Chem. Eng. 5(5), 2017, 3855–3862 <https://doi.org/10.1021/acssusche meng.6b02985>

75  W. Gan and others, Tran spa rent mag ne tic wood com po si tes based on immo bi li zing Fe3O4 
nano par tic les into a delig ni fied wood tem pla te. J. Mater. Sci. 52(6), 2016, 3321–3329. 
<https://doi.org/10.1007/s10853-016-0619-8>

76  Y. Li and others, “Strong tran spa rent mag ne tic nano pa per pre pa red by immo bi li za tion 
of Fe3O4 nano par tic les in a nano fi bril la ted cel lu lo se net work” J Mater Chem 1, 2013, 
15278–15283.
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топо ле (Popu lus cat hayana  Rehd), Ган и сар. напра ви ли су маг нет но про вид но 
дрво (МПД). Како маг нет на и оптич ка свој ства про вид них ком по зи та у вели кој 
мери зави се од вели чи не и уде ла маг нет них нано че сти ца, са пове ћа њем масе-
ног уде ла Fe3O4 нано че сти ца пове ћа ва се маг не ти за ци ја заси ће ња МПД, док 
оптич ка про пу стљи вост опа да. МПД ком по зит са маг не ти за ци јом заси ће ња од 
0,35 emu/g имао је оптич ку про пу стљи вост од 63%77. 

У циљу побољ ша ња свој ста ва и уво ђе ња нових функ ци ја, као што је зашти та 
од инфра цр ве ног зра че ња, у про вид но дрво могу се дода ти нано че сти це које 
апсор бу ју зра че ње у ИР обла сти спек тра. Цези јум-вол фра мо ве нано че сти це 
(CsxWO3) карак те ри ше сна жна апсорп ци ја све тло сти у широ ком опсе гу тала-
сних дужи на (800–15000 nm), што их чини погод ним за при ме ну у солар ним 
фил те ри ма. Филм при пре мљен од Cs0,32WO3 нано че сти ца на обич ном ста клу 
пока зао је одлич на заштит на свој ства од ИР зра че ња. На овај начин апсор бо-
ва но је при бли жно 99% зра че ња у бли ској инфра цр ве ној обла сти (НИР) (тала-
сних дужи на у опсе гу 780 – 2600 nm), док је 78,9% видљи ве све тло сти тала сне 
дужи не од 465 nm је про пу ште но78. Испу ња ва њем нано по ра делиг ни фи ко ва ног 
дрве та дис пер зи јом CsxWO3 нано че сти ца у MMA, после очвр шћа ва ња поли ме-
ра наста је про вид но дрво са функ ци јом зашти те од топло те79.

Угра ђи ва њем елек тро хром них чести ца у про вид но дрво може се регу ли са ти 
оптич ка про пу стљи вост и поде ша ва ти сте пен осве тље но сти про сто ри је. Прин-
цип рада елек тро хром них мате ри ја ла засни ва се на ства ра њу нових елек трон-
ских ста ња наста лих као резул тат редокс реак ци је, који про у зро ку ју поме ра-
ње про фи ла апсорп ци је, што омо гу ћа ва поде ша ва ње про пу шта ња све тло сти у 
опсе гу тала сних дужи на од УВ до ИР обла сти. Као елек тро хром ни мате ри ја ли 
нај че шће се кори сте окси ди неких мета ла (WO3, NbOx, VOx), моле кул ски елек-
тро хро ми (нпр. дери ва ти вио ло ге на) и елек тро хром ни поли ме ри (elec troc hro mic 
polymers – ECPs). Рас твор љи вост и могућ но сти финог упра вља ња бојом путем 
моди фи ка ци је поли мер не струк ту ре, чини елек тро хром не поли ме ре вео ма 
погод ним за при ме ну. Нано ше њем про вид них ECPs у обли ку пре ма за на ПД 
омо гу ће на је њего ва при ме на за изра ду тако зва них памет них про зо ра80. 

За изра ду памет них про зо ра на бази про вид ног дрве та, поред елек тро хром-
них мате ри ја ла, могу се кори сти ти и фото хром не чести це дода те у пре по ли-
мер. Фото хром на једи ње ња карак те ри ше ревер зи бил на про ме на кон фор ма-
ци је моле ку ла, која наста је као после ди ца апсорп ци је ЕМ зра че ња раз ли чи тих 
тала сних дужи на, а визу ел но се мани фе сту је као про ме на боје, нај че шће из 
без бој ног у обо је ни облик. Дода так фото хром ног једи ње ња на бази спи ро пи ра-
на у пре по ли мер ММА током поступ ка при пре ме про вид ног дрве та резул то вао 
је фото хром ним ПД, које при про ме ни тала сне дужи не ЕМ зра че ња мења боју 

77  W. Gan and others, Tran spa rent mag ne tic wood com po si tes based on immo bi li zing Fe3O4 
nano par tic les into a delig ni fied wood tem pla te. J. Mater. Sci. 52(6), 2016, 3321–3329. 
<https://doi.org/10.1007/s10853-016-0619-8>

78  Y. Yao and others“Synthe sis of CsxWO3 nano par tic les and the ir NIR shi el ding pro per ti-
es”, Cera mics Inter na ti o nal, Vol. 44(12), 2018, 13469–13475, <https://doi.org/10.1016/j.
cera mint.2018.04.158>

79  Z. Yu and others “Tran spa rent wood con ta i ning CsxWO3 nano par tic les for heat-shi el-
ding win dow appli ca ti ons.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry A, 5(13), 2017, 6019–6024.

80  A.W. Lang and others“Tran spa rent Wood Smart Win dows: Polymer Elec troc hro mic 
Devi ces Based on Poly(3,4-Ethylene di oxythi op he ne):Pol y(Styrene Sul fo na te) Elec tro-
des” Chem SusChem 11(5), 2018, 854–863. <https://doi.org/10.1002/cssc.201702026>
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од љуби ча сте (под деј ством УВ зра че ња) у без бој ну (зеле на све тлост видљи вог 
дела ЕМ спек тра), не мења ју ћи при том оптич ку про пу стљи вост81.

Ком би но ва ње струк тур них и функ ци о нал них пер фор ман си је вели ка пред-
ност про вид ног дрве та, која пру жа могућ ност изра де кон струк ци ја са оптич ким 
и заштит ним, маг нет ним и/или дру гим функ ци ја ма82.

СВОЈ СТВА ПРО ВИД НОГ ДРВЕ ТА

Могућ но сти при ме не ПД усло вље не су њего вим свој стви ма, која сва ка ко зави се 
од пола зног узор ка и поступ ка доби ја ња, као и од свој ста ва поли ме ра упо тре-
бље ног за импрег на ци ју. Про вид но дрво задр жа ва добра меха нич ка свој ства 
при род ног дрве та, а одли ку ју га и ниска густи на (око 1,2 g·cm-3), висо ка оптич ка 
про пу стљи вост (пре ко 80%) и заму ће ност (пре ко 70%), а захва љу ју ћи поро зној 
струк ту ри, која је задр жа на при ли ком делиг ни фи ка ци је, ПД посе ду је вели ки 
потен ци јал за мул ти функ ци о нал не моди фи ка ци је83. Задр жа ва ју ћи ори ги нал ну 
ћелиј ску струк ту ру дрве та, про вид ни ком по зи ти дрве та тако ђе пока зу ју ани зо-
тро пи ју свој ста ва, која се одно си и на оптич ке карак те ри сти ке, иако су у вели кој 
мери изме ње не у одно су на пола зни мате ри јал84,85.

За карак те ри за ци ју оптич ких свој ста ва ПД од посеб ног су зна ча ја оптич ка 
про пу стљи вост, као мера губит ка у тран спор ту енер ги је, и оптич ка заму ће ност, 
као одраз губит ка садр жа ја инфор ма ци ја86. ПД пока зу је висо ку оптич ку про пу-
стљи вост и висо ку оптич ку заму ће ност, док рефлек си ја на додир ној повр ши ни 
ваздух/ПД у узду жном сме ру изно си око 10%87. Оптич ка про пу стљи вост ПД 
вели ка је у видљи вој и бли ској ИР обла сти спек тра ЕМ зра че ња, а на тала сним 
дужи на ма које при па да ју ИР и УВ обла сти огра ни че на је апсорп ци јом која поти-
че од моле кул ских вибра ци ја и елек трон ских пре ла за88.

Оптич ка про пу стљи вост ПД, изме ђу оста лог, у нај ве ћој мери зави си од апсорп-
ци је све тло сти. Огра ни че ну апсорп ци ју све тло сти, која је ско ро у пот пу но сти сма-
ње на укла ња њем или моди фи ка ци јом лиг ни на, поред зао ста лог лиг ни на, узро ку је 
целу ло за, па је њен удео важан пара ме тар за оптич ку про пу стљи вост ПД. Оптич ка 
про пу стљи вост зави си и од врсте дрве та, ори јен та ци је целу ло зних фибри ла, и 

81  L.Wang and others “Pho toc hro mic tran spa rent wood for pho to-switcha ble smart win-
dow appli ca ti ons.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry C 7 (2019): 8649–8654.
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83  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>
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Mater. 28(26), 2016, 5181–5187. <https://doi.org/10.1002/adma.201600427>
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light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), (2016) 
1601122. <https://doi.org/10.1002/aenm.201601122>

86  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>

87  T. Li and others “Wood Com po si te as an Energy Effi ci ent Buil ding Mate rial: Gui ded Sun-
light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), (2016) 
1601122. <https://doi.org/10.1002/aenm.201601122>

88  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>
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дебљи не узор ка ПД89. Са пора стом дебљи не узор ка расте дужи на све тло сног пута, 
чиме се пове ћа ва број додир них повр ши на поли мер/дрво на који ма дола зи до 
раси па ња све тло сти, услед чега оптич ка про пу стљи вост опа да, уз исто вре ме ни 
пораст заму ће но сти. Са пове ћа њем дебљи не ПД са 0,7 mm на 3,7 mm, про пу стљи-
вост са 90% опа да на 40%, док се заму ће ност са 50% пове ћа ва на 80%90.

Поред про пу стљи во сти, оптич ка заму ће ност је још јед но зна чај но свој ство про-
вид ног дрве та. За раз ли ку од већи не оста лих про вид них мате ри ја ла за које је 
свој стве на хомо ге на струк ту ра, про вид но дрво карак те ри ше интен зив но и ани зо-
троп но расе ја ње све тло сти које дово ди до поја ве оптич ке заму ће но сти91. Раси па-
ње све тло сти у про вид ном дрве ту углав ном се деша ва на гра ни ци ћелиј ски зид/
поли мер. Што је мања раз ли ка изме ђу индек са пре ла ма ња делиг ни фи ко ва ног 
ћелиј ског зида дрве та и поли ме ра, раси па ње све тло сти биће мање92. Поред тога, 
тешко је доби ти иде ал не везе изме ђу поли ме ра и ћелиј ског зида. Због недо вољ-
не ком па ти бил но сти поли ме ра и делиг ни фи ко ва ног ћелиј ског зида и сма ње ња 
запре ми не (уте за ња) поли ме ра током очвр шћа ва ња (поли ме ри за ци је) посто ји 
ризик за наста ја ње пра зни на изме ђу поли ме ра у луме ну и ћелиј ског зида, која 
поста ју места расе ја ња и дово де до сма ње ње оптич ке про пу стљи во сти93,94. 

С обзи ром да се расе ја ње све тло сти одви ја на додир ној повр ши ни ћелиј ски 
зид/поли мер, ани зо троп на струк ту ра дрве та има вели ки зна чај за расе ја ње све-
тло сти. Наи ме, број ових додир них повр ши на по једи ни ци дужи не мањи је када 
се све тлост кре ће у прав цу ори јен та ци је вла ка на (акси јал но), него када се про-
сти ре управ но на пра вац вла ка на (осу ста бла). У зави сно сти од врсте дрве та, 
дебљи не узор ка и карак те ри сти ка поли ме ра за импрег на ци ју, вред но сти оптич-
ке про пу стљи во сти про вид них узо ра ка дрве та управ но на пра вац вла ка на кре ћу 
се од 40% до 90%, са заму ће но шћу од 90 до 50%95, док оптич ка про пу стљи-
вост пара лал но са прав цем вла ка на изно си око 90%. Ипак, Ји (Jia) и сарад ни ци 
напра ви ли су ПД висо ке оптич ке про пу стљи во сти са заму ће њем од све га 10 
%, које су назва ли „бистро дрво“. Одлич на оптич ка свој ства овог мате ри ја ла, 
упо ре ди ва са ста клом, постиг ну та су укла ња ња њем вели ког дела ком по нен ти 
ћелиј ског зида – лиг ни на и дела хеми це лу ло за, после чега изме ђу целу ло зних 
вла ка на оста ју пра зни не које су затим испу ње не епок си смо лом. На тај начин 
раси па ње све тло сти је у вели кој мери сма ње но96. 
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Поред одлич них оптич ких свој ста ва, топлот на про во дљи вост од 0,35 Wm−1K−1, 
која је мно го ниже вред но сти у поре ђе њу са ста клом, даје „бистром дрве ту“ и 
добра тер мо и зо ла ци о на свој ства97. И оста ле при пре мље не узор ке ПД карак те-
ри шу ниске вред но сти топлот не про во дљи во сти (0,24 Wm−1K−1)98 – 0,32 Wm−1K−1 

99, што га свр ста ва у тер мо и зо ла ци о не мате ри ја ле. 
Тер мо и зо ла ци о на свој ства про вид ног дрве та испи ти ва на су на моде ли ма кућа 

са обич ним ста клом и са ПД, при чему је пра ћен пораст тем пе ра ту ре у уну тра-
шњо сти током изла га ња кућа симу ла ци ји сун че вог зра че ња. После 10 мину та 
изла га ња зра че њу, тем пе ра ту ра у уну тра шњо сти моде ла куће са ста клом са 24,2 
°C пове ћа ла се на 41,7 °C, док је тем пе ра ту ра куће са ПД са 24,7 °C пора сла на 
36,5 °C. Добра тер мо и зо ла ци о на свој ства про вид ног дрве та при пи су ју се апсор-
ци ји зра че ња у опсе гу 1300 – 2500 nm, која поти че од моле кул ских вибра ци ја 
функ ци о нал них гру па целу ло зе100.

Меха нич ка свој ства су тако ђе вео ма зна чај на за при ме ну про вид ног дрве та. 
Свој ства ПД у вели кој мери зави се од свој ста ва при род ног дрве та, које карак-
те ри ше изра зи та ани зо тро пи ја, са већим моду лом и чвр сто ћом у узду жном 
него у ради јал ном прав цу101. Како ори ги нал на ћелиј ска струк ту ра дрве та оста је 
очу ва на, и про вид ни ком по зи ти пока зу ју ани зо тро пи ју у погле ду меха нич ких 
свој ста ва. На при мер, меха нич ке пер фор ман се ПД зави се од прав ца дело ва-
ња силе, и дво стру ко су веће у прав цу пара лел но са влак ни ма него управ но на 
влак на102. Међу тим, због попу ње но сти луме на поли ме ром, меха нич ка свој ства 
ПД су побољ ша на, а из истог раз ло га однос ани зо тро пи је меха нич ких пер фор-
ман си у узду жном и попреч ном прав цу ПД мањи је у поре ђе њу са пола зним 
узор ком103. Поред тога, за раз ли ку од ста кла, нај че шће кори шће ног про вид ног 
мате ри ја ла, које је вео ма кру то и крх ко, и има ниску отпор ност на удар, ПД пока-
зу је жила вост и вели ку отпор ност на удар104. Тестом сави ја ња уста но вље но је да 
је енер ги ја потреб на за лом ПД (1,2 MJ×m−3) за ред вели чи не већа у поре ђе њу 
са ста клом (0,1 MJ×m−3), што ука зу је на потен ци јал овог мате ри ја ла за при ме ну 
тамо где се зах те ва добра отпор ност на удар105. 

Уво ђе ње функ ци о нал них нано че сти ца у струк ту ру ПД дово ди до бла гог пада 
меха нич ких свој ста ва, сма ње ња оптич ке про пу стљи во сти и пове ћа ња оптич ког 
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заму ће ња услед додат ног расе ја ња све тло сти на нано че сти ца ма 106. Већи садр жај 
нео р ган ских нано че сти ца дово ди до њихо ве агре га ци је и може резул то ва ти падом 
чвр сто ће107,108,109. Ипак, меха нич ка свој ства ком по зи та ПД/ПMMА/CsxWO3, са чвр-
сто ћом од 59,8 MPa и моду лом до 2,72 GPa незнат но се раз ли ку ју од свој ста ва ком-
по зи та ПД/ПMMА (60,1 MPa и 2,67 GPa, респек тив но). До слич ног закључ ка дошли 
су Ган и сар. испи ту ју ћи про вид но дрво са дис пер го ва ним маг нет ним чести ца ма 
(Fe3O4). Поред тога, преч ни ци маг нет них нано че сти ца мно го су мањи од тала сне 
дужи не видљи ве све тло сти, тако да у вели кој мери могу сма њи ти рефлек си ју од 
повр ши не, што је важно да би се обез бе ди ла добра оптич ка про пу стљи вост110. Са 
дру ге стра не, са пове ћа њем садр жа ја CsxWO3 нано че сти ца, апсорп ци ја у НИР опсе-
гу се пове ћа ва, али се оптич ка про пу стљи вост сма њу је због апсорп ци је све тло сти 
од стра не нано че сти ца и неус кла ђе но сти индек са рефрак ци је111.

Тако ђе је уста но вље но да вода има зане мар љив ефе кат на свој ства ПД, што 
је важно за комер ци јал ну при ме ну овог мате ри ја ла у гра ђе вин ском сек то ру112.

МОГУЋ НО СТИ ПРИ МЕ НЕ ПРО ВИД НОГ ДРВЕ ТА

Пости за њем про вид но сти дрве та про ши ру ју се посто је ће, и отва ра широк спек-
тар нових могућ но сти при ме не овог новог ком по зит ног мате ри ја ла. Прва при-
ме на ПД дати ра из 1992. годи не, када је Финк при пре мље не про вид не узор ке 
дрве та упо тре био у циљу лак шег про у ча ва ња струк ту ре дрве та113. Међу тим, тек 
након што су Ли и сарад ни ци 2016. год. детаљ ни је истра жи ли оптич ка, топлот на и 
меха нич ка свој ства ПД, уочен је вели ки потен ци јал овог мате ри ја ла за при ме ну 
у раз ли чи тим инже њер ским обла сти ма114. Захва љу ју ћи једин стве ној струк ту ри, у 
ком би на ци ји са одлич ним меха нич ким и оптич ким свој стви ма, про вид но дрво 
се сма тра инже њер ским мате ри ја лом115 који може наћи при ме ну као енер гет ски 
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ефи ка сни гра ђе вин ски мате ри јал116,117,118, за кон тро лу осве тље ња119, про јек то ва ње 
памет них згра да, за изра ду укра сних пане ла, фур ни ра и наме шта ја, у умет нич-
ком и дизај ну енте ри је ра120, а пред ви ђа се и њего ва при ме на у архи тек ту ри121.

Про вид но дрво као енер гет ски ефи ка сан гра ђе вин ски мате ри јал

Реша ва ње про бле ма стал ног пора ста потра жње за енер ги јом вели ки је иза зов 
сада шњи це. Нај ве ћи део енер ги је тре нут но се про из во ди из фосил них гори ва, 
што резул ту је вели ком еми си јом гасо ва који дово де до ефек та ста кле не баште, 
кисе лих киша и дру гих нега тив них ути ца ја на живот ну сре ди ну122. Пред ви ђа се 
да ће се у пери о ду од 2012. до 2040. годи не, потро шња енер ги је у све ту пове ћа-
ти за 48%, уз пове ћа ње еми си је угљен-диок си да за 34%, што је алар мант но и 
зах те ва хит ну реак ци ју123. Вели ки део елек трич не енер ги је про из ве де не у све ту 
кори сти се у гра ђе вин ском сек то ру124. Про це ње но је да потро шња енер ги је у 
стам бе ним и послов ним згра да ма чини и до 40% укуп не потро шње енер ги-
је са тен ден ци јом пора ста у наред ним деце ни ја ма 125. Пре ма аме рич ком оде-
ље њу за енер ге ти ку (US Depart ment of Energy Resourцes), у укуп ној потро шњи 
енер ги је у згра да ма, расве та и кли ма ти за ци ја уче ству ју са пре ко 50%. Због тога 
су изу зет но пожељ ни гра ђе вин ски мате ри ја ли који пру жа ју ефи ка сну топлот-
ну изо ла ци ју, како би се сма њи ла потро шња енер ги је за загре ва ње, одно сно 
хла ђе ње про сто ри ја126. Зидо ви већи не стам бе них и послов них згра да углав ном 
су добро изо ло ва ни мате ри ја ли ма попут дрве та и ком по зит не пене. Међу тим, 
због вели ке оптич ке про пу стљи во сти и врло ниског кое фи ци јен та топлот ног 
шире ња, као гра ђе вин ски мате ри јал за изра ду про зо ра тра ди ци о нал но се кори-
сти ста кло127. Ста кло обез бе ђу је при род но осве тље ње током дана, што сма њу је 
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<https://doi.org/10.1016/j.vacu um.2017.01.016>

123  Y. Li “Opti cally Tran spa rent Wood Sub stra te for Perov ski te Solar Cells” ACS Susta i na ble 
Chem. Eng. 7, 2019, 6061−6067. <https://doi.org/10.1021/acssusche meng.8b06248>

124  H. S. Yadda na pu di and others, “Fabri ca tion and cha rac te ri za tion of tran spa rent 
wood for next gene ra tion smart buil ding appli ca ti ons“, Vacu um 146 (2017), 649–654 
<https://doi.org/10.1016/j.vacu um.2017.01.016>

125  Q. Fu and others, “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio com po si-
te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164,2018, 296–303 <https://doi.org/10.1016/j.
com psci tech.2018.06.001>

126  T. Li and others “Wood Com po si te as an Energy Effi ci ent Buil ding Mate rial: Gui ded Sun-
light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), (2016) 
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потро шњу елек трич не енер ги је за осве тље ње, док су кртост, мала отпор ност на 
удар и про бле ми са одсја јем128, огра ни ча ва ју ћи фак то ри за упо тре бу ста кла у 
гра ђе вин ском сек то ру. Поред тога, рела тив но вели ка топлот на про во дљи вост 
ста кла резул ту је сма ње њем укуп не топлот не изо ла ци је згра де, тако да про зо ри 
има ју кључ ну уло гу у упра вља њу енер ги јом у згра да ма129. 

У циљу уште де енер ги је јавља се потре ба за раз ви ја ја њем алтер на тив них, 
енер гет ски ефи ка сних гра ђе вин ских мате ри ја ла, који, у ком би на ци ји са повољ-
ним меха нич ким свој стви ма, омо гу ћу ју бољу топлот ну изо ла ци ју, уз при јат но 
уну тра шње осве тље ње ефи ка сним иско ри шће њем сун че ве све тло сти130. 

Гра ђе вин ски мате ри ја ли на бази про вид ног дрве та, које одли ку је висо ка оптич-
ка про пу стљи вост (пре ко 80%) у целом опсе гу тала сних дужи на видљи ве све-
тло сти (од 400 nm до 800 nm) и заму ће ност (пре ко 70%), ниска густи на, добра 
меха нич ка свој ства као и нижа топлот на про во дљи вост у поре ђе њу са ста клом131, 
атрак тив ни су за при ме ну у енер гет ски ефи ка сним згра да ма. Про вид но дрво као 
мате ри јал за про зо ре (сл. 6 б) или кров (сл. 6 в) омо гу ћа ва кори шће ње при род ног 
днев ног све тла, чиме сма њу је утро шак енер ги је и нега ти ван ути цај вештач ког 
осве тље ња, док заму ће ност, на исти начин као мати ра но ста кло, обез бе ђу је при-
ват ност132,133 (сл. 5). Поред тога, кров од ПД обез бе дио би рав но мер ни је и угод-
ни је осве тље ње током дана, уз кон стант ни ју тем пе ра ту ру про сто ри ја134 (сл. 6 в).

Због добрих меха нич ких свој ста ва, лами ни ра но про вид но дрво може се кори-
сти ти као носе ћи гра ђе вин ски мате ри јал, чак и са могућ но сти ма еми то ва ња 
све тло сти уко ли ко се, током про из вод ног про це са, опле ме ни луми ни сцент ним 
нано че сти ца ма135.

Про вид но дрво као мате ри јал за изра ду тер мо и зо ла ци о них про зо ра 

Поред уште де енер ги је за осве тље ње кори шће њем при род ног днев ног све-
тла, раз ма тран је и потен ци јал при ме не ПД за топлот ну изо ла ци ју, што додат-

128  Q. Fu and others “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio com po si-
te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164,2018, 296–303 <https://doi.org/10.1016/j.
com psci tech.2018.06.001>

129  T. Li and others “Wood Com po si te as an Energy Effi ci ent Buil ding Mate rial: Gui ded 
Sun light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), 
2016, 1601122. <https://doi.org/10.1002/aenm.201601122>

130  R. Mi and others, “Sca la ble aest he tic tran spa rent wood for energy effi ci ent buil dings”, 
Natu re Com mu ni ca ti ons, 11, 2020, 3836, <https://doi.org/10.1038/s41467-020-17513-w>

131  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>

132  H. S. Yadda na pu di and others “Fabri ca tion and cha rac te ri za tion of tran spa rent 
wood for next gene ra tion smart buil ding appli ca ti ons“, Vacu um, 146, 2017, 649–654. 
<https://doi.org/10.1016/j.vacu um.2017.01.016>

133  Z. Yu and others “Tran spa rent wood con ta i ning CsxWO3 nano par tic les for heat-shi el-
ding win dow appli ca ti ons.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry A, 5(13), 2017, 6019–6024.

134  T. Li and others “Wood Com po si te as an Energy Effi ci ent Buil ding Mate rial: Gui ded Sun-
light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), (2016) 
1601122. <https://doi.org/10.1002/aenm.201601122>

135  Q. Fu and others, “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio-
com po si te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164, 2018, 296–303 <https://doi.
org/10.1016/j.com psci tech.2018.06.001>
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но може сма њи ти потро шњу елек трич не енер ги је за кли ма ти за ци ју и гре ја-
ње136,137,138,139,140.

Како је прет ход но рече но, симу ла ци јом сун че вог зра че ња на моде ли ма кућа, 
Ју (Yu) и сарад ни ци су пока за ли да тем пе ра ту ра спо ри је расте у уну тра шњо сти 
куће са ПД него са ста клом141. Сто га се сма тра да се ПД може кори сти ти као 
мате ри јал за изра ду тер мо и зо ла ци о них про зо ра, јер поред мање топлот не про-
вод но сти од ста кла, има мању густи ну и већу чвр сто ћу на удар142. 

Поред тога, додат ком ИР-адсор бу ју ћих нано че сти ца (CsxWO3, на при мер) про-
вид ном дрве ту за изра ду про зо ра, може се додат но пове ћа ти зашти та од топло-
те143. Ју и сар. демон стри ра ли су при ме ну ком по зит ног мате ри ја ла CsxWO3/
PMMA/ПД за згра де/про зо ре са функ ци јом зашти те од топло те. Симу ла ци јом 
сун че вог зра че ња на моде ли ма кућа поре ђе ни су ефек ти зашти те од топлот-
ног зра че ња CsxWO3/PMMA/ПД ком по зи та и обич ног ста кла. Про зор CsxWO3/
PMMA/ПД резул то вао је нижим пора стом тем пе ра ту ре у уну тра шњо сти у поре-
ђе њу са уоби ча је ним ста кле ним про зо ром. После десет мину та кон ти ну и ра ног 
изла га ња зра че њу, тем пе ра ту ра у уну тра шњо сти моде ла куће са обич ним ста-
клом има ла је зна чај но већи пораст (са 21,5 °C на 41,5 °C) у поре ђе њу са тем пе-
ра ту ром моде ла куће са CsxWO3/PMMA/ПД ком по зи том (од 21,6 °C до 26,8 °C). 
Исто вре ме но, током ове симу ла ци је про зор од про вид ног дрве та резул то вао је 
пора стом тем пе ра ту ре у про сто ри ји са 24,7 °C на 36,5 °C. На овај начин су потвр-
ђе не одлич не пер фор ман се ком по зи та CsxWO3/PMMA/ПД у погле ду зашти те 
од топло те, па се може раз ма тра ти њего ва при ме на као новог, еко ло шки при-

136  H. S. Yadda na pu di and others “Fabri ca tion and cha rac te ri za tion of tran spa rent 
wood for next gene ra tion smart buil ding appli ca ti ons“, Vacu um, 146, 2017, 649–654. 
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com psci tech.2018.06.001>

139  T. Li and others “Wood Com po si te as an Energy Effi ci ent Buil ding Mate rial: Gui ded 
Sun light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), 
2016, 1601122. <https://doi.org/10.1002/aenm.201601122>

140  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
3445– 3451. <https://doi.org/10.1002/cssc.201701089>

141  Z. Yu and others “Tran spa rent wood con ta i ning CsxWO3 nano par tic les for heat-shi el-
ding win dow appli ca ti ons.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry A, 5(13), 2017, 6019–6024.

142  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
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хва тљи ви вог мате ри ја ла, који сво јом функ ци јом зашти те од топлот ног зра че ња 
сма њу је потро шњу енер ги је за кли ма ти за ци ју144. 

На сли чан начин, испи ти ва на је спо соб ност зашти те од топло те ком по зи та 
напра вље них импрег на ци јом делиг ни фи ко ва них узо ра ка дрве та епок си смо лом 
са додат ком вана ди јум-диок сид/вол фра мо вих (W/VO2) нано че сти ца. При ли-
ком теста симу ла ци је сун че вог зра че ња уста но вље но је да тем пе ра ту ра у уну-
тра шњо сти моде ла куће са про зо ром од ком по зи та W/VO2/епок си/ПД спо ри је 
расте у поре ђе њу са моде лом куће од ПД и ста кла, јер VO2 нано че сти це рефлек-
ту ју зна чај ну коли чи ну топло те (ИР зра че ња). На тај начин потвр ђе на су добра 
свој ства зашти те од топлот ног зра че ња ових ком по зи та. Поред ниске топлот-
не про во дљи во сти (0,20 W·m-1K-1) и добрих тер мо ре гу ла ци о них свој ста ва, ови 
ком по зи ти су пока за ли и добра меха нич ка свој ства, уз оптич ку про пу стљи вост 
од 68,2%145.

Про вид но дрво као мате ри јал за изра ду памет них про зо ра

Један од начи на побољ ша ња енер гет ске ефи ка сно сти згра де је кон тро ли са-
ње про пу ште не све тло сти при ме ном тако зва них „памет них про зо ра“, који су 
опле ме ње ни елек тро хром ним мате ри ја ли ма у циљу кон тро ле упад ног зра че ње. 
Због добрих меха нич ких свој ста ва као што су чвр сто ћа и добра отпор ност на 
удар, затим мале топлот не про во дљи во сти и дифу зне про пу стљи во сти све тло-
сти (80%, уз заму ће ност од 70%), ПД има вели ки потен ци јал да заме ни ста кло 
у „памет ним про зо ри ма“146. Нано ше њем елек тро хром них поли ме ра у обли ку 
пре ма за на под ло гу од ПД изра ђе ни су елек тро хром ни уре ђа ји за кон тро лу 
про пу ште не све тло сти, који су пока за ли добре пер фо ман се про ме не боје и ефи-
ка сно сти обо је ња, и то при ниским погон ским напо ном (0,8 V)147.

Нано ше њем теч них кри ста ла дис пер го ва них у поли мер (PDLC) у обли ку фил-
ма на под ло гу од про вид ног дрве та148 напра вљен је дру ги тип „памет ног про зо-
ра“, чија су свој ства регу ли са на про ме ном ори јен та ци је теч них кри ста ла елек-
трич ним пољем. Овај оптич ки уре ђај карак те ри ше висо ка зашти та од зра че ња, 
а при ме ном напа ја ња поста је про ви дан149.

Фото хром но про вид но дрво доби је но додат ком фото хром них чести ца у пре-
по ли мер може се тако ђе кори сти ти за изра ду памет них про зо ра који мења ју 
боју при про ме ни тала сне дужи не ЕМ зра че ња. Поред интен зив не про ме не боје 
од љуби ча сте (УВ) у без бој ну (видљи ва све тлост), коју пока зу је фото хром но ПД 

144  Z. Yu and others “Tran spa rent wood con ta i ning CsxWO3 nano par tic les for heat-shi el-
ding win dow appli ca ti ons.” Jour nal of Mate ri als Che mi stry A, 5(13), 2017, 6019–6024.

145  L. Zhang and others“Tran spa rent Wood Com po si tes Fabri ca ted by Impreg na tion of 
Epoxy Resin and W-doped VO2 Nano par tic les for Appli ca tion in Energy-saving Win-
dows” ACS Appl. Mater. Inter fa ces 12(31) 2020, 34777–34783. <https://doi.org/10.1021/
acsa mi.0c06494>

146  A.W. Lang and others“ Tran spa rent Wood Smart Win dows: Polymer Elec troc hro mic 
Devi ces Based on Poly(3,4-Ethylene di oxythi op he ne):Pol y(Styrene Sul fo na te) Elec tro-
des” Chem SusChem 11(5), 2018, 854–863. <https://doi.org/10.1002/cssc.201702026>

147  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

148  T. Li and others “Wood Com po si te as an Energy Effi ci ent Buil ding Mate rial: Gui ded 
Sun light Tran smit tan ce and Effec ti ve Ther mal Insu la tion” Adv. Energy Mater. 6(22), 
2016, 1601122. <https://doi.org/10.1002/aenm.201601122>

149  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>
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опле ме ње но једи ње њем на бази спи ро пи ра на дода тим у пре по ли мер ММА, 
при ме ном раз ли чи тих шабло на као фото-закло на, на про зо ри ма од фото хром-
ног ПД наста ју раз ли чи те деко ра тив не сли ке150.

Про вид но дрво као мате ри јал за опре ма ње енте ри је ра

Због једин стве них естет ских свој ста ва, која су резул тат ком би на ци је очу ва не 
тек сту ре и постиг ну те про вид но сти, као и одлич них меха нич ких свој ста ва, ПД 
може се кори сти ти за изра ду дизај нер ског наме шта ја151, као заме на за фур ни ре, 
за деко ра ци ју и дру ге еле мен те за опре ма ње енте ри је ра152.

Дода ва њем актив них оптич ких меди ја у обли ку нано че сти ца (квант них тача-
ка) у под ло гу од про вид ног дрве та наста је луми не сцент но про вид но дрво 
(ЛПД), чиме се може се про ши ри ти спек тар при ме не овог новог мате ри ја ла. 
ЛПД карак те ри ше дифу зна луми ни сцен ци ја, а у зави сно сти од врсте, одно сно 
еми си о них боја угра ђе них нано че сти ца153,154, еми то ва на све тлост може бити 
и у више боја155. Исто као и ПД, ЛПД може се кори сти ти за дизај нер ски наме-
штај156, уме сто фур ни ра, за деко ра ци ју157 као и за изра ду дру гих, укра сних или 
умет нич ких пред ме та, али и као извор све тло сти158. У циљу демон стра ци је при-
ме не ПД за изра ду наме шта ја напра вљен је модел сто ла од ПД (сл. 7 а) и ЛПД 
са додат ком QD-ова са раз ли чи тим еми си о ним боја ма159 (сл. 7 б). 

Про вид но дрво као мате ри јал за солар не ћели је

Поред пове ћа ња енер гет ске ефи ка сно сти, про вид но дрво може наћи при ме ну 
и у сек то ру про из вод ње енер ги је из обно вљи вих изво ра. Про из вод ња енер ги-
је углав ном се засни ва на екс пло а та ци ји фосил них гори ва, која чине више од 
81% при мар них изво ра енер ги је у све ту160. Све већа потра жња за енер ги јом, 

150  L.Wang and others “Pho toc hro mic tran spa rent wood for pho to-switcha ble smart win-
dow appli ca ti ons.“ Jour nal of Mate ri als Che mi stry C, 7, 2019, 8649–8654.

151  Y. Li and others, “Lumi ne scent tran spa rent wood”. Adv. Opt. Mater. 5(1), 2016, 1600834 
<https://doi.org/10.1002/adom.201600834>

152  Q. Fu and others, “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio com po si-
te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164, 2018, 296–303 <https://doi.org/10.1016/j.
com psci tech.2018.06.001>

153  W. Gan and others “Lumi ne scent and tran spa rent wood com po si tes fabri ca ted by Poly(me-
thyl met ha crylate) and γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+ nano par tic le impreg na tion” ACS Sustain. 
Chem. Eng. 5(5), 2017, 3855–3862 <https://doi.org/10.1021/acssusche meng.6b02985>
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com psci tech.2018.06.001>
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com psci tech.2018.06.001>

158  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

159  Y. Li and others, “Lig nin-Reta i ning Tran spa rent Wood, Chem SusChem”, 10(17), 2017, 
3445– 3451. <https://doi.org/10.1002/cssc.201701089>

160  S. Lada nai, and J.Vinterbäck. Glo bal Poten tial of Susta i na ble Bio mass for Energy.” 013.
Uppsa la 2009: SUL, Swe dish uni ver sity of agri cu tu re sci en ce, Depart men of Energy 
and Tec hno logy, 2009“ <http://pub.epsi lon.slu.se/4523/>
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огра ни че ност фосил них ресур са, а наро чи то зага ђе ње живот не сре ди не и кли-
мат ске про ме не, зах те ва ју раз вој нових и пове ћа ње ефи ка сно сти посто је ћих 
обно вљи вих изво ра енер ги је161. Јед на од тех но ло ги ја про из вод ње енер ги је из 
обно вљи вих изво ра засни ва се на фото е лек трич ном ефек ту који омо гу ћа ва 
тран сфор ма ци ју сун че ве енер ги је у елек трич ну. Овај про цес одви ја се у солар-
ним (фото на пон ским) ћели ја ма посред ством полу про вод нич ких мате ри ја ла162. 
Међу тим, ефи ка сност посто је ћих солар них уре ђа ја није задо во ља ва ју ћа, па се 
тра же начи ни за пове ће ње њихо ве ефи ка сно сти163. Вели ко расе ја ње све тло сти 
атрак тив на је осо би на за при ме ну про вид ног дрве та као „дифу зног“ струк тур-
ног мате ри ја ла за фото на пон ске уре ђа је као што су солар не ћели је164. Због 
фено ме на расе ја ња, све тлост у солар ној ћели ји пре ла зи дужи пут. На тај начин 
побољ ша ва се интер ак ци ја изме ђу све тло сног тала са и актив ног меди ју ма, чиме 
је омо гу ће на већа ефи ка сност солар них ћели ја. После поста вља ња ПД на повр-
ши ну солар них ћели ја, њихо ва ефи ка сност пове ћа на је за 18,02%165. Поред тога, 
при ме ном ПД као под ло ге за пер во скит не солар не ћели је, постиг ну та је ефи-
ка сност ових уре ђа ја од 16,8%166. 

Про вид но дрво као мате ри јал за сен зо ре зага ђи ва ча вазду ха

Један од често при сут них зага ђи ва ча вазду ха у енте ри је ру је фор мал де хид (ФА), 
који се обич но еми ту је из гра ђе вин ских мате ри ја ла, а има вео ма нега ти ван ути-
цај на здра вље, наро чи то на нер вни и респи ра тор ни систем, као и потен ци јал но 

161  E.M.W. Sme ets and others“A bot tom-up asses sment and revi ew of glo bal bio-energy 
poten ti als to 2050”, Prog Energy Com bust Sci 2007; 33:56–106.

162  B.Xu, and others “Car ba zo le-Based Hole-Tran sport Mate ri als for Effi ci ent Solid-Sta-
te Dye-Sen si ti zed Solar Cells and Perov ski te Solar Cells”. Adv. Mater. 2014, 26 (38), 
6629−6634.

163  M. Petrus, and others “Cap tu ring the Sun: A Revi ew of the Chal len ges and Per spec ti ves 
of Perov ski te Solar Cells”. Adv. Energy Mater. 2017, 7(16), 1700264.

164  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>

165  M. Zhu and others, “Tran spa rent and haze wood com po si tes for highly effi ci ent bro ad-
band light mana ge ment in solar cells”. Nano Energy 26, 2016, 332–339. <https://doi.
org/10.1016/j.nanoen.2016.05.020>

166  Y. Li “Opti cally Tran spa rent Wood Sub stra te for Perov ski te Solar Cells” ACS Susta i na ble 
Chem. Eng. 7, 2019, 6061−6067. <https://doi.org/10.1021/acssusche meng.8b06248>

Сл. 7
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кан це ро ге но деј ство167. Детек ци ја ФА зах те ва сло же не и дуго трај не про це ду-
ре, од узор ко ва ња до лабо ра то риј ских ана ли за, при чему резул тат не одра жа ва 
зага ђе ње у реал ном вре ме ну. Функ ци о на ли за ци јом гра ђе вин ских мате ри ја ла 
угра ђи ва њем висо ко селек тив них оптич ких сен зо ра вели ке осе тљи во сти на ФА, 
могло би се у реал ном вре ме ну визу ел но детек то ва ти зага ђе ње овим гасом. У ту 
свр ху може се кори сти ти ЛПД, са угра ђе ним угље нич ним квант ним тача ка ма, за 
које је свој стве на луми ни сцен ци ја осе тљи ва на при су ство ФА. Такав гра ђе вин-
ски мате ри јал који има спо соб ност да реа гу је на сти му лан се, може послу жи ти 
за визу ел ну детек ци ју ФА у реал ном вре ме ну168.

Оста ле могућ но сти при ме не про вид ног дрве та

Како је већ рече но, дода ва њем полу про вод нич ких нано кри ста ла, метал них 
нано че сти ца или био ак тив них моле ку ла уво де се нова свој ства и/или нове 
функ ци је, чиме се про ши ру ју могућ но сти при ме не про вид ног дрве та169. Поред 
већ наве де них потен ци јал них при ме на, раз ма тра се упо тре ба ПД у био ин же-
ње рин гу, за изра ду флек си бил не елек тро ни ке, анте на, а оптич ка свој ства чине 
га погод ним за при ме ну у фото е лек тро ни ци, за изра ду фотон ских уре ђа ја170, 
оптич ких инфра струк ту ра, пане ла осе тљи вих на додир171, све тло сних сен зо ра, 
уре ђа ја за скла ди ште ње енер ги је172 и слич но. 

Про вид ни маг нет ни мате ри ја ли са угра ђе ним маг нет ним нано че сти ца ма 
(Fe3O4 или γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+) основ су за раз вој мате ри ја ла на бази дрве та 
за маг не то-оптич ку при ме ну173,174. Ком би на ци ја добрих меха нич ких свој ста ва 
ПД и маг нет не функ ци је Fe3O4 нано че сти ца дају потен ци јал ком по зи ту Fe3O4/
MMА/ПД за при ме ну у маг нет ним згра да ма које про во де све тлост175. Тако ђе се 
раз ма тра упо тре ба про вид ног дрве та са луми ни сцент ним маг нет ним квант ним 

167  Y.Liu and others“Lumi ne scent Tran spa rent Wood Based on Lig nin-Deri ved Car bon 
Dots as a Buil ding Mate rial for Dual-Chan nel, Real-Time, and Visual Detec tion of For-
mal dehyde Gas” ACS Appl. Mater. Inter fa ces 12, 2020, 36628−36638.

168  Y.Liu and others“Lumi ne scent Tran spa rent Wood Based on Lig nin-Deri ved Car bon 
Dots as a Buil ding Mate rial for Dual-Chan nel, Real-Time, and Visual Detec tion of For-
mal dehyde Gas” ACS Appl. Mater. Inter fa ces 12, 2020, 36628−36638.

169  Q. Fu and others, “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio-
com po si te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164,2018, 296–303 <https://doi.
org/10.1016/j.com psci tech.2018.06.001>

170  Zhu and others “Tran spa rent and haze wood com po si tes for highly effi ci ent bro ad-
band light mana ge ment in solar cells” Nano Energy 26, 2016, 332–339 <https://doi.
org/10.1016/j.nanoen.2016.05.020>

171  Q. Xia and others “Solar-assi sted fabri ca tion of lar ge-sca le, pat ter na ble tran spa rent 
wood” Sci. Adv. 7, 2021, n. pag.

172  Q. Fu and others, “Tran spa rent plywood as a load-bea ring and lumi ne scent bio-
com po si te”, Com po si tes Sci en ce and Tec hno logy 164,2018, 296–303 <https://doi.
org/10.1016/j.com psci tech.2018.06.001>

173  W. Gan and others, Tran spa rent mag ne tic wood com po si tes based on immo bi li zing 
Fe3O4 nano par tic les into a delig ni fied wood tem pla te. J. Mater. Sci. 52(6), 2016, 3321–
3329. <https://doi.org/10.1007/s10853-016-0619-8>

174  W. Gan and others “Lumi ne scent and tran spa rent wood com po si tes fabri ca ted by Poly(me-
thyl met ha crylate) and γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+ nano par tic le impreg na tion” ACS Sustain. 
Chem. Eng. 5(5), 2017, 3855–3862 <https://doi.org/10.1021/acssusche meng.6b02985>

175  W. Gan and others, Tran spa rent mag ne tic wood com po si tes based on immo bi li zing 
Fe3O4 nano par tic les into a delig ni fied wood tem pla te. J. Mater. Sci. 52(6), 2016, 3321–
3329. <https://doi.org/10.1007/s10853-016-0619-8>
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тач ка ма, као што су нано че сти це γ-Fe2O3@YVO4:Eu3+, за маг нет не пре ки да че и 
зашти ту од елек тро маг нет них смет њи176,177.

ПРАВ ЦИ БУДУ ЋЕГ РАЗ ВО ЈА 

Поред нових могућ но сти за при ме ну, у будућ но сти се оче ку је усме ра ва ње 
истра жи ва ња на пре ва зи ла же ње посто је ћих про бле ма у про из вод њи про вид ног 
дрве та, у сми слу даљег побољ ша ња оптич ких и меха нич ких свој ста ва и изна-
ла же ња нових про из вод них мето да. Наи ме, про це си делиг ни фи ка ци је током 
изра де про вид ног дрве та су дуго трај ни и, због при ме не хеми ка ли ја, нису увек 
еко ло шки при хва тљи ви. Поред тога, укла ња ње лиг ни на дово ди до сла бље ња 
струк ту ре дрве та, што зна чај но оте жа ва руко ва ње (мани пу ла ци ју), па изра да 
про из во да већих димен зи ја пред ста вља вели ки иза зов. Јед но од реше ња је 
укла ња ње само хро мо фор них гру па, али то дово ди у пита ње ста бил ност оптич-
ких пер фор ман си током дуже при ме не178.

До сада напра вље ни про вид ни узор ци дрве та, због малих димен зи ја, пре све-
га дебљи не, нису при хва тљи ви за при ме ну у згра да ма, где се зах те ва ју (про вид-
не) дрве не кон струк ци је вели ких димен зи ја. Међу тим, са пове ћа њем дебљи не 
све тлост пре ла зи дужи пут уну тар про вид ног дрве та, при чему, услед апсорп-
ци је и раси па ња, дола зи до сла бље ње интен зи те та све тло сти, и пада оптич ке 
про пу стљи во сти. Пове ћа ње дебљи не уз очу ва ње довољ не оптич ке про пу стљи-
во сти наме ће потре бу за раз во јем нових про из вод них тех но ло ги ја, које би се 
успе шно при ме њи ва ле у инду стриј ским раз ме ра ма. 

Тако ђе, потреб но је анга жо ва ње на побољ ша њу инфил тра ци је поли ме ра за 
изра ду узо ра ка ПД вели ких димен зи ја. Свој ства поли ме ра, као што су индекс 
пре ла ма ња, виско зност, ком па ти бил ност са ћелиј ским зидом, ску пља ње током 
поли ме ри за ци је, важна су за изра ду и пер фор ман се про вид ног дрве та. Сто га 
је и избор одго ва ра ју ће поли мер не фор му ла ци је од витал ног зна ча ја у даљем 
раз во ју ове обла сти. 

ИЛУСТРАЦИЈЕ

1.  СЕМ (SEM) слике порозне ћелијске структуре дрвета пољског јасена. а) попречни пресек 
(увећање 50x); б) попречни пресек – механичка влакна (увећање 1000x) в); попречни пресек 
са означеним трахејама (анатомски елементи са проводном функцијом) (увећање 200x); г) 
радијални пресек са означеним аксијално оријентисаним (механичка влакна и трахејае) и 
радијално оријентисаним (паренхим) ћелијама (увећање 100 пута).  
SEM micrographs of the porous cellular structure of Narrow leaved Ash wood: a) cross-section (50 
x); б) cross-section - mechanical fibers (1000x); в) cross-section with marked vessels (anatomical 
elements with transport function) (200x); г) radial cross-section with marked axial orientated 
(mechanical fibers and vessels) and radial orientated (parenchyma) cells (100x).

2.  Пут светлости кроз делигнификоване ћелије дрвета А) испуњене ваздухом; Б) испуњене 
полимером приближно исте оптичке густине као ћелијски зид.  
Light path through delignified wood cells: А) filled with air; Б) filled with polymer of the similar 
optical density as the wood cell.

3.  Приказ поступка добијања провидног дрвета: а) оргинални узорак дрвета махагонија; б) 
делигнификован узорак дрвета махагонија; в) делигнификован узорак дрвета махагонија 
испуњен епокси смолом (провидно дрво) са SmartArt логом; г) ћелија дрвета; д) ћелија 

176  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>

177  Y. Li and others, “Opti cally Tran spa rent Wood: Recent Pro gress, Oppor tu ni ti es, and 
Chal len ges”, Adv. Opti cal Mater. 2018, 6(14), 1800059. <https://doi.org/10.1002/
adom.201800059>

178  Y. Li and others, “Tran spa rent wood for fun cti o nal and struc tu ral appli ca ti ons”, Phil. 
Trans. R. Soc. A 376, 2017, n. pag. < https://doi.org/10.1098/rsta.2017.0182>
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делигнификованог дрвета испуњена ваздухом; ђ) ћелија делигнификованог дрвета испуњена 
полимером приближно исте оптичке густине као ћелијски зид,. 
Illustrated procedure for obtaining the transparent wood: а) a sample of the original mahogany 
wood; б) delignified sample of mahogany wood; в) delignified sample of mahogany wood filled 
with epoxy resin (transparent wood) with SmartArt logo; g) wood cell; d) delignified wood cell filled 
with air; đ) delignified wood cell filled with polymer of the similar optical density as the wood cell.

4.  Optička proustljivost kroz delignifikovane ćelije dveta A) ispunjene vazduhom; Б) ispunjene 
polimerom približno iste optičke gustine kao ćelijski zid  
Optical transmittance through delignified wood cells: A) filled with air; Б) filled with polymer of 
the similar optical density as the wood cell. 

5.  Приказ функционализације провидног дрвета луминисцентним квантним тачкама (QD) 
Transparent wood functionalization displayed by luminescent quantum dots (QD).

6.  Prikaz osvetljenosti unutrašnjosti prostorije sa: a) staklenim prozorom; б) prozorom od providnog 
drveta; в) krovom od providnog drveta.  
The illustration of the effects on interior illumination in case of: a) glass window; б) transparent 
wood window; в) transparent wood roof.

7.  Приказ стола од провидног дрвета и луминисцентног провидног дрвета 
Table made of transparent wood and luminescent transparent wood.
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СКРА ЋЕ НИ ЦЕ

ECPs (elec troc hro mic polymers) – елек тро хром ни поли ме ри 
ЕМ – елек тро маг нет но зра че ње
ИР (IR) – инфра цр ве на област
ЛПД – луми не сцент но про вид но дрво
ММА – метил мета кри лат
МПД – маг нет но про вид но дрво
QD (quan tum dots) – квант не тач ке
НИР (NIR) – бли ска инфра цр ве на област
ПД – про вид но дрво
ПММА – поли ме тил мета кри лат
СЕМ (SEM) – ске ни ра ју ћи елек трон ски микро скоп
УВ (UV) – ултра љу би ча сто зра че ње
ФА – фор мал де хид
H2O2 – водо ник перок сид
CdSe – кад ми јум селе нид
Co – кобалт
CsxWO3 – цези јум-вол фра мо ве чести це
MgSO₄ – маг не зи јум сул фа та
Na₂SiO₃ – натри јум сили кат
Na2SО3 – натри јум сул фит
NaC lO – натри јум хипо хло рит
NaC lO2 – натри јум хло рит
NaOH – натри јум хидрок сид
NbOx – окси ди нио би ју ма 
ZnS – цинк сул фид
Si – сили ци јум
W – вол фрам
WO3 – вол фрам оксид
VO2 – вана ди јум-диок сид 
VOx – окси ди вана ди ју ма
YVO4:Eu3+ – итри јум вана дат допи ран јони ма еуро пи ју ма (Eu3+)
Fe – гво жђе
Fe3O4 – гво жђе (II, III) оксид (маг не тит)
γ-Fe2O3 – γ-поли морф гво жђе (III) окси да (маг хе мит)

Јасми на Ј. ПОПО ВИЋ, Милан ка Р. МОМ ЧИ ЛО ВИЋ-ЂИПО РО ВИЋ, Мла ђан М. 
ПОПО ВИЋ, Мили ца М. ГАЈИЋ
TRAN SPA RENT WOOD – FROM IDEA TO APPLI CA TION

Wood has been one of the most essen tial and most uti li zed mate ri als in the history of human civi li-
za tion. Even today, the re is a strong inte rest in fin ding new appli ca tion are as for this uni que natu ral 
mate rial. Some of the recent stu di es in wood modi fi ca tion has ven tu red into the area of wood opti cal 
pro per ti es. They pro ved that it is pos si ble to redu ce the absorp tion and scatt e ring of light, when it 
inter acts with wood. This can be achi e ved by chan ging the che mi cal struc tu re of wood and fol lo wed 
by the impreg na tion step which invol ves the appli ca tion of cer tain polymers with sui ta ble pro per ti es. 
Using this appro ach, one can pro du ce a new pro duct – tran spa rent wood (TW). With the pre ser ved 
uni que tex tu re on its sur fa ce, the TW also reta ins many other bene fi cial pro per ti es of natu ral wood. 
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The main cha rac te ri stic of TW is its high opti cal tran smitt an ce (abo ve 80%) and dis per sion (abo ve 
70%). This mate rial also has rela ti vely low den sity (≈1,2 g·cm3), good mec ha ni cal pro per ti es and low 
ther mal con duc ti vity. Due to its good mec ha ni cal, ther mal and opti cal pro per ti es, TW has a gre at 
poten tial as energy effi ci ent buil ding mate rial. For instan ce, high opti cal tran smitt an ce and light scat-
te ring, toget her with low ther mal con duc ti vity, make this mate rial an excel lent cho i ce for ther mal 
insu la tion win dows, and in the same aspect, it can be used to impro ve the effi ci ency of solar cells. 
TW could also pre sent both chal len ging and rewar ded oppor tu nity for inter i or and fur ni tu re desig-
ners. On the other hand, the inhe rent poro us struc tu re of TW may offer some advan ced fea tu res and 
appli ca tion oppor tu ni ti es, espe ci ally if cou pled with some novel nano mate ri als, such as vari o us fun-
cti o nal nano-cells (mag ne tic, lumi ne scent, elec tri cally con duc ti ve etc.) that can be embed ded into the 
tran spa rent wood tis sue toget her with polymer during the impreg na tion step. This paper pre sents a 
revi ew of vari o us rese arch pro jects in the field of tran spa rent wood and its pro duc tion met hods. It will 
furt her address the appli ca tion pos si bi li ti es for TW, with its pre ser ved wood struc tu re, but also the 
chal len ges that may be rele vant in upco ming rese arch acti vi ti es in this field.
Keywords: tran spa rent wood, delig ni fi ca tion, impreg na tion, opti cal tran smitt an ce
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ДИГИ ТАЛ НО ШТАМ ПА ЊЕ ТЕКСТИЛA 
Бра ни сла ва Б. ЛАЗИЋ  
Биља на Б. ПОПО ВИЋ  
Ака де ми ја тех нич ко-умет нич ких стру ков них сту ди ја Бео град,  
Одсек Висо ка тек стил на шко ла за дизајн, тех но ло ги ју и менаџ мент, Бео град 
Сне жа на Т. ПОЗНА НО ВИЋ 
Факул тет при ме ње них умет но сти у Београду, Бео град

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch21

Апстракт: Да би тек стил ни про из вод био успе шан на тржи шту 
тре ба ускла ди ти нај ма ње три основ на усло ва: мод ни зах тев 
(дизајн/боја/акту ел ност), врсту вла ка на и кон струк ци ју мате ри-
ја ла и пред ме та и ефе кат дора де који, изме ђу оста лих про це са 
опле ме њи ва ња тек стил них мате ри ја ла, обу хва та и шта ма ње. 
Под штам па њем тек стил них мате ри ја ла под ра зу ме ва се изра-
да шаре (дезе на) у јед ној или више боја, одно сно нијан си, 
на разним тек стил ним мате ри ја ли ма раз ли чи тих сте пе на 
пре ра де, раз ли чи тим тех но ло шким поступ ци ма/мето да ма, 
при ме ном раз ли чи тих тех ни ка, одно сно ала та/маши на. То је 
про цес који спа ја дизај нер ске иде је, јед ну или више боја и 
тек стил ну под ло гу (суп страт), при чему број ни фак то ри ути чу 
на пре ци зност нано ше ња боје.
Диги тал на штам па тек сти ла поста ла је попу лар на у 21. веку, 
што је неми нов но дове ло и до шире сарад ње тех но ло га и 
дизај не ра. Међу тим, још увек нису коме р ци ја ли зо ва не ink 
jet маши не вели ких брзи на, кон ку рент не сито штам па њу или 
штам па њу гра ви ра ним ваљ ци ма. Послед њих годи на интен-
зив но се ради на раз во ју комер ци јал них маши на, раз во ју еко-
ло шки при хва тљи вих боја/масти ла погод них за диги тал но ink 
jet штам па ње на тек стил ним мате ри ја ли ма раз ли чи тог сиро-
вин ског саста ва, побољ ша њи ма посту па ка нано ше ња боја и 
посто ја но сти обо је ња и раз во ју дизај на софт вер ских систе ма, 
што је дове ло до про ши ре ња опсе га при ме не и оства ри вих 
циље ва, пре све га при ме не диги тал не штам пе на вели ком 
бро ју раз ли чи тих суп стра та са аспек та струк ту ре и сиро вин-
ског саста ва и пости за ња задо во ља ва ју ћег ква ли те та дезе на 
и самог обо је ња, у све му пре ма зах те ви ма купа ца.
У раду је раз ма тра но диги тал но штам па ње, пре све га ink jet 
штам па ње, као нај при ме њи ва ни ја тех но ло ги ја диги тал ног 
штам па ња, њего ве пред но сти и недо ста ци и његов ути цај у 
дизај ну тек сти ла, у сми слу понов ног поде ша ва ња кон вен ци-
о нал ног дизај на – уште да вре ме на и мате ри ја ла при ме ном 
диги тал ног дизај на, чиме се ели ми ни ше дуго трај но и ску по 
узор ко ва ње – и ства ра ња нових погле да у дизај ну, има ју ћи у 
виду да тех но ло ги ја диги тал ног штам па ња није ути ца ла на 

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch21 


403

стил дизај на, већ је упо тре бље на да убр за про цес дизај на. 
После ди ца тога је да кре а то ри могу одр жа ва ти виши ниво 
ква ли те та дизај на и есте ти ке кон ти ну ал ном корек ци јом 
дизај на у про це су штам па ња. Захва љу ју ћи диги тал ном штам-
па њу, дизајн штам па ног тек сти ла постао је уни вер зал ни ји у 
сво јој при ме ни и функ ци ји.
Кључ не речи: диги тал но штам па ње, ink jet, штам па ње тек сти ла.

УВОД

Будућ ност моде је при ла го ђа ва ње – од боја и штам пе, до вели чи не и обли ка 
оде ће – све пре ма зах те ву тржи шта, тако да су потен ци јал дизај на и ути цај на 
мод но тржи ште нео гра ни че ни (Tex ti le World, 2018). Под штам па њем тек сти ла 
под ра зу ме ва се изра да шаре (дезе на) у јед ној или више боја, одно сно нијан си, 
нано ше њем боје на тач но одре ђе на места на разним тек стил ним мате ри ја ли ма, 
раз ли чи тим мето да ма, при ме ном раз ли чи тих ала та/маши на, одно сно тех ни ка. 
При штам па њу, боја се мора задр жа ти у окви ру гра нич них кон ту ра дезе на који 
се желе изве сти, што се пости же одго ва ра ју ћом фор му ла ци јом боја (Lazić, 2016) 
(Lechêne, n.d.). 

Неки типо ви боја/масти ла могу да зах те ва ју накнад ни трет ман, као што је 
паре ње или тер мо фи ски ра ње. Једи ни зах тев је да тка ни не које се кори сте буду 
прет ход но тре ти ра не у циљу при је ма боје, да би се дости гао шири спек тар обо-
је ња и зах те ва ни ква ли тет. Прет ход ни трет ман тка ни на допу шта да се доби је 
широк опсег обо је ња и опти мал на обо је ност и репро дук тив ност обо је ња, као 
и посто ја ност на пра ње и хаба ње. Раз ви је ни су раз ли чи ти типо ви трет ма на, у 
скла ду са тка ни на ма и боја ма које се могу упо тре би ти.

Диги тал не тех но ло ги је се кори сте у штам па њу тек сти ла већ дуги низ годи на, 
али тек недав но су оти шле даље од јед но став них про то ти по ва и гене ри са ња 
узо ра ка. Међу тим, нису сви тек стил ни мате ри ја ли исти и није сва диги тал на 
штам па на тек сти лу иста. Посто је раз ли чи те тех но ло ги је штам па ња погод не за 
раз ли чи те врсте и при ме не тек сти ла (Roma no, 2016). Диги тал но штам па ње тек-
сти ла је мул ти ди сци пли нар но под руч је (Tyler, 2011), које под ра зу ме ва софт вер-
ски кон тро ли са но штам па ње дезе на на тек стил ном мате ри ја лу у јед ном кора ку, 
слич но дезе ну одштам па ном на папи ру (Roma no, 2016). 

Један од нај ве ћих про бле ма у штам па њу тек сти ла, укљу чу ју ћи и диги тал ну 
штам пу, је ком па ти бил ност штам пар ске боје (пасте, масти ла) и суп стра та (тек-
стил ног мате ри ја ла), одно сно вези ва ње боје/масти ла за суп страт и посто ја ност 
обо је ња при било којој крај њој упо тре би штам па ног мате ри ја ла. Ови про бле ми 
у вели кој мери реше ни су при ме ном ултра љу би ча стог зра че ња за очвр шћа ва-
ње и фик си ра ње боје и латекс боја. Тако ђе, и побољ ша на кон струк ци ја гла ва 
штам па ча и висо ко ква ли тет ни суп стра ти у вели кој мери су допри не ли раз во ју 
посту па ка диги тал ног штам па ња тек стил них мате ри ја ла (Roma no, 2016). 

Разно вр сност диги тал не штам пе ути ца ла је на брзи раст при ме не у тек стил ној 
инду стри ји, и има ла је све већи зна чај за тек стил ну инду стри ју (Jamil et al., 2014). 
Поред тога, диги тал не тех но ло ги је, које се кори сте у про из вод њи инду стриј ских 
раз ме ра, иза зов су за про из во ђа че боја/масти ла и тек стил них помоћ них сред-
ста ва, а захва љу ју ћи тех но ло шким ино ва ци ја ма, тржи ште диги тал не штам пе 
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кон стант но напре ду је, буду ћи да кори сни ци зах те ва ју про из во де који подр жа-
ва ју ком пле тан про из вод ни циклус и који гаран ту ју ква ли тет, про дук тив ност 
и поу зда ност без ком про ми са (“Indu strij ska digi tal na štam pa na tek sti lu“, 2016).

Ink jet штам па ње поста ло је нова лини ја у штам па њу тек сти ла, која нуди 
пред но сти као што су ефи ка сност про це са, јед но став ност упо тре бе, испла-
ти вост и сма ње ни ути цај на живот ну сре ди ну. Диги тал но штам па ње тек сти ла 
убр за но се раз ви ја ло у послед њих неко ли ко деце ни ја, ства ра ју ћи нове могућ-
но сти за дизај не ре, тех но ло ге (штам па ре) и потро ша че (Tawai, Kofi Howard et 
Asinyo, 2016). 

У дугој исто ри ји штам па ња, ink jet, inkjet или диги тал но штам па ње је можда 
послед ње рево лу ци о нар но откри ће (Cie, 2015).

РАЗ ВОЈ ШТАМ ПА ЊА ТЕК СТИ ЛА

Штам па ње пру жа вели ке могућ но сти дезе ни ра ња тек стил них мате ри ја ла. Раз вој 
тех но ло ги је штам па ња напре до вао је у широ ким раз ме ра ма, а узрок томе су 
зах те ви тржи шта, који су се мења ли и про ши ри ва ли. После ди це тога су савр ше-
ни је и раци о нал ни је мето де рада, кон ти ну ал ни поступ ци, савр ше ни ја, ком пју-
те ри зо ва на опре ма. Вели ки замах и под сти цај убр за ном раз вит ку тех но ло ги је 
штам па ња тек сти ла дала је и про из вод ња нових син те тич ких вла ка на, за које 
су син те ти зо ва не нове гру пе боја и при ме њи ва не њима одго ва ра ју ће мето де 
штам па ња и тек стил на помоћ на сред ства (Lechêne, n. d.). 

Штам па ње тек сти ла је врло ста ра умет ност раз ви је на и кре и ра на на тка ни на ма 
древ них циви ли за ци ја, са вео ма сло же ним и разно вр сним дезе ни ма. Упо ре до 
са тим раз ви је ни су и ала ти, који су уна пре ди ли поступ ке штам па ња. Посто је 
откри ћа тка ни на штам па них пре неко ли ко хиља да годи на, које поти чу из Егип та. 
Тако ђе, про на ђе не су штам па не тка ни не у Грч кој наста ле током 4. века п.н.е. и 
бло ко ви за штам пу у Инди ји из 5. века п.н.е (Fibre2Fas hion, 2005) (Tawai, Kofi 
Howard et Asinyo, 2016). 

Сре ди ном 15. века, про на ла ском штам па ри је од стра не Џона Гутен бер га (John 
Guten berg), дошло је до дра стич не про ме не у тех но ло ги ји штам па ња и штам-
па њу тек сти ла. Вили ам Как стон (Wil li am Cax ton) је био заслу жан за изу зет ну 
рас про стра ње ност рељеф ног штам па ња у Енгле ској (1476. год.). У 16. и 17. веку, 
Инди ја је поста ла глав ни доба вљач тка ни на и дру гих сиро ви на за штам па ње, 
пре ма зах те ву европ ских зема ља. Тек 1676. осно ва на је прва штам па ри ја у 
Енгле ској. Касни је, у 18. веку, поја ви ла се тех ни ка штам па ња помо ћу ваља ка 
или цилин да ра. Кра јем 17. и почет ком 18. века запо че ло се са штам па њем у 
Фран цу ској, Немач кој, Швај цар ској и Аустри ји. Тек 1738. запо че ло се са при ме-
ном штам па ња у Шкот ској, а 1764. осно ва на је прва штам па ри ја у Лан ка ши ру 
(Lan cas hi re, UK) и поста вље ни теме љи нове инду стри је. Напрет ку штам па ња 
тек сти ла допри нео је рад штам па ри је у Дарт фор ду (Dart ford, UK), која је има-
ла при мат све до 1865. годи не, када је на оба ли реке Дарент (Darent, UK), 1907. 
годи не, осно ва на нова штам па ри ја (Fibre2Fas hion, 2005). 

20. век озна чио је дола зак модер ног про це са сито штам пе. Прву фото граф-
ску матри цу напра вио је Колин Шарп (Colin Sharp) 1940. годи не. Сре ди ном 20. 
века, више бој на рота ци о на сито штам па омо гу ћи ла је штам па ње вели ких сери-
ја, брже и еко но мич ни је. 
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Кра јем 1980-их, побољ ша њем тех но ло ги је штам па ња тек сти ла, ink jet штам па-
чи у боји игра ли су зна чај ну уло гу у осва ја њу тржи шта тек сти ла. Тада су Canon 
и Hew let-Pac kard поста ли лиде ри у тех но ло ги ји штам пе (Fibre2Fas hion, 2005).

Рани је, мето да директ ног штам па ња упо тре бље на је за ком пју тер ско штам па-
ње тка ни на црно-белом тех ни ком због доступ но сти само ласер ских штам па ча и 
штам па ча са тра ка ма, јер нису посто ја ли штам па чи у боји. Годи не 1999. раз ви је-
на је тех но ло ги ја „Bub ble Jet“ штам па ња, која је омо гу ћи ла да обра ђе на тка ни на 
буде штам па на на ink jet штам па чу (Fibre2Fas hion, 2005).

Током послед њих 30 годи на дого ди ла се диги тал на рево лу ци ја, која је дота кла 
све обла сти живо та и рада. Диги тал на тех но ло ги ја је у вели кој мери ути ца ла 
на мно ге инду стри је, укљу чу ју ћи тржи ште штам па ног тек сти ла, не само уво-
ђе њем jet штам пар ских маши на пуне шири не, већ упли вом у све аспек те кон-
вен ци о нал ног штам па ња, од фазе изра де дезе на, кроз фор му ла ци ју рецеп ту ре, 
про из вод њу сита и при пре му пасте за штам пу, до завр шне елек тро ме ха нич ке 
кон тро ле саме маши не за штам па ње (Miles, 2003).

МЕТО ДЕ ШТАМ ПА ЊА ТЕК СТИ ЛА

Штам па ње тек стил них мате ри ја ла може се изво ди ти при ме ном раз ли чи-
тих мето да, од којих се данас нај че шће при ме њу ју (Lazić, 2016) (Cie, 2015) 
(Schönberger et Schäfer, 2003) (Kaši ko vić, 2016):

• директ но штам па ње,
• штам па ње раза ра њем основ не боје,
• штам па ње резер ви са њем (помо ћу заштит них сред ста ва).

Поред ових мето да, које се при ме њу ју за масов ну изра ду арти ка ла широ ке 
потро шње, посто је и спе ци јал ни поступ ци, који има ју за циљ првен стве но доби-
ја ње спе ци јал них ефе ка та и због тога се нај че шће кори сте у про из вод њи мањих 
сери ја или уни кат них моде ла. 

Ови поступ ци могу се изво ди ти при ме ном раз ли чи тих тех ни ка штам па ња, 
одно сно при ме ном раз ли чи тог штам пар ског ала та (маши на): штам па ње моде-
ли ма, рав на сито штам па, штам па ње гра ви ра ним ваљ ци ма, штам па ње рота ци о-
ним шабло ни ма итд. Ово ме тре ба дода ти и диги тал ну штам пу, која је у почет ку 
била раз ви је на само за при ме ну мето де директ ног штам па ња. 

ДИГИ ТАЛ НО ШТАМ ПА ЊЕ И ЊЕГОВ УТИ ЦАЈ НА ДИЗАЈН ТЕК СТИ ЛА

Диги тал но штам па ње је ефек ти ван метод за директ но нано ше ње функ ци о нал-
них мате ри ја ла/боја/масти ла на флек си бил не суп стра те, укљу чу ју ћи и тек стил, 
у уна пред дезе ни ра ним узор ци ма захва љу ју ћи јед но став ној обра ди, ниској 
цени и већој при ла го дљи во сти за вели ку про из вод њу широ ке пале те прoизвода 
(Nayak et al., 2019) (Oce pek, 2011). Тех но ло ги ја диги тал ног штам па ња је све о-
бу хват но реше ње за дизај не ре и про из во ђа че тек сти ла (Petri nic, Šostar-Turk i 
Neral, 2001). Она је тран сфор ми са ла штам па ње тек сти ла са зна чај ним успе хом у 
погле ду брзи не штам па ња, тех но ло ги је гла ве за штам пу и опсе га масти ла (Tawai, 
Kofi Howard et Asinyo, 2016). 

Данас, ink jet штам па ње чини отпри ли ке 4% тржи шта штам па ног тек сти ла. 
Међу тим, оче ку је се да ће ове број ке расти како све већи број крај њих кори-
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сни ка почи ње упо ре до да покре ће диги тал ну и ана лог ну тех но ло ги ју, или се 
пот пу но пре ба цу је на диги тал ну. Диги тал но штам па ње тек сти ла има ло је ути-
ца ја на два прав ца у дизај ну тек сти ла (Van Parys, 2018): понов но поде ша ва ње 
кон вен ци о нал ног штам пар ског дизај на (могућ ност при ме не диги тал ног дизај-
на за кла сич не тех но ло ги је штам па ња, чиме се зна чај но ште ди на вре ме ну и 
мате ри ја лу ели ми ни са њем дуго трај ног и ску пог узор ко ва ња) и ства ра ње нових 
погле да у дизај ну. Јасно је да тех но ло ги ја диги тал ног штам па ња није ути ца ла 
на стил дизај на, већ је упо тре бље на да убр за про цес дизај на. Ова тех но ло ги ја 
ште ди вре ме за дизајн, чиме, изме ђу оста лог, поста је мно го бржа и ефи ка сни ја 
пону да тржи шту. 

Из тех но ло ги је диги тал ног штам па ња тек сти ла могу се доби ти нај но ви ји ино-
ва тив ни и кре а тив ни дезе ни попут кон це па та сен ке, све тлу ца ња, вибра ци ја, 
одсја ја, moi re, оптич ких, про вид них, мре жа стих, зама гље них, насла га них сло-
је ва, супер по ни ра ња итд., уме сто да се ула жу посеб ни напо ри тра ди ци о нал-
ним мето да ма штам па ња. Међу тим, упр кос мно гим ино ва ци ја ма и лан си ра њу 
нових, побољ ша них маши на, циљ, учи ни ти диги тал ну штам пу кон ку рент ном 
сито штам пи за дужи не око 1000 мета ра, није постиг нут (James, 2011). Усва ја њем 
тех ни ка диги тал ног штам па ња може се поно во при ла го ди ти уоби ча је ни дизајн 
штам пе и дати нови изглед дизај ну (Fibre2Fas hion, 2005).

У исто ри ји штам па ња тек сти ла и посеб но у често супрот ста вље ном кон тек сту 
про фи та и бри ге за живот ну сре ди ну, рет ко се поста вља ло пита ње зашто штам-
па ти на тек сти лу. Штам па ње рет ко ути че на функ ци о нал на свој ства тек стил них 
мате ри ја ла, али побољ ша ва естет ске карак те ри сти ке мате ри ја ла и мате ри ја лу 
даје нову, додат ну вред ност. Ink jet штам па ње допу њу је и довр ша ва пре ла зак на 
диги тал но засно ван дизајн који тако ђе поме ра прак су дизај на тек сти ла. Раз вој 
нау ке и тех ни ке у вели кој мери ути че на умет ни ка-дизај не ра, па самим тим и 
раз вој диги тал ног штам па ња тек сти ла пру жа могућ ност брзог при ла го ђа ва ња 
зах те ви ма тржи шта и брзом одго во ру на мод не трен до ве. То омо гу ћа ва дизај-
не ру тек сти ла да про ши ри сво је види ке и да ево лу и ра у дизај не ра „повр ши не“ 
(кре и ра пона вља ју ће фор ме које раз ли чи тим тех ни ка ма при ме њу је на повр-
ши ни тек стил ног мате ри ја ла, ради побољ ша ња њеног визу ел ног изгле да и/или 
функ ци о нал но сти) или „узор ка“ (кре и ра изо ло ва не фор ме за штам пу на раз-
ли чи тим суп стра ти ма, естет ског и/или инфор ма тив ног карак те ра) (Cie, 2015). 

Дужи на тек стил ног суп стра та који се штам па дра ма тич но се сма њи ла. Дизај-
не ри пру жа ју више опци ја, а тргов ци зах те ва ју ширу пале ту про из во да и мање 
зали ха. Брзо обна вља ње попу лар ног дизај на може пове ћа ти про фит. Како се 
дужи не сери ја сма њу ју, тро шак тра ди ци о нал не сито штам пе расте. Диги тал но 
штам па ње може бити испла ти ви је у одно су на сито штам пу за мање дужи не 
(Uji ie, 2006).

Ink jet штам па ње

Нај че шће при ме њи ва на тех но ло ги ја диги тал ног штам па ња за штам па ње тек-
сти ла је ink jet. То је ком пју тер ска тех но ло ги ја штам па ња којом се боја/масти ло 
нано си на тек стил из мла зни ца, што зна чи да није потре бан носач сли ке која ће 
се штам па ти, већ се сли ка фор ми ра директ но на суп стра ту (тек стил ном мате ри-
ја лу) (Kip phan, 2001). Ink jet штам па ње се може дефи ни са ти као посту пак којим 
се жеље ни узо рак са сво јим поје ди нач ним боја ма изгра ђу је про јек то ва њем сит-
них капљи ца раз ли чи тих боја, у уна пред одре ђе не микро-низо ве (пик се ле) на 
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повр ши ну суп стра та (Miles, 2003). Раз ви јен је читав низ меха ни за ма за акти-
ви ра ње мла зни ца. Међу њима су нај и стак ну ти ји тер мич ки, пие зо е лек трич ни 
и елек тро-хидро ди на мич ки ink jet систе ми (Khan, Loren zel li et Dahiya, 2014). 
Кључ не тач ке о који ма тре ба води ти рачу на при фор ми ра њу капи и испо ру ци, 
било којим обли ком гла ве за штам па ње, су: облик капљи це, запре ми на капљи-
це, брзи на мла за и пра вац мла за (Cie, 2015). 

ИСТО РИ ЈАТ INK JET ШТАМ ПА ЊА

Стру ја теч но сти уни форм них капљи ца из отво ра фор ми ра на је 1833. год, 
мате ма тич ки ју је обја снио Лорд Реј ли (Lord Rayleigh), у радо ви ма обја вље-
ним 1878. и 1892, тех но ло ги ја ink jet штам па ња истра жи ва на је дуги низ годи-
на, а поја ви ла се на потро шач ком тржи шту кра јем 1980-их. Први ink jet штам-
пач пред ста ви ла је фир ма Sie mens Ele ma у Швед ској 1948. год, који је радио 
по прин ци пу уста но вље ном од стра не Реј ли ја (1951). Почет ком 1960-их годи на 
Ричард Свит (Ric hard Swe et), са Уни вер зи те та Стан форд (Stan ford Uni ver sity, 
USA), открио је да се при ме ном при ти ска млаз боје/масти ла може раз би ти у 
капљи це уни форм не вели чи не и обли ка на висо кој фре квен ци ји вибри ра њем 
пие зо кри ста ла (1965). Седам де се тих годи на про шлог века, IBM је покре нуо 
раз вој ни про грам за при ла го ђа ва ње кон ти ну и ра не ink jet тех но ло ги је сво јим 
штам па чи ма (1977). Кра јем седам де се тих годи на про шлог века поја ви ла се прва 
ink jet мето да “drop-on-demand” (DOD) (Sie mens, 1077). Мно ге DOD ink jet систе-
ме изу ми ли су, раз ви ли и комер ци јал но про из во ди ли током 1970-их и 1980-их 
углав ном Epson, Hewlet-Packard (HP) и Canon (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016) (Bron-
stein, 2017) (Uji ie, 2006) (Kee ling, 1981). Canon је свој систем назвао “Bub ble Jet”, 
а Hewlet-Packard “Thin kJet” (Cie, 2015). 

Диги тал ни или ink jet штам па чи први пут су при ме ње ни у инду стри ји тепи ха 
око 1970. год. 1980. нај ве ћи јапан ски про из во ђач диги тал них штам па ча, Sei ren, 
почео је раз вој ink jet штам па ча који су могли да се директ но при ме не на тка-
ни не, а 1989. изгра ђе на је фабри ка за про из вод њу ink jet штам па ча за тка ни не. 
Ida nit Tec hno lo gi es су 1996. про из ве ле штам па че висо ке брзи не, вели ког оби ма 
гла ва за штам пу, што је омо гу ћи ло пла ни ра ње масов не про из вод ње. Кра јем 
1990-их уве де на је упо тре ба елек тро фо то гра фи је за штам па ње оде ће у пастел-
не тоно ве на паму ку и меша ви на ма. Нови тех но ло шки напре дак 1999. озна чи ло 
је уво ђе ње “air brush”, “val ve jet”, кон ти ну ал них ink jet штам па ча, pie zo ink jet и 
тако ђе мето да за оја ча ва ње и зашти ту тка ни на вини лом, што је запо че ло при-
ме ну гра фич ких бане ра. На ITMA 1999, Storks је при ка зао целу сво ју лини ју 
диги тал них штам па ча, а пред ста вље ни су и Amethyst сед мо бој ни кон ти ну ал ни 
ink jet штам па чи. Screen Prin ting Insti tu te (USSPI) пред ста вио је 2004. свој уре ђај 
T-Jet TM за брзо штам па ње оде ће (Jamil et al., 2014). Epson, пио нир у диги тал ном 
штам па њу тек сти ла, посе ду је нај са вре ме ни ју опре му за инду стриј ску диги тал ну 
штам пу на тек сти лу, који при ме њу је рас твор љи ве боје, боје на воде ној осно ви и 
боје које има ју спо соб ност субли ма ци је („Indu strij ska digi tal na štam pa na tek sti-
lu“, 2016) („Otvo ren stu dio za štam pu na tek sti lu za sve dizaj ne re i stu den te dizaj na”, 
2017). Нови штам па чи посе ду ју пре гршт нових функ ци ја које про фе си о нал ним 
штам па ри ја ма нуде супер и о ран ква ли тет, рад не пер фор ман се и ефи ка сно иско-
ри шћа ва ње боје/масти ла („Epson na saj mu FESPA Digi tal u Amster da mu”, 2016).
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Карак те ри сти ке ink jet штам па ња

Ink jet штам па ње је бес кон такт на мето да, која је у ста њу да депо ну је жеље ну 
коли чи ну мате ри ја ла директ но са рачу нар ски дезе ни ра не сли ке на иза бра но 
под руч је суп стра та гене ри са њем капи из резер во а ра, уз мини мал но уче шће 
извр ши о ца. Нема огра ни че ња у погле ду врсте суп стра та (Sole i ma ni-Gor ga ni, 
2016) (Cie, 2015). Ква ли тет штам пе у ink jet штам па њу у вели кој мери зави си од 
ква ли те та боје/масти ла, исправ но сти гла ве за штам па ње и суп стра та (Sole i ma-
ni-Gor ga ni, 2016), (Uji ie, 2006). 

Упр кос свим пред но сти ма тех но ло ги је ink jet штам па ња, заче пље ње мла зни-
ца је увек пред ста вља ло глав ни про блем, јер боја/масти ло за ink jet штам па ње 
садр жи нерас твор љи ве микро- или нано че сти це које се могу агло ме ри са ти и 
тало жи ти током про це са штам па ња. Ink jet штам па ње има и недо ста та ка као 
што је сло же но пона ша ње при суше њу, да би се добио уни форм ни штам па ни 
филм (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016). 

Успе шна при ме на ink jet тех но ло ги је у тек стил ној инду стри ји засни ва се на 
инте гра ци ји маши не, пра вил ног избо ра и при ла го ђа ва ња глав них ком по не на та 
(ink jet боје/масти ла, гла ве за штам па ње, RIP (Raster Ima ging Pro ces sor) софт ве ра, 
прет ход не и накнад не обра де тек сти ла) и, пре све га, ода би ра пра вих стра те ги ја 
које одго ва ра ју и при ла го ђа ва ју се спе ци фич ним потре ба ма сва ке поје ди нач-
не при ме не. Важни су и дру ги фак то ри као што су врста и ква ли тет тка ни не, 
повр шин ска маса тка ни не, покри ве ност дезе на, врста дезе на и коли чи на боје/
масти ла која се нано си. Ква ли тет штам пе тако ђе зави си од ста ња диги тал ног 
штам па ча, циклу са лан ца про из вод ње, људ ског фак то ра (сен зи би ли тет опе ра-
те ра и кул ту ра посла) (Van Parys, 2018).

Ink jet тех но ло ги је 

Тех но ло ги је ink jet штам па ња се кла си фи ку ју у две вели ке кла се: кон ти ну и ра не 
ink jet систе ме (Con ti nu o us Ink Jet – CIJ) и систе ме са „отпу шта њем капљи ца на 
зах тев” (Drop-on-Demand Ink Jet – DOD (U) (сл. 1) jiie, 2006) (Fibre2Fas hion, 2005) 
(Bron stein, 2017) (Kip phan, 2001) (Cie, 2015).

Кон ти ну и ра ни ink jet систе ми 

У CIJ систе му, боја/масти ло се поти ску је кроз мла зни це кон стант ном брзи ном, 
при ме ном стал ног при ти ска (сл. 2) (Kip phan, 2001). Млаз боје/масти ла је при-
род но неста би лан и рас па да се у капљи це убр зо након напу шта ња мла зни це. 
Само део кон ти ну ал но гене ри са ног тока малих капљи ца боје/масти ла се усме-
ра ва на суп страт у току штам па ња, у зави сно сти од сли ке која се штам па. Нео д-
штам па не капљи це се усме ра ва ју у сабир ни олук ради рецир ку ла ци је. Скре та ње 
се обич но пости же нае лек три са њем капљи ца и при ме ном елек трич ног поља 
за кон тро лу пута ње. Без било какве интер вен ци је, рас пад мла за би се деша-
вао слу чај но и резул ти рао би капљи ца ма про мен љи ве вели чи не. То се обич но 
кори гу је обез бе ђе њем пери о дич ног побу ђи ва ња на мла зни ци, које се пре тва-
ра у про стор ну пер тур бан ци ју у мла зу тач но сти. Ком би на ци ја брзи на мла за и 
фре квен ци је побу ђи ва ња одре ђу је вели чи ну капљи це, која може бити кон тро-
ли са на са вео ма вели ком тач но шћу (Uji ie, 2006) (Fibre2Fas hion, 2005) (Kip phan, 
2001) (Jamil et al., 2014) (Cie, 2015) (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016) (Kaši ko vić, 2016). 
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CIJ систем штам па ња може да кори сти боје/масти ла на бази испар љи вих рас-
тва ра ча, што омо гу ћа ва брзо суше ње и пра вил но при ја ња ње на мно ге суп стра те. 
С дру ге стра не, то CIJ систе ме чини еко ло шки непри ја тељ ском тех но ло ги јом 
(Kip phan, 2001) (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016) (Jamil et al., 2014).

Због сло же но сти кон вен ци о нал них CIJ систе ма (пуње ње и скре та ње, рецир-
ку ла ци ја боје/масти ла, при ти сак), такве гла ве за штам па ње су обич но ску пе. С 
дру ге стра не, с обзи ром да се мла зни це актив но допу ња ва ју под при ти ском, 
рад не фре квен ци је ових уре ђа ја су нај ма ње за ред вели чи не веће него код DOD 
систе ма. Због тога, CIJ систе ми се углав ном кори сте у инду стриј ској при ме ни 
(Uji ie, 2006). Кон ти ну и ра ни про ток боје/масти ла омо гу ћа ва да се вео ма испар-
љи ви рас тва ра чи укљу че у фор му ла ци ју боје/масти ла. Њихо ве вели ке брзи не 
суше ња чине могу ћим вели ке брзи не штам па ња, као и сма ње ње веро ват но ће 
бло ка де мла зни ца услед наку пља ња оста та ка боје/масти ла узро ко ва них тало-
же њем и суше њем (Cie, 2015). 

Пие зо е лек трич ни побу ђај – У тра ди ци о нал ном CIJ при сту пу, пие зо е лек-
трич ни пре тва рач је пове зан са гла вом за штам па ње како би се обез бе ди ло 
пери о дич но побу ђи ва ње – осци ла ци је су меха нич ке при ро де. По изла ску из 
мла зни це, капљи це се нае лек три шу у коли чи ни која зави си од сли ке која се 
штам па. Капи затим про ла зе кроз елек трич но поље како би се омо гу ћи ло њихо-
во скре та ње (Uji ie, 2006), (Kaši ko vić, 2016). Посто је два начи на за скре та ње капи 
у пие зо е лек трич ном CIJ. У мето ди бинар ног скре та ња капљи це су усме ре не или 
на место јед ног пик се ла на суп стра ту или на олук. Сва ка капљи ца има јед но од 
два ста ња нае лек три са ња – нена е лек три са но, за дирек тан пре нос на суп страт и 
нае лек три са но, за скре та ње у елек трич ном пољу и саку пља ње ради реци кла же. 
У мето ди више стру ког скре та ња отклон је про мен љив тако да капљи це могу 
пасти на неко ли ко пик се ла. Наи ме, капљи це при ма ју раз ли чи то нае лек три са-
ње и пре у сме ра ва ју се на суп страт под раз ли чи тим угло ви ма. Нена е лек три са не 
капљи це се вра ћа ју у сабир ни олук ради рецир ку ла ци је. 

У Hertz мето ди штам па ња коли чи на (густи на) боје/масти ла поло же ног по пик-
се лу је про мен љи ва. То се пости же гене ри са њем врло малих капи при брзи на ма 
од око 40 m/s са фре квен ци ја ма побу ђа ја од пре ко 1 MHz. Капи, за које није 
пред ви ђе но да доспе ју на суп страт, се нае лек три шу и скре ћу у олук. Капљи це 
за штам пу доби ја ју мање нае лек три са ње, како би се спре чи ло њихо во спа ја ње. 

У CIJ мето ди штам па ња позна тој као микро тач ка (mic ro dot, „моду ла ци ја“ 
капљи це) вели чи на капљи це може да вари ра, што омо гу ћа ва вари ра ње интен-
зи те та штам пе, као и вари ра ње пуње ња која носе капљи це. При томе, само мање 
капљи це се нае лек три шу и пада ју на суп страт (Cie, 2015) (Yama da et al., 1988). 

Топлот ни побу ђај – Kodak је открио систем у коме се кори сте топлот ни импул-
си да се уни форм но раз би је млаз боје/масти ла. У овој тех но ло ги ји сва ка мла зни-
ца има прсте на сти елек трич ни гре јач који пул си ра на одре ђе ној фре квен ци ји. 
Ство ре на топло та поди же тем пе ра ту ру мла за боје/масти ла у бли зи ни мла зни це 
и локал но сни жа ва виско зност боје/масти ла. Због тога што је пулс загре ва ња 
пери о ди чан у вре ме ну и брзи на мла за кон стант на, резул ту ју ћи млаз се рас па да 
у капљи це јед на ке вели чи не на репро дук ти ван начин (Uji ie, 2006).

Ink jet систе ми са отпу шта њем капљи ца на зах тев 

У DOD систе ми ма, капљи це се изба цу ју само када је потреб но да се фор ми ра 
сли ка (сл. 3) (Jamil et al., 2014). Два глав на меха ни зма која се кори сте за гене-
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ри са ње капи су пие зо е лек трич ни млаз (Pie zo e lec tric Ink Jet – PIJ) и тер мич ки 
млаз (Ther mal Ink Jet – TIJ). У PIJ, запре ми на комо ре са бојом/масти лом уну тар 
мла зни це се брзо сма њу је помо ћу пие зо е лек трич ног акту а то ра, који исти ску је 
капљи це боје/масти ла из мла зни це. У TIJ, елек трич ни гре јач, сме штен уну тар 
сва ке мла зни це, кори сти се за поди за ње тем пе ра ту ре боје/масти ла до тач ке 
нукле а ци је меху ри ћа (Uji ie, 2006) (Kip phan, 2001). DOD се све више при ме њу је 
за тек стил не суп стра те (Cie, 2015). 

DOD пие зо е лек трич ни ink jet – Меха ни зам који се кори сти за гене ри са ње 
капљи ца је пие зо е лек трич ни еле мент, обич но напра вљен од оло во цир ко нат 
тита на та. У зави сно сти од архи тек ту ре гла ве, пие зо е лек трич ни пре тва рач би 
могао бити при чвр шћен на мем бра ну која фор ми ра зид комо ре са бојом/масти-
лом, или би могао да чини саму комо ру. У оба слу ча ја, када се напон при ме ни 
на елек тро де пие зо е лек трич ног еле мен та, запре ми на комо ре се сма њу је, што 
резул ти ра исти сну ћем капи боје/масти ла из мла зни це (Jamil et al., 2014) (Uji ie, 
2006). Не посто је огра ни че ња типа боје/масти ла у пие зо ел ктрич ној ink jet тех-
но ло ги ји, али су гла ве за штам па ње и одго ва ра ју ћи хар двер ску пи. 

Гла ве за штам па ње PIJ се поне кад деле на раз ли чи те кла се у скла ду са гео ме-
три јом изба ци ва ча капљи ца и/или начи ном рада пие зо е лек трич ног еле мен та, 
одно сно зави сно од дефор ма ци је пие зо е лек тич ног еле мен та. Кла се су пре ма 
(сл. 1) (Uji ie, 2006) (Fibre2Fas hion, 2005) (Cie, 2015) (Bron stein, 2017): 

•  Режи му сми ца ња – Елек трич но поље је нор мал но на пра вац поли ра ња 
пие зо е лек тич ног мате ри ја ла. При ме на овог поља про из во ди сми ца ње 
у пие зо е лек трич ном мате ри ја лу, због чега се мем бра на кре ће као маза-
ли ца (лубри ка тор). 

•  Режи му сави ја ња – Елек трич но поље и прав ци поли ра ња су пара лел ни. 
Пие зо е лек трич ни мате ри јал се поста вља на мем бра ну и мем бра на се 
кре ће као маза ли ца. 

•  Режи му поти ски ва ња – Век то ри елек трич ног поља и пола ри за ци је су 
пара лел ни, али је мем бра на поста вље на у прав цу шире ња пие зо е лек-
трич ног мате ри ја ла. 

•  Режи му сти ска ња – Изба ци вач капљи ца је шупља цев од пие зо е лек трич-
ног мате ри ја ла. Након при ме не елек трич ног поља, уну тра шња запре ми-
на цеви сма њу је свој ради јус и изба цу је боју/масти ло у прав цу сво је осе. 

•  Поро зном сло ју – У пие зо е лек трич ној гла ви за штам па ње коју је про јек-
то ва ла фир ма Aprion (гла ва за штам па ње кла се поро зни слој), извр шна 
комо ра је напра вље на од поро зног метал ног сло ја (нпр. син те ро ва ни 
нер ђа ју ћи челик) и боја/масти ло се дово ди до комо ре кроз овај поро-
зни мате ри јал. 

•  Побу ђа ју мла зни це – У новом начи ну кон фи гу ри са ња пие зо е лек трич-
ног изба ци ва ча капљи ца, пие зо е лек трич ни еле мен ти су поста вље ни на 
пло чу мла зни це. Јед но став ност пута ње теч но сти тре ба ло би да резул ти-
ра зна чај ним тро шков ним пред но сти ма, као и робу сно шћу у одно су на 
при су ство вазду шних меху ри ћа на путу боје/масти ла.

За све режи ме важи сле де ће (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016): брзи на, вели чи на и 
облик капљи ца могу се кон тро ли са ти поде ша ва њем тала сног обли ка напо на 
при ме ње ног на мла зни це; раз мак капљи ца може се кон тро ли са ти поста вља-
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њем под углом лини је мла зни ца дуж гла ве штам па ча; видео каме ром може се 
пра ти ти ства ра ње и удар капљи ца; гла ве за штам па ње су отпор не на топло ту. 

DOD топлот ни ink jet (TIJ) – Елек трич ни гре јач обич но се угра ђу је уну тар мла-
зни це. Кроз гре јач се пушта струј ни импулс, да би се тем пе ра ту ра боје/масти ла 
у њего вој бли зи ни брзо поди гла на 300 до 400 оC (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016). То 
дово ди до тога да се мехур паре бур но нукле и ше и шири, изба цу ју ћи капљи це 
боје/масти ла кроз отвор мла зни це. Након изба ци ва ња капљи ца, комо ра за боју/
масти ло се пуни све жим бојом/масти лом и посту пак се пона вља. TIJ фаво ри зу је 
боје/масти ла на бази воде (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016), (Kip phan, 2001) (Jamil et al., 
2014). Раз ли чи тим тех ни ка ма може се кон тро ли са ти или на огра ни чен начин 
изме ни ти укуп на изба че на запре ми на боје/масти ла (Uji ie, 2006). Гла ве за штам-
па ње за овај посту пак нису ску пе, али има ју одре ђе на огра ни че ња у упо тре би 
теч но сти у фор му ла ци ји боје/масти ла (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016).

Посто ји неко ли ко кон фи гу ра ци ја TIJ изба ци ва ча капљи ца. У типу „кров ни 
изба ци вач”, раван у којој се нала зи гре јач пара лел на је са рав ни мла зни це. У 
типу „боч ни изба ци вач”, раван мла зни це је нор мал на на раван гре ја ча. Посто је 
и дизај ни гене ра то ра капљи ца типа „зад њи изба ци вач”, где се гре јач нала зи на 
зад њој стра ни пло че мла зни це. Canon је 1997. пред ста вио вер зи ју „боч ног изба-
ци ва ча са више гре ја ча” који омо гу ћа ва моду ла ци ју капљи це. Sony је раз вио 
тип „кров ног изба ци ва ча са два неза ви сно вође на гре ја ча”. Тако ђе, пред ло же-
не су енер гет ски ефи ка сне кон фи гу ра ци је са „спу ште ним гре ја чи ма”, у који ма, 
због тога што је гре јач угра ђен у боју/масти ло, већи део укуп не топло те ство ре-
не током изба ци ва ња пре но си се на боју/масти ло, што резул ти ра већом енер гет-
ском ефи ка сно шћу него у кон фи гу ра ци ја ма где је гре јач у суп стра ту. Конач но, 
Canon је у низу пате на та открио дизајн изба ци ва ча капљи ца са „покрет ним еле-
мен том (мем бра ном)” који, поти снут током шире ња меху ри ћа паре, спре ча ва 
ула зак боје/масти ла у резер во ар са бојом/масти лом кроз реги он зад њег кана ла. 
Оче ку је се да ће ово побољ ша ти енер гет ску ефи ка сност изба ци ва ча капљи ца.

Дру ге DOD ink jet тех но ло ги је – Посто је дру ге DOD тех но ло ги је у раз ли чи тим 
фаза ма раз во ја, које потен ци јал но могу успе ти да одго во ре на потре бе купа ца 
на неким тржи шти ма. Слич но пие зо е лек трич ном пре тва ра чу, елек трич но поље 
се може директ но кори сти ти за поме ра ње мем бра не комо ре са бојом/масти лом 
и тако про из ве сти изба ци ва ње капи. Ово је прин цип рада елек тро ста тич ког 
изба ци ва ча капљи ца боје/масти ла (Uji ie, 2006). Xerox је раз вио ink jet тех но-
ло ги ју у којој се аку стич но побу ђи ва ње фоку си ра на сло бод ну повр ши ну боје/
масти ла како би се изба ци ла кап, а ниво боје/масти ла мора бити стро го кон-
тро ли сан (Sole i ma ni-Gor ga ni, 2016). Прин цип рада тер мо-меха нич ке мла зни це 
боје/масти ла засно ван је на наглом кре та њу ком по зит не струк ту ре узро ко ва-
ном раз ли чи тим кое фи ци јен ти ма топлот ног шире ња иза зва ним загре ва њем 
елек трич ног отпор ни ка. У јед ној од извед би, кре та ње лопа ти це уро ње не у боју/
масти ло иза мла зни це покре ће посту пак изба ци ва ња капљи це, а у дру гој, сама 
струк ту ра мла зни це је напра вље на да се кре ће пре ма уну тра ства ра ју ћи кап. У 
меха ни зму који се поне кад нази ва и „елек тро-хидро ди на мич ка екс трак ци ја” 
рав но те жа се пости же у ста њу без штам пе изме ђу нега тив ног при ти ска који се 
обез бе ђу је у дово ду боје/масти ла и резер вног елек трич ног поља гене ри са ног 
екс трак ци о ном елек тро дом која се нала зи испред мла зни це. Када је потреб на 
кап, на екс трак ци о ну елек тро ду се при ме њу је већи потен ци јал, што дово ди до 
изба ци ва ња капи. Тако ђе, потреб на је елек тро да за саку пља ње иза суп стра та 
која ће води ти кап до суп стра та. Sil ver bro ok је у низу пате на та који су доде ље ни 
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Kodak-у открио кон цепт који се нази ва ink jet покре тан „повр шин ским напо-
ном” и који се састо ји у успо ста вља њу рав но те же у мла зни ци изме ђу пози тив не 
погон ске силе и повр шин ског напо на. 

Ink jet боје/масти ла

Ink jet боје/масти ла су, поред гла ве за штам па ње, нај ва жни ја ком по нен та ink jet 
штам па ња. Фор му ла ци ја и хеми ја боје/масти ла одре ђу ју ква ли тет штам пе, као и 
карак те ри сти ке мла за (Tawai, Kofi Howard et Asinyo, 2016). Доступ но је неко ли ко 
ink jet боја/масти ла. У зави сно сти од меди ју ма, кла си фи ко ва на су као боје/масти-
ла на бази рас тва ра ча или воде. Током послед ње деце ни је при ме ћу је се пре ла зак 
са боја/масти ла на бази рас тва ра ча на боје/масти ла на воде ној осно ви за раз ли-
чи та тржи шта тек сти ла и оде ће са стал но про мен љи вим еко ло шким зах те ви ма. 
Ink jet боје/масти ла на бази воде могу се поде ли ти у раз ли чи те кате го ри је: реак-
тив не боје/масти ла за целу ло зу, вуну, поли а мид и сви лу; дис перз не боје/масти ла 
за директ но или инди рект но (тран сфер или субли ма ци о но) штам па ње поли е-
стра; кисе ле боје/масти ла за поли а мид, вуну и сви лу и пиг мент не боје/масти ла 
за гото во сва вла ка на, па чак и меша ви не. У слу ча ју боја/масти ла на бази воде, 
кора ци суше ња и фик си ра ња, било за инди рект но или субли ма ци о но штам па ње 
или директ но штам па ње на тек сти лу, увек су оба ве зни. Раз вој ink jet боја/масти ла 
је на нивоу побољ ша ног ква ли те та, нових хро мо фо ра и ширег асор ти ма на ink jet 
боја/масти ла (Lazić, 2016) (Perac to Jet, 2019). Избор ink jet боја/масти ла дик ти ра ју 
тек стил ни мате ри јал и крај ња упо тре ба тек стил ног про из во да, одно сно њего ва 
свој ства посто ја но сти (Van Parys, 2018) (Lazić, Popo vić et Pozna no vić, 2019). 

Inkjet боје/масти ла се углав ном кла си фи ку ју у две широ ке кате го ри је: 1. базе 
(осно ве) и 2. коло ран ти. База се одно си на меди јум у коме се боја рас тва ра или 
дис пер гу је и при ме њу је, док се коло рант одно си на врсту боје која се кори сти у 
меди ју му, дакле рас тво ре на боја (Tawai, Kofi Howard et Asinyo, 2016).

ПРЕД НО СТИ И НЕДО СТА ЦИ INK JET ШТАМ ПА ЊА ТЕК СТИ ЛА

Диги тал но штам па ње, посеб но ink jet штам па ње, беле жи стал ни раст. Раз вој 
диги тал них штам па ча на раз ли чи тим ниво и ма (хар двер, софт вер, ink jet боје/
масти ла) све се више при ла го ђа ва тржи шту тек сти ла (Van Parys, 2018). Пред но-
сти ink jet штам па ња тек сти ла, у одно су на кла сич не тех ни ке штам па ња, су (Miles, 
2003) (Kee ling, 1981) (Fibre2Fas hion, 2005) (Jamil et al., 2014) (Kaši ko vić, 2016) 
(Roma no, 2016): флек си бил ност и поу зда ност модер них, брзих ink jet штам па ча; 
опре ма за диги тал ну штам пу не зах те ва мно го инфра струк ту ре и рела тив но је 
доступ на по нижој цени; обез бе ђе ње цен тра ли зо ва ња про из вод ног пого на; нео-
гра ни че не могућ но сти изра де софт ве ра; након кре и ра ња штам пе, лако се може 
про ме ни ти боја на истој, чиме се пости же више раз ли чи тих ком би на ци ја боја на 
тка ни ни кли ком на миша; кон ти ну и ра но штам па ње, без засто ја, што допри но си 
већој про дук тив но сти; нижи про из вод ни тро шко ви; нема тро шко ва узор ко ва-
ња и изгу бље ног вре ме на на дезе не који се не могу про да ти; посто ји могућ ност 
раз ви ја ња оно ли ко дезе на коли ко се жели и упо тре ба само оних за које се зна 
да су про фи та бил ни; ели ми на ци ја штам пар ских еле ме на та (сита, рота ци о них и 
гра ви ра них ваља ка) – дезен не зах те ва било какав уре ђај за пона вља ње; лако и 
брзo при ла го ђа ва ње зах те ви ма тржи шта које се непре кид но мења – дра стич но 
сма ње ње вре ме на за ста вља ње про из во да на тржи ште; могућ ност пону де куп ци-
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ма широ ке лепе зе дезе на, што обез бе ђу је сигур не куп це, који уна пред зна ју да 
ће доби ти баш оно што желе; вео ма брз одго вор куп ца на ква ли тет штам пе, чиме 
се раси па ње на узор ци ма сво ди на мини мум пре про из вод ње – вре ме обра де 
узо ра ка може се сма њи ти са 6–8 неде ља на 3 дана; мањи потре бан про из вод ни 
про стор; вели ка уште да про сто ра за скла ди ште ње (узор ци се чува ју на одго-
ва ра ју ћим меди ји ма за скла ди ште ње, нпр. CD-ROM); дезен постиг нут вели ком 
флек си бил но шћу, без огра ни че ња вели чи не пона вља ња (фор ма та штам пе), 
бро ја боја, про јек то ва ног дизај на, који доби ја изван ре дан при каз кон ти ну ал них 
тон ских (фото граф ских) сли ка, што омо гу ћа ва врло дугу про из вод њу са пона вља-
њем оти са ка и пуним тон ским оти сци ма; бољи визу ел ни ефек ти и боља кон тро ла 
уни форм но сти ква ли те та штам пе током про из вод ње; доступ ност веће брзи не 
рада, висо ке резо лу ци је/вели чи не капи и кон фи гу ра ци је са ком би на ци јом тач ка-
стих боја или кон тро лом боја; тре нут но укла па ње узо ра ка при ли ком покре та ња, 
чиме се мини ма ли зу је отпад суп стра та и боје/масти ла; мини мал ни засто ји, јер су 
про ме не узор ка, као и про ме не боја, када се кори сте CMYK боје/масти ла, гото во 
тре нут не; поста вља се само боја/масти ло потреб но за дезен, чиме се ели ми ни-
ше било какво непо треб но тро ше ње боје за штам па ње; мања потро шња боја и 
помоћ них сред ста ва за штам па ње – дале ко мања коли чи на боје/масти ла нане та 
на под ло гу; испу ња ва ње већи не пред ви ђе них тржи шних трен до ва, при чему су 
све уста ље ни је крат ке про из вод не сери је и мини ми за ци ја отпа да при узор ко ва-
њу оти са ка; дра стич но сма ње на бука; дра стич но сма ње на потро шња елек трич не/
топлот не енер ги је; сма ње на упо тре ба воде, боја и рас тво ра – сма ње ни еко ло шки 
ути ца ји; сма ње ње отпад них вода, инду стриј ског отпа да и губи та ка при штам па њу.

Поред број них пред но сти, ink jet штам па ње има и низ огра ни че ња (Jamil et al., 
2014) (Van Parys, 2018): делу је на иден ти чан начин на тка ни ну као и на папир, 
јер је меха ни зам мање-више исти, али је тешко руко ва ти тка ни ном која се штам-
па због флек си бил не при ро де; танак слој боје/масти ла је осе тљив на абра зи ју и 
бле ђе ње; за пости за ње жеље ног обо је ња потре бан је већи број про ла за; штам-
па ње малих сери ја; посту пак пре до бра де пред ста вља додат ни тро шак, али даје 
додат ну вред ност тка ни ни; може доћи до честог заче пље ња мла зни це; виши 
инве сти ци о ни тро шко ви; виши тро шко ви одр жа ва ња (гла ва штам па ча); виши 
про мен љи ви тро шко ви.

ТРЖИ ШТЕ ШТАМ ПА НОГ ТЕК СТИ ЛА

Про да ја диги тал но штам па ног тек сти ла била је у сна жној узла зној пута њи све 
док пан де ми ја Covid-19 није пого ди ла 2020. Од тада су се на тржи шту деси-
ли огром ни поре ме ћа ји, од којих неки и даље тра ју. Поред пре ки да на ула зној 
стра ни (про из вод њи), про да ја тек сти ла са диги тал ним штам па њем тако ђе је 
пре тр пе ла поре ме ћа је у кључ ним сег мен ти ма потро шње, посеб но у сег мен ту 
уго сти тељ ства. Ови фак то ри су учи ни ли тржи ште неста бил ним. Међу тим, са 
тех но ло шким побољ ша њи ма у диги тал ној штам пи, про из во ди поста ју све рас-
про стра ње ни ји и већи број игра ча се укљу чу је на тржи ште. Поред тога, потра-
жња за штам па ним тек сти лом за уре ђе ње енте ри је ра одр жа ла се на неким 
кључ ним тржи шти ма, упр кос еко ном ском успо ра ва њу. Тржи ште диги тал ног 
штам па ња тек сти ла иде ка фази раста. Ово је првен стве но због зна чај ног пора-
ста потра жње за поли е стар ском оде ћом „сви ле ног типа“ са при ла го ђе ним штам-
пар ским дезе ном. Ово је ство ри ло огром не могућ но сти у диги тал ном штам па-
њу тек сти ла, и док су диги тал не тех но ло ги је пио ни ри нове врсте апли ка ци ја, 
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неко ли ко тра ди ци о нал них тек стил них апли ка ци ја веро ват но ће се пре ба ци ти на 
диги тал не. Међу тим, у наред ним месе ци ма, потре ба за све стра ним поруџ би на-
ма и брзом испо ру ком убр за ће при ме ну диги тал ног штам па ња у овом сек то ру 
(“Digi tal Tex ti le Prin ting Mar ket”, 2019).

Дру ги вели ки иза зов за ком па ни је, током кри зе, је да утвр де да тех ни ке диги-
тал ног штам па ња испу ња ва ју оче ки ва ња ква ли те та на осно ву резо лу ци је, боје и 
дру гих аспе ка та које купац оче ку је од ана лог не штам пе на тек сти лу, јер посто ји 
недо ста так рад не сна ге (“Digi tal Tex ti le Prin ting Mar ket”, 2019). 

На свет ском тржи шту беле жи се пад аме рич ке про из вод ње штам па ног тек сти-
ла, раст про из вод ње штам па ног тек сти ла у Ази ји, сма њи ва ње дужи не про из вод-
ње, потра жња за већом разно ли ко шћу дезе на, потра жња за кра ћим про из вод ним 
циклу си ма и потра жња за сма ње ним ризи ком зали ха. Нај че шће штам па ни мате-
ри јал је памук (48% про из вод ње штам пе), затим меша ви не памук/поли е стар 
(19%), поли е стар (15%) и виско за (13%). На гло бал ном нивоу, дру ги мате ри ја ли 
(нпр. поли а мид, поли а крил, вуна и сви ла) има ју мали удео (Fibre2Fas hion, 2005).

Боје са спо соб но шћу субли ма ци је нуде про ду же ни рад ни век и бољу ста бил-
ност, па су сто га повољ на опци ја за диги тал но штам па ње тек сти ла на поли е стру, 
који се кори сти у инду стри ји моде, спор та и кућ ног тек сти ла. Реак тив не боје су, 
с дру ге стра не, пожељ ни је за штам па ње паму ка и дру гих при род них вла ка на у 
кућ ним усло ви ма и у умет нич ким ате ље и ма висо ког ква ли те та. Њихо ва упо-
тре ба ће се сма њи ти у наред ним годи на ма, јер дово де до зага ђе ња живот не 
сре ди не (“Digi tal Tex ti le Prin ting Mar ket”, 2019). 

Посто ји низ нових про из во да тек стил не инду стри је који се могу штам па ти 
диги тал ном штам пом и посто ји мно го изгле да за директ но и тран сфер диги тал-
но штам па ње (Fibre2Fas hion, 2005) (Lazić, Popo vić et Pozna no vić, 2019).

Гло бал но тржи ште диги тал но штам па ног тек сти ла у 2019. годи ни изно си ло 
је 2,2 мили јар де дола ра, а до 2027. пред ви ђа се да ће дости ћи 8,8 мили јар ди 
дола ра (“Glo bal Digi tal Tex ti le Prin ting Mar ket“, n. d.).

INK JET ШТАМ ПА ЊЕ И ЖИВОТ НА СРЕ ДИ НА

У свим дело ви ма инду стри је штам па ња тек сти ла врши се вели ки при ти сак везан 
за еко ло шка пита ња. Јед но од првих пита ња је сма ње ње или ели ми на ци ја упо-
тре бе поли ви нил хло ри да (PVC) и дру ге пла сти ке. Дру га област која иза зи ва 
забри ну тост је да неке врсте диги тал ног штам па ња тек сти ла зах те ва ју пра ње 
после штам па ња – поне кад два или више циклу са – да би се укло ни ла нефик-
си ра на боја/масти ло и спре чи ло мрља ње и дру ге про ме не обо је ња. Неки ма је 
потреб но и паре ње да би се фик си ра ла боја/масти ло. Пре ко мер на упо тре ба 
воде поста ла је про блем за живот ну сре ди ну, а са растом диги тал ног штам па ња 
тек сти ла, расте и потро шња воде, што зах те ва пре ла зак на тех но ло ги је штам па-
ња које не зах те ва ју испи ра ње и/или пра ње, као што је кори шће ње пиг мент них 
боја/масти ла (Roma no, 2016).

Посеб на пажња посве ће на је боја ма/масти ли ма која ели ми ни шу отпад, еми-
си је и сма њу ју потро шњу енер ги је у про из вод њи, ели ми ни шу или сма њу ју 
испар љи ва орган ска једи ње ња (VOC). Боје/масти ла на бази воде су углав ном 
јеф ти ни ја, сма њу ју зага ђе ње вазду ха, има ју мање рас тва ра ча, сма њу ју ризик од 
пожа ра, про из во де мање мири сних испа ре ња и лак ше их је испра ти на опре ми 
за штам па ње и обез бе ђу ју мање заче пље ње мла зни ца (Tawai, Kofi Howard et 
Asinyo, 2016). 
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Ствар ни удео тро шко ва воде и потро шње и пове за ни тро шко ви енер ги је за 
суше ње су висо ки. Шта ви ше, вода поста је глав на бри га тек стил не инду стри је 
која се суо ча ва са све већом оску ди цом воде и неким иза зо ви ма са стро жим 
про пи си ма који регу ли шу одр жи вост и послов ну прак су у зашти ти живот не 
сре ди не. Инду стри ја штам па ња тек сти ла још увек има оба ве зу да сма њи свој 
еко ло шки оти сак и огра ни чи потро шњу при род них ресур са (воде и енер ги је). 
Да би се реши ли недо ста ци тра ди ци о нал ног штам па ња, посто ји хит на потре-
ба пре ла ска на диги тал но штам па ње. Када се кори сте диги тал не тех но ло ги је, 
потро шња воде се зна чај но сма њу је (пре ко 60%), с тим пове за не уште де топлот-
не енер ги је су пре ко 70%, а упо тре ба елек трич не енер ги је мања је за 30% у 
поре ђе њу са кон вен ци о нал ним штам па њем рота ци о ним шабло ни ма. Додат но, 
коли чи на отпад не воде опа да и потре бан про стор за изво ђе ње штам па ња се 
знат но сма њу је (Van Parys, 2018).

Нови инте гри са ни систе ми за инду стриј ско диги тал но штам па ње тек сти ла 
нуде зна чај не погод но сти у погле ду ути ца ја на живот ну сре ди ну и пошто ва ња 
зако на, про пи са, сер ти фи ка та и рестрик тив них спе ци фи ка ци ја које поста вља ју 
куп ци и брен до ви у мод ној инду стри ји. Они пока зу ју пред но сти над кла сич-
ним тех но ло ги ја ма штам па ња тек сти ла у погле ду еко ло шког оти ска угље ни ка и 
потро шње воде (сма ње ње оби ма отпад них вода и сма ње ње енер ги је потреб не 
за про цес гре ја ња воде) (Epson, 2019).

Про из вод ња штам па них мате ри ја је тако ђе бит на за живот ну сре ди ну и екс-
пло а та ци ју ресур са. Одго вор но руко ва ње ресур си ма, као што је енер ги ја, вода 
и ваздух и два нај ва жни ја при мар на про из во да боја/масти ло и суп стра ти, као 
и дру ге суп стан це, један је од нај ва жни јих зада та ка штам пар ске инду стри је, 
про из во ђа ча систе ма штам па ња, инду стри је поду го ва ра ча и орга ни за ци ја за 
одла га ње отпа да. До данас су у штам па њу тек сти ла при ме ње не мно ге успе шне 
мере зашти те живот не сре ди не (Kip phan, 2001).

БУДУЋ НОСТ INK JET ШТАМ ПА ЊА ТЕК СТИ ЛА 

Током послед њих 30 годи на диги тал но штам па ње се раз ви ло од меха ни зма 
који се кори сти за убр за ва ње про це са узор ко ва ња до екс клу зив ног ала та који се 
кори сти на тржи шту где се могу апсор бо ва ти њего ви висо ки тро шко ви (Briggs-
Goo de, 2013). 

Напре дак ink jet тех но ло ги је рево лу ци о нар но је про ме нио инду стри ју штам-
пе а ња тек сти ла. Ова рево лу ци ја биће упот пу ње на само ква ли тет ним еко ло шки 
при хва тљи вим боја ма које су при мен љи ве на све суп стра те и могу пону ди ти 
врхун ска коло ри стич ка свој ства (Tawai, Kofi Howard et Asinyo, 2016). 

Тех но ло ги ја диги тал ног штам па ња тек сти ла ће стал но расти, како у обла сти 
штам па ња тка ни на вели ких сери ја, тако и у обла сти штам па ња тка ни на малих 
сери ја (Fibre2Fas hion, 2005).

Посто је одре ђе на огра ни че ња у раз ли чи тим аспек ти ма ink jet штам па ња: 
брзи на штам па ња, пита ња тро шко ва, зашти те здра вља и живот не сре ди не, ујед-
на че но сти штам па ног фил ма и мате ри ја ла и карак те ри сти ка мла за флу и да, што 
су, сва ка ко пита ња која ће се раз ма тра ти у будућ но сти (Epson, 2019).

Дана шња тржи шта се брже мења ју, а куп ци поста ју све зах тев ни ји. Диги тал-
но ink jet штам па ње тек сти ла отва ра вра та новим могућ но сти ма и ства ра нова 
тржи шта. У диги тал ној штам пи може бити гото во нео гра ни чен број боја у дезе-
ну. Вре ме дизај нер ског циклу са се сма њу је и може се оба ви ти изра да узо ра ка 
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одмах. Спо соб ност еко но мич не крат ке про из вод ње омо гу ћа ва сма ње ње зали ха. 
Диги тал но штам па ње тек сти ла омо гу ћа ва про из вод њу робе и услу га које одго-
ва ра ју потре ба ма поје ди нач них купа ца. Куп ци увек тра же брже, боље и јеф ти-
ни је. Све три обла сти ће напре до ва ти како ново тржи ште диги тал но штам па ног 
тек сти ла расте. Ква ли тет штам пе ће се побољ ша ти и опсег боја пове ћа ти, маши-
не ће поста ти брже и тро шко ви штам пе ће се сма њи ти. Брзи на ink jet штам па ча 
у вели кој мери зави си од бро ја и рад не фре квен ци је мла зни ца гла ве штам па ча. 
Про дук тив ност се може мери ти брзи ном којом се боја/масти ло може нане ти, 
тако да више мла зни ца и бржи млаз могу про из ве сти већу брзи ну штам па ња. 
Побољ ша ња у ква ли те ту обо је ња пости ћи ће се мањим вели чи на ма капљи ца. 
Про ши ре ни опсег боја пости ћи ће се бољим тех но ло ги ја ма штам па ња и при-
ме ном пиг ме на та. Како се сма њу ју тро шко ви штам пе, тржи ште ће брже расти. 
Диги тал но штам па ње тек сти ла неће заме ни ти сито штам па ње у бли жој будућ-
но сти, тако да ће две тех но ло ги је коег зи сти ра ти. Софт вер и тех но ло ги ја боја/
масти ла ће се побољ ша ва ти (Uji ie, 2006). 

ЗАКЉУ ЧАК

Диги тал но штам па ње тек сти ла отво ри ло је нове могућ но сти за дизај не ре, кон-
фек ци о на ре и про дав це. Раз ли чи ти про из во ди тек стил не инду стри је могу се 
про из ве сти диги тал ним штам па њем, укљу чу ју ћи број не при ме не спе ци јал не 
штам пе, огра ни че не једи но маштом.

Нај че шће при ме њи ва на тех но ло ги ја диги тал ног штам па ња тек сти ла – ink 
jet – беле жи раст на свет ском нивоу, што је постиг ну то пара лел ним раз во јем 
боја/масти ла, тех но ло ги ја штам па ња/софт ве ра упра вља ња боја ма, суп стра та и 
нових под руч ја при ме не. То омо гу ћа ва да се про из во ди широк спек тар обо је ња 
и фини ји ква ли тет штам пе, у крат ком вре ме ну и на раз ли чи тим суп стра ти ма, 
што обез бе ђу је висок ниво ква ли те та и при ме на у обла сти мод ног дизај на, тек-
сти ла за дома ћин ство и тех нич ког тек сти ла. 

Све више ком па ни ја са тра ди ци о нал ним штам па њем тек сти ла окре ће се пред-
но сти ма диги тал ног штам па ња, које укљу чу је могућ но сти при ла го ђа ва ња, одр-
жи во сти мате ри ја ла, ква ли те та про из во да, шири спек тар и побољ ша ну есте ти ку 
дизај на, испо ру ке на зах тев и тач но на вре ме/скра ће ње вре ме на испо ру ке, ефи-
ка сност рад ног тока, вели ко сма ње ње тро шко ва и ели ми ни са ње отпа да. 

Напрет ком у обла сти софт ве ра, хар две ра и хемиј ских тех но ло ги ја, зајед но са 
актив ним истра жи ва њи ма хеми ча ра тек сти ла за раз вој уни вер зал ног сета боја/
масти ла погод них за диги тал но ink jet штам па ње на тек стил ним мате ри ја ли ма 
раз ли чи тог сиро вин ског саста ва, очи глед но је да ће диги тал но штам па ње тек-
сти ла у будућ но сти зау зе ти још зна чај ни ју пози ци ју у штам па њу тек сти ла. 
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СКРА ЋЕ НИ ЦЕ 

CD-ROM – ком пакт диск само за чита ње (com pact disc read-only memory)
CIJ – кон ти ну и ра ни ink jet систем (Con ti nu o us Ink Jet) 
CMYK – суб трак тив ни модел боја (Cyan, Magen ta, Yellow, Key (Black))
DOD – отпу шта ње капљи ца на зах тев (drop-on-demand)
HP – Hew let te Pac kard 
n.d./н. д. – not defi ned/није дефи ни са но 
п.н.е. – пре нове ере
PIJ – пие зо е лек трич ни млаз (Pie zo e lec tric Ink Jet) 
PVC – поли ви нил хло рид 
RIP – про це сор за рас тер ску изра ду сли ке (Raster Ima ging Pro ces sor)
TIJ – тер мич ки млаз (Ther mal Ink Jet)
VOC – испар љи ва орган ска једи ње ња (Vola ti le Orga nic Com po unds)

Bra ni sla va B. LAZIĆ, Bilja na B. POPO VIĆ, Sne ža na T. POZNA NO VIĆ
DIGI TAL TEX TI LE PRIN TING

In order for a tex ti le pro duct to be suc cessful on the mar ket, at least three basic con di ti ons need to 
be har mo ni zed: fas hion requ i re ment (design / color / actu a lity), fibers type and mate ri als and objects 
con struc tion and finis hing effect which, among other tex ti le finis hing pro ces ses, inclu des prin ting. 
Prin ting of tex ti le mate ri als means making patt ern (design) in one or more colors, that are sha des, 
on vari o us tex ti le mate ri als of diff e rent pro ces sing degre es, diff e rent tec hno lo gi cal pro ces ses / met-
hods, using diff e rent tec hni qu es, that are tools / mac hi nes. It is a pro cess that com bi nes design ide as, 
one or more colors and a tex ti le sub stra te, whe re a num ber of fac tors affect the accu racy of color 
appli ca tion. 
Digi tal tex ti le prin ting has beco me popu lar in the 21st cen tury, which ine vi tably led to a wider col la-
bo ra tion bet we en tec hno lo gists and desig ners. Howe ver, high-speed ink jet mac hi nes, com pe ti ti ve 
screen or engra ved rol lers prin ting, have not yet been com mer ci a li zed. In recent years, inten si ve work 
has been done on the deve lop ment of com mer cial mac hi nes, the deve lop ment of envi ron men tally 
fri endly inks sui ta ble for digi tal ink jet prin ting on vari o us raw tex ti le mate ri als, impro ve ments of 
color appli ca tion pro ce e dings and color fast ness and the deve lop ment of soft wa re system design, 
which has led to the expan si on of the sco pe of appli ca tion and achi e va ble goals, pri ma rily the appli ca-
tion of digi tal prin ting on a lar ge num ber of diff e rent sub stra tes in terms of struc tu re and raw mate-
rial com po si tion and achi e ving satis fac tory qua lity of the design and the color itself, all accor ding to 
custo mer requ i re ments.
The paper discus ses the digi tal prin ting, pri ma rily ink jet prin ting, as the most applied digi tal prin ting 
tec hno logy, its advan ta ges and disa dvan ta ges and its impact in tex ti le design, in terms of re-adju sting 
con ven ti o nal design – saving time and mate ri als by applying digi tal design, thus eli mi na ting time-
con su ming and expen si ve sam pling – and cre a ting new views in design, bea ring in mind that digi tal 
tec hno logy prin ting did not affect the design style, but was used to speed up the design pro cess. The 
con se qu en ce is that cre a tors can main tain a hig her level of design qua lity and aest he tics by con ti nu-
o usly cor rec ting the design in the prin ting pro cess. Thanks to digi tal prin ting, the design of prin ted 
tex ti les has beco me more uni ver sal in its appli ca tion and fun ction. 
Key words: digi tal prin ting, ink jet, tex ti les prin ting.
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АСИ МИ ЛА ЦИ ЈА НОВИХ  
ТЕХ НО ЛО ГИ ЈА У МОД НОМ ДИЗАЈ НУ  
И МОД НОЈ ИНДУ СТРИ ЈИ
Мари на М. КОЦА РЕ ВА РАНИ СА ВЉЕВ 
Ака де ми ја тех нич ко-умет нич ких стру ков них сту ди ја Бео град,  
Одсек Висо ка тек стил на шко ла за дизајн тех но ло ги ју и менаџ мент  
Бео град

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch22

Апстракт: При ме на висо ких тех но ло ги ја пру жа нашем окру-
же њу богат ство нових визу ел них сти му лан са, ства ра нове 
видо ве кре а тив но сти, отва ра нове естет ске и функ ци о нал не 
могућ но сти. Фоку си ра ју ћи се на кре а тив ни сег мент и на ино-
ва ци је у мод ном дизај ну, рад ево лу и ра кроз ком па ра тив ну 
ана ли зу „носи ве тех но ло ги је“ и екс пе ри мен тал не моде, да 
би се у завр шном делу демон стри ра ле про ме не које наста ју 
у окви ру мод не инду стри је на рела ци ји про из вод ње/потро-
шње и медиј ске пре зен та ци је. 
При мар ни циљ истра жи ва ња је дефи ни са ње нових мето да у 
кре и ра њу одев них пред ме та, као и успо ста вља ње лукра тив-
ног одно са изме ђу комер ци јал не и екс пе ри мен тал не моде. 
Висо ке тех но ло ги је (био ин же ње ринг или нано тех но ло ги ја) и 
ком пју те ри за ци ја (хар двер, софт вер), могу да про ши ре вока-
бу лар моде и изме не схва та ње одно са нашег тела и окру же-
ња. Овај рад раз ма тра мето де кре и ра ња екс пре сив них ком-
по нен ти кроз диги тал не и оста ле висо ке тех но ло ги је, као и 
начи не на које могу бити инкор по ри ра ни у оде ћу, у кон тек сту 
интер феј са. 
Посма тра но са коме р ци јал ног аспек та, син те за мод ног дизај-
на, тех но ло ги је и инду стри је, кроз 3Д моде ло ва ње и ани ма-
ци је омо гу ћа ва вир ту ел но пред ста вља ње дизај на, пре саме 
реа ли за ци је. Ова врста кре а тив ног при сту па моди план ски 
поме ра уста ље не гра ни це мод ног дизај на, почев ши од про-
ме не базич ног кон цеп та оде ће као нечег носи вог, па све до 
мето де кори шће ња мод не реви је/пер фор ман са као сво је вр-
сне фор ме изра за.
Будућ ност импле мен та ци је нових тех но ло ги ја у мод ном 
дизај ну и мод ној инду стри ји може се сагле да ти са аспек та 
масов не про дук ци је и са аспек та екс пе ри мен та, буду ћих 
истра жи ва ња која ће раз ма тра ти соци о ло шка, пси хо ло шка, 
физи о ло шка и поли тич ка пита ња чове чан ства, људ ског бића 
као једин ке и дела уни вер зал ног систе ма. У скла ду са буду-
ћим пози тив ним раз во јем живот ног про сто ра, откри ва се, 
међу тим, и тре ћи аспект раз ма тра ња. Поја ва Етич ке – дру-
штве но одго вор не моде пред ста вља кон тра пункт оба раз вој-

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch22 
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на прав ца, тежњу ка еко ло шкој оправ да но сти (одр жи во сти 
у моди) али и бри гу о при род ном окру же њу и соци јал ном и 
поли тич ком аспек ту истог. 
Кључ не речи: ино ва ци ја, мод но тело, тех но ло ги ја, екс пе ри-
мен тал на мода, машин ска есте ти ка, интер фејс.

УВОД

Иза зо ви нових тех но ло ги ја. Иде ја да тех но ло ги ја може бити инкор по ри ра на 
у сва ко днев но оде ва ње није више уса мље на визи ја као што је била у аван-
гар дој умет но сти и дизај ну раног XX века. То су били први наго ве шта ји везе 
изме ђу носи ве тех но ло ги је и мод ног дизај на испо ље ни у тех но-кро јач ким 
eкспериментима јед не гру пе ства ра ла ца у чијем се раду пре по зна ју прин ци пи 
и есте ти ка футу ри зма, кон струк ти ви зма и куби зма. Иде ја футу ри стич ке моде и 
дизај на наста вља са раз во јем мини ја ту ри зо ва них рачу на ра седам де се тих годи-
на XX века, а свој пот пу ни израз, како мно ги рето ри ча ри сма тра ју, доби ја са 
поја вом софи сти ци ра них „памет них тка ни на” у XXI веку. 

„Пако Рабан је 1960. годи не оде ћу будућ но сти зами шљао као сноп све-
тло сти око тела. Мод не лабо ра то ри је у XXI веку ства ра ју „памет ну оде-
ћу”, која хла ди, загре ва, у тре нут ку се тран сфор ми ше пре ма потре ба ма 
чове ка, мења облик, боју и тек сту ру, попут каме ле о на. Уз помоћ висо ких 
тех но ло ги ја и диги тал них про јек ци ја као што је спе ци јал ни ефе кат „пла ви 
екран” (blue screen), оде ћа поста је тран спа рент на, чак неви дљи ва, ста па 
се са урба ним око ли шем или пла вет ни лом неба. Мода пре ра ста гра ни це 
бес крај не ликов не игре, поста је гото во има ги нар на, али и оста је вечи та 
инспи ра ци ја за буду ћа истра жи ва ња.”1 

Циљ истра жи ва ња у раду може се опи са ти као потре ба за дефи ни са њем ино-
ва тив них посту па ка у про це су дизај ни ра ња, као тежња да се иско ри сти широ ко 
поље посто је ћих изво ра и пред ста ве елек трон ске и дру ге висо ке тех но ло ги је као 
екс пре сив ни, естет ски еле мен ти одевањa. Рад откри ва и раз ја шња ва ново у спо-
ста вље не одно се изме ђу мод ног дизај на, менаџ мен та и мар ке тинг стра те ги ја у 
окви ру мод не инду стри је у XXI веку. 

Ана ли за сим бо лич ког и кул ту ро ло шког зна че ња тела, тех но ло ги је и њихо ве 
син те зе са модом откри ва нове поступ ке и про сто ре истра жи ва ња пост мо дер ног 
дизај не ра, као и тен ден ци ју естет ског и функ ци о нал ног побољ ша ња инди ви дуе, 
али и јача ња колек ти ви стич ких иде а ла и ства ра ња дру штве не хар мо ни је.

Кроз интер ди сци пли нар ни при ступ и при ме ну ком па ра тив них ана ли за истра-
жи ва ње пра ти поја ву три тех но-уто пиј ске теме од њених коре на у машин ском 
добу до њихо ве понов не поја ве у XXI веку у десе ти на ма про је ка та носи ве тех-
но ло ги је и футу ри стич ке оде ће. 

Низ раз ма тра них одев них при ме ра XXI века, иако раз ли чи тих по фор ми, 
распо ну, тех нич кој софи сти ци ра но сти и буџе ту, пове за ни су сво јим има ги на тив-
ним и поне кад кон цеп ту ал ним при сту пом носи вој тех но ло ги ји, у којем је иде ја 

1  М. Koca re va Rani sa vljev, „Nove ten den ci je u mod noj indu stri ji”, u: Ten den ci je raz vo ja u 
tek stil noj indu stri ji, Nauč ni skup, Beo grad, 2010., ur. G. Sava no vić, jun 2010, 65.



421

кому ни ка ци је и син те зе тела, тех но ло ги је и окру же ња при мар на у одно су на сâм 
дизајн. Насу прот умет нич ким про јек ти ма аван гар де раног XX века, савре ме ни 
при ме ри се тре ти ра ју као „про то ти по ви” који сиг на ли зи ра ју шири тренд, не при-
ла зи им се као зна чај ним дели ма умет нич ког опу са, већ као врсти екс пе ри мен-
та. Про фил само стал ног и интер ди сци пли нар ног прак ти ча ра носи ве тех но ло ги-
је тако ђе је спе ци фи чан. Обда ре ни посеб ним енту зи ја змом и инвен тив но шћу, 
док ства ра ју у науч ним лабо ра то ри ја ма и кре а тив ним сту ди ји ма, прак ти ча ри 
носи ве тех но ло ги је често сара ђу ју међу собом како би раз ме њи ва ли вешти не 
и зна ње из обла сти нау ке, умет но сти и дизај на. 

ИСТО РИЈ СКИ КОН ТЕКСТ 

Први наго ве шта ји „футу ри стич ке моде”. Почет ни импул си тех но ло ги зо ва не 
моде видљи ви су кроз три модер ни стич ка про јек та умет нич ке аван гар де раног 
XX века – наи ме, кроз дизајн тек сти ла Руских кон струк ти ви ста Љубов Попо ве 
и Вар ва ре Сте па но ве; кроз екс пе ри мен те и мани фе сте оде ва ња ита ли јан ских 
футу ри ста Фили па Тома са Мари не ти ја (Filip po Tom ma so Mari nett i) и Ђако ма 
Бале (Gia co mo Bal la); као и кроз бур жо а ски мод ни сен зи би ли тет куби сте Соње 
Дело не (Sonia Dela u nay). Иако су ове три гру пе умет ни ка ради ле неза ви сно 
јед на од дру ге и у вео ма раз ли чи тим социо-поли тич ким кон тек сти ма, биле 
су обје ди ње не око уто пиј ске иде је о будућ но сти бази ра ној на тех но ло шким 
ино ва ци ја ма и напред ној инду стриј ској меха ни за ци ји. Тежња ове аван гард не 
гру пе ства ра ла ца да кроз тех но ло ги зо ва ну моду, уна пре де пер фор ман се људ-
ског тела, одно сно, њего ве физич ке карак те ри сти ке пред ста вља ла је, пре све-
га, естет ски поду хват без пре те ра не пре о ку па ци је фун кцијом. При том, оде ћа 
је кори шће на као инстру мент и сред ство саоп шта ва ња иде ја о могућ но сти ма 
тран сфор ма ци је тела самог по себи, као и у одно су на окру же ње.

Нео п ход но је иста ћи везу и ути цај зна чај них соци јал них, тех но ло шких и кро-
јач ких про ме на ка модер но сти, на тех но-уто пиј ско мишље ње аван гар де у сми-
слу уни је моде, тела и тех но ло ги је. Мода раног XX века била је импли ци ра на у 
широк спек тар тех но ло шких и дру штве них про ме на, укљу чу ју ћи: масов ну про-
дук ци ју тек сти ла (шире ћи иде ју и начи не демо кра ти за ци је моде, као и про ме не 
у успо ста вља њу кла сних нор ми), зах те ва ње сло бо де покре та у жен ској моди, као 
и омо гу ћа ва ње шире ња модер но сти кроз тех но ло ги ју кому ни ка ци је (ства тра ње 
брзо и масов но рас про стра ње них нових мод них сти ло ва).2 

Аван гард не иде је о уто пи ји лич не и дру штве не тран сфор ма ци је с почет ка XX 
века усло вље не су ново у спо ста вље ним одно сом изме ђу тех но ло ги је, нових кро-
јач ких вешти на и соци јал них про ме на. Ова теза подр жа на је од стра не исто ри-
ча ра умет но сти Џефри ја Т. Шна па (Jeff rey T. Schnapp), који у свом пред ста вља њу 
дела Ф. Т. Мари не ти ја (F. T. Mari nett i) у књи зи Wrap ping the World in Ital rayon 
из 1997. годи не, иден ти фи ку је ову гру пу умет ни ка као аван гар ду, која је кроз 
ремо де ли ра ње моде тех но ло шком интер вен ци јом (у про це су, у мате ри ја лу и 
есте ти ци) пред ста ви ла схва та ње новог модер ног тела, како лич ног тако и дру-
штве ног3. При ка зу ју ћи две кате го ри је аван гард ног кро јач ког екс пе ри мен та као 
„пре кра ја ње про из во да” и „пре о бли ко ва ње оде ће”, он опи су је како је заме на 
пре мо дер них или кла сич них сти ло ва интен зив ним коло ри том, оштрим иви ца-

2  M. Koca re va Rani sa vljev, Post mo der ne ten den ci je u mod noj indu stri ji (dok tor ska teza), 
Beo grad, 2015, 17.

3 Schnapp, J. T., Wrap ping the World in Ital rayon, Čika go, 1997, 239–240.
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ма и апстрак ном гео ме три јом обе ле жи ла „нову интим ност изме ђу повр ши не 
тела носи о ца и доми ни ра ју ћег машин ског кон тек ста новог века”4. 

На овај начин при ме на тех но ло шке есте ти ке у моди слу жи ла је као „уто пиј-
ски или мит ски” нара тив који је омо гу ћио да модер но тело, а у ширем сми слу 
модер на лич ност, има нове зах те ве (као што су хиги је на, лако ћа, ела стич ност, 
кон фор) који би могли да се испу не при ме ном тех но ло ги је у моди, као и тех но-
ло шким сим бо ли ма који суге ри шу покрет, бес кла сност, агил ност, брзи ну и лет5. 

У поза ди ни модер них тех но ло шких, кро јач ких и дру штве них про ме на аван-
гар да раног XX века виде ла је да би мода могла да пред ста вља кому ни ка то ра 
изме ђу тех но ло ги је (есте ти ка, сим бо ли и функ ци о нал ност) и уто пиј ске тран-
сфор ма ци је како тела поје дин ца тако и дру штве ног. Тежњу аван гар де ка тех но-
ло шкој моди подр жа ва ле су три кључ не уто пиј ске иде је:

•  Тех но ло шка опти ми за ци ја тела – тежња да се крх ко људ ско тело сачу ва 
од про па да ња усва ја њем супер и ор них карак те ри сти ка модер не маши не 

•  Кон вер ген ци ја (ста па ње) тела са тех но ло шком око ли ном и 

4 Ibid., 239–240.
5 Ibid., 239–240.
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•  Аме ли о ра ци ја дру штва кроз колек ти ви зам и инди ви ду а ли зам – да се 
успо ста ви баланс изме ђу колек ти ви зма и инди ви ду а ли зма у сми слу хар-
мо ни за ци је колек тив ног дру штва упра во кроз јача ње инди ви дуе одно-
сно, пои ма ње да се уто пиј ски колек ти ви зам или уто пиј ски инди ви ду а-
ли зам угра ди у тех но ло шку моду у циљу еман ци па ци је под јед на ко и 
поје дин ца и дру штва. 

Умет нич ка аван гар да раног XX века, пре свих Мари не ти (F. T. Mari net ti), 
Ђако мо Бала (Gia co mo Bal la), Попо ва (Liubov Popova), Сте па но ва (Варварa 
Степановa) и Дело не (Sonia Dela u nay), пред ви де ла је да би тех но ло ги ја могла 
да дове де тело у корак са модер но шћу исти чу ћи функ ци о нал не и сим бо лич-
ке ква ли те те покре та, брзи не и ефи ка сно сти. То је пред ста вља ло теле о ло шку 
иде ју про гре са на еко ном ском, соци јал ном, поли тич ком и кул тур ном пла ну. 
Меха нич ка достиг ну ћа модер но сти, међу тим, пред ста вља ла су само почет не 
импул се ка пости за њу уто пиј ског иде ал ног дру штва; рето ри ка ових умет ни ка 
суге ри ше да пуно уто пиј ско обе ћа ње кон вер ген ци је тела са маши ном тек тре ба 
да буде реа ли зо ва но.6

Модер ни стич ка исто ри ја аван гард них уто пи ја, попут оне коју су пред ла га-
ли куби сти, руски кон струк ти ви сти и ита ли јан ски футу ри сти, откри ва стал но 
пред ста вља ње оде ће као инди ка то ра угње та ва ња и еман ци па ци је. Анар хич ни 

6  M. Koca re va Rani sa vljev, Post mo der ne ten den ci je u mod noj indu stri ji (dok tor ska teza), 
Beo grad, 2015, 39.
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инди ви ду а ли зам у оде ва њу, пре ма Мари не ти ју (F. T. Mari nett i) и Бали (Gia co-
mo Bal la), имао је за циљ да осло бо ди футу ри стич ко тело од сте ге и арте фи ци-
јел но сти бур жо а ске тра ди ци је. Пре ма ста ву Дело не (Sonia Dela u nay), с дру ге 
стра не, инди ви ду а ли стич ки ква ли тет оде ће подр жао је пра во про гре сив не нове 
бур жо а ске жене да уче ству је у ства ра њу аван гард них иде ја уто пи је. У кон тек-
сту руског кон струк ти ви зма оде ћа повла чи фину лини ју изме ђу тога да ли ће 
нешто бити про ту ма че но као демо кра тич ни (демо кра ти зи ра ју ћи) обје кат нове 
соци ја ли стич ке потро шње или као тла чи тељ про ле те ри ја та. 

Иде ја да је мода уче ство ва ла у уто пиј ским покре ти ма као инже њер соци јал не 
про ме не, подр жа на је од стра не исто ри ча ра умет но сти Кри сти не Киа ер (Chri-
sti ne Kia er) у одно су на руске конструктивисте. Она твр ди да је мода „место 
жеље не сли ке која мора да буде осло бо ђе на у новим мате ри јал ним обли ци ма 
модер но сти да би побу ди ла уто пиј ску будућ ност”7. 

Сход но томе, Попо ва и Сте па но ва су екс пе ри мен ти са ле са модом као демон-
стра тив ним ремо де ло ва њем мате ри јал не потро шње под соци ја ли змом, што би 
пре у сме ри ло потро ша ча ка колек тив ним уку си ма, пре него да у њему побу ди 
инди ви ду а ли стич ку жељу. Уло га моде била је да пре не се дина мич ке ква ли те те 
маши не, гене ри са не про це си ма инду стриј ске про из вод ње и кон струк ти ви стич-
ком машин ском есте ти ком, на соци ја ли стич ко тело и да, сна гом њего ве енер ги је 
пре ки не циклус учма ло сти капи та ли стич ког потро ша ча. 

Мод ни екс пе ри мен ти ита ли јан ских футу ри ста на сли чан начин посе жу за 
дина мич ком енер ги јом маши не како би је пре не ли на људ ско тело. Осим тога, 
они деле иде ју колек ти ви зма руских кон струк ти ви ста постиг ну ту демо крат ском 
инду стри јом масов не моде. Кроз мани фе сте, пое зи ју и дизајн оде ће, Мари не ти 
(F. T. Mari nett i) и Бала (Gia co mo Bal la) осми сли ли су футу ри стич ку моду, која ће 
визу ел но попри ми ти бесмрт не и моћ не ква ли те те маши не попут „дру ге коже” 
да би спре чи ли има нент но про па да ње тела. Њихо ве иде је о уто пиј ској моди 
биле су део поли тич ког про гра ма фаши стич ке Ита ли је који је сле дио наци о на-
ли стич ке тежње ка инду стриј ском напрет ку, као и еко ном ској, кул тур ној и вој ној 
доми на ци ји над Запад ном Евро пом.

Насу прот њима, ства ра ла штво Соње Дело не (Sonia Dela u nay), пре о бли ко ва ло 
је модер но жен ско тело есте ти ком, која суге ри ше покрет и динамизам маши не 
да би рефлек то ва ло соци јал но, кул тур но и поли тич ки про гре сив ну, али пот пу но 
инди ви ду а ли стич ку уто пи ју. Симул та ном есте ти ком тежи ла је да рекон фи гу ри-
ше моде ран бур жо а ски живот и свест, инси сти ра ју ћи на брзи ни, мобил но сти и 
еман ци па ци ји – ква ли те ти ма које је нуди ла нова тех но ло ги ја, кори сте ћи при том 
модер ни потро шач ки спек такл као плат фор му. Иако се колек ти ви стич ке тежње 
ита ли јан ских футу ри ста и руских кон струк ти ви ста, под фаши змом, одно сно 
кому ни змом, могу ускла ди ти попу ларном, али погре шном мето ни ми јом уто-
пи је и тота ли та ри зма, Дело не (Sonia Dela u nay) откри ва да је уто пи зам стрикт но 
и пот пу но фоку си ран на иде ју, пре него ли на поли тич ки про грам. 

Упр кос њихо вим раз ли ка ма у социо-поли тич ком кон тек сту, куму ла тив ни 
напор ових аван гард них ства ра ла ца учи нио је моду нара тив ним сред ством 
уто пи је, чију сушти ну пред ста вља футу ри стич ка кон вер ген ци јa тела и маши не, 
како би се пре ва зи шла огра ни че ња про шло сти и сада шњо сти. Раз ми шља ње ове 
аван гард не гру пе о томе како тело, а самим тим и пои ма ње соп ства може бити 
тран сфор ми са но инду стриј ском модер но шћу, пред ста вља важно исто риј ско 

7  C. Kia er, Ima gi ne No Pos ses si ons: The Soci a list Objects of Rus sian Con struc ti vism, Cam-
brid ge, 2005, 135.
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пола зи ште за моју сту ди ју о носи вој тех но ло ги ји у доба инфор ма ти ке. Раз у ме-
ва њем гене зе уто пиј ске иде је, у одно су на тело, тех но ло ги ју, оде ћу и модер ност, 
уоб ли чен је оквир за расве тља ва ње тех но – уто пиј ских тема, иде ја, импул са и 
есте ти ка о носи вој тех но ло ги ји XXI века. Осла ња ју ћи се на исто риј ски кон текст, 
циљ је био истра жи ти на који начин су модер не уто пиј ске иде је колек тив не и 
инди ви ду ал не еман ци па ци је, опти ми за ци ја тела и инте гра ци ја тела са тех но-
ло шким окру же њем вас кр сну ле у носи вој тех но ло ги ји.

Дело ових аван гард них ства ра ла ца у доме ну дизај на оде ће и њихо ва тежња 
да се уса вр ши нови „људ ски род”8 пред ста вља исто риј ску поза ди ну пре ма којој 
истра жи ва ње тех но ло ги је теку ће ере пру жа гене а ло шку пер спек ти ву. Осла ња-
ју ћи се на исто риј ски аспект, раз ви ја се теза, наи ме, да носи ва тех но ло ги ја XXI 
века вас кр са ва ову модер ну аван гард ну кон цеп ци ју тех но ло ги зо ва не моде с 
почет ка XX века.

ПОСТ МО ДЕР НИ КОН ТЕКСТ 

Оде ћа као интер фејс. Меха нич ке сим бо ле и есте ти ку тех но ло ги зо ва не моде 
раног XX века, изра же не кроз гео ме триј ске фор ме и оптич ке рит мо ве који осли-
ка ва ју брзи ну и дина мич ку енер ги ју машин ског доба, у XXI веку заме ни ла је 
нешто дру га чи ја тех но ло шка есте ти ка. Док сим бо ли машин ског доба попут 
дим ња ка, висо ких соли те ра и покрет не маши не ри је рани јег пери о да нису 
неста ли, тех но ло шки моти ви инфор ма ци о ног доба који су усле ди ли, рачу нар-
ски чипо ви и екс тер ни хар двер и вир ту ал на реал ност, поче ли су да обли ку ју 
савре ме ну тех но ло шку есте ти ку у моди и носи вој тех но ло ги ји осам де се тих и 
деве де се тих годи на XX века.9 Тре нут но, међу тим, тех но ло шки прин ци пи који 
пре о вла ђу ју су окру же ње, све при сут ност и неви дљи вост, чиме пред ста ве раног 
инфор ма ци о ног доба поста ју ста ро мод не. 

Пот пу но супрот но од све о бу хват не естет ске бри ге аван гар де раног XX века и 
технологизоване моде ства ра не пре ма лику маши на, комер ци јал на носи ва тех-
но ло ги ја инфор ма ци о ног доба тежи да се постиг не непри ме тан или неви дљив 
тех но ло шки интер фејс и неу трал на тех но ло ги зо ва на есте ти ка (или можда анти-
е сте ти ка)10. Пре ма тео рет ским тума че њи ма, међу тим, посто је два раз ло га због 
којих се ова тежња не би могла неми нов но оства ри ти. Прво, са изу зет ком неких 
памет них мате ри ја ла и нано тех но ло ги је, мно ге носи ве тех но ло ги је су и даље 
при лич но упа дљи ве11. Дру го, умет ни ци могу поже ле ти да кори сте упа дљи ву 
тех но ло ги ју, како би кри ти ко ва ли комер ци јал на обра зло же ња и етич ке импли-
ка ци је неви дљи вих интер феј са12. Запра во, у савре ме ној носи вој тех но ло ги ји, 
мно ги умет ни ци и дизај не ри бира ју да нагла се пре него да при кри ју бинар не 
опо зи ци је тех но ло ги је и био ло ги је.13 Са хума ни стич ког аспек та, сим бо лич ка 
дихо то ми ја тела и тех но ло ги је изра же на је на исти начин како у савре ме ној 

8 J.T.Schnapp, Wrap ping the World in Ital rayon, Čika go, 1997, 239. 
9  S. E. Ryan, What is Wea ra ble Tec hno logy Art? Intel li gent Agent., 2008a, 4. i A. Cranny-

Fran cis, “From Exten si on to Enga ge ment: Map ping the Ima gi nary of Wea ra ble Tec hno-
logy”. Visual Com mu ni ca tion 7(3), 2008, 365.

10  S. Seymour, Fas hi o na ble Tec hno logy: the Inter sec tion of Design, Fas hion, Sci en ce, and 
Tec hno logy, Beč, 2008, 19. i S. E. Ryan, Re-Visi o ning the Inter fa ce: Tec hno lo gi cal Fas-
hion as Cri ti cal Media, Leo nar do 2009a, 307.

11  S. E. Ryan, Re-Visi o ning the Inter fa ce: Tec hno lo gi cal Fas hion as Cri ti cal Media, Leo nar do, 
2009a, 308.

12 Ibid., 310.
13 S. Thomp son, Mind the gap: tec hno logy as soma, 2007, 39.
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носи вој тех но ло ги ји, тако и у технологизованој моди машин ског доба – тело је, 
у осно ви, пред став ник при ро де, про па да ња и (жен ске) сла бо сти док се тех но-
ло ги ја изјед на ча ва са (мушким) архе ти по ви ма моћи, агил но сти, дина ми змом, 
раци о на ли змом, редом и ефи ка сно шћу. 

Напе то сти изме ђу под ре ђе ног или доми нант ног одно са изме ђу тела и маши не 
пред ста вље не су у тех но-уто пиј ској моди XXI века на исти начин као и у при ме-
ри ма раног XX века. Пре ма томе, карак те ри за ци је хибрид них типо ва маши на-
тела, које су доми ни ра ле науч ном фан та сти ком и тех но-уто пиј ском модом раног 
XX века, наста ви ле су да буду зна чај не као интер пре та тив ни моде ли за пред-
ста вља ње хибрид ног тела XXI века. Сход но еви дент ном дока зу да су у савре-
ме ној носи вој тех но ло ги ји људ ски и тех но ло шки ква ли те ти све де ни на моти ве, 
јед но став не карак те ри сти ке или сушти ну, вре ди бави ти се при ме ри ма носи ве 
тех но ло ги је који су ана ли зи ра ни у овом раду у одно су на робо то ид не, раци о-
нал но функ ци о нал не и дека дент но меха нич ке хибрид не кате го ри је машин ског 
пери о да. Дека дент ни мутан ти носи ве тех но ло ги је, као и њихо ве пара ле ле у XX 
веку, напу шта ју тех но-функ ци о на ли зам јед но лич но сти и уме сто тога рас ко шно 
укра ша ва ју хибрид но тело софи сти ци ра ним сушти на ма био ло шких 

ква ли те та, како би нагла си ли да се тело није у пот пу но сти субли ми ра ло са 
маши ном. У раду су раз мо тре ни раз ли чи ти при ме ри екс пе ри мен тал не кре а-
тив не прак се XS Лабо ра то ри је – кола бо ра тив ног сту ди ја дизај на у Мон тре а лу. 

Повра так при ро ди, као рај ски модел уто пи је, пред ста вља иро нич ну рефе-
рент ну тач ку за ове футу ри стич ке дека дент не фор ме. Један од при ме ра ове 
тен ден ци је сва ка ко је про је кат Leec hes, у коме тех но ло шко при хва та ње иде је 
и фор ме при род них пара зи та деко ри ше тело. На дру гом кра ју тех но-уто пиј-
ског спек тра нала зе се робо то ид ни при ме ри попут Embra ce –me и Con stel la tion 
Dres ses, који при зи ва ју „кошмар полу де ле тех но ло шке реал но сти, у којој људи 
поста ју маши не, а маши не се при бли жа ва ју људи ма бри шу ћи све раз ли ке изме-
ђу орган ског и метал ног”14. Про јек ти Embra ce –me и Con stel la tion Dres ses демон-
стри ра ју робо то ид ни ком пен за тор ни импулс, који „у мно го ме нагла ша ва људ-
скост, пока зу ју ћи да на нај ду бљем нивоу посто ји бла го род на, гото во арха ич на, 
емо ци о нал на струк ту ра која еми ту је љубав, алтру и зам и демо кра ти ју”15, кроз 
сти ли зо ва не гесто ве људ ске сен зу ал но сти и при зо ра колек ти ви стич ких дру-
штве них интер ак ци ја. Међу тим, у касни јим при ме ри ма њихо ва уни форм ност 
пре ва зи ла зи истин ски инди ви ду а ли стич ке људ ске „емо ци о нал не под струк ту-
ре”. Чини се да мутант ске орган ске фор ме про жи ма ју савре ме не поку ша је носи-
ве тех но ло ги је да се успро ти ве тех но ло шкој деструк ци ји при ро де и тра ди ци је. 
Так ми че ње изме ђу инте ли гент них маши на, тех но ло шког зага ђе ња (као што је 
елек тро маг не ти зам виђен као прет ња здра вљу), дру штве не и поли тич ке атро-
фи је и тех но ло шког нару ша ва ња путе ног тела пред ста вља прет њу наста лу као 
после ди ца непро ве ре ног тех но ло шког напрет ка инфор ма ци о ног доба. У све му 
томе про бле ми који ма носи ва тех но ло ги ја поку ша ва да се обра ти су гло бал ног 
карак те ра – кли мат ске про ме не, вир ту а ли за ци ја дру штве ног кон так та, био ло-
шке и егзи стен ци јал не после ди це упли ва тех но ло ги је у теле сно и, још шире 
гле да но, дру штве на и поли тич ка дис функ ци ја. 

Зашти та рањи ве при ро де тела од тех но ло шког зага ђе ња које пре ти у будућ но-
сти није и једи на бри га еко ло ги је. Поста вља ње тела у тех но ло шки еко – систем, 

14 M. Car ter, Put ing a Face on Things: Stu di es in Ima gi nary Mate ri als, Sid nej, 1997, 89.
15 Ibid., 89.
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у коме тело кон вер ги ра са сво јим тех но ло шким окру же њем, тако ђе је кључ но 
пита ње и поље истар жи ва ња прак ти ча ра „носи ве тех но ло ги је”. У про јек ту Пија-
ви це (The Leec hes, 2004) Јоа на Бер зов ска (Joa na Ber zov ska) даје пред ста ву тех но-
ло шког еко-систе ма који хар мо ни зу је тех но ло ги ју и био ло ги ју ства ра ју ћи везу 
изме ђу тела и спе ку ла тив ног фено ме на диги тал них пара зи та (сл. 3). 

Ова хаљи на се пона ша као суп страт раз ме не елек трич не енер ги је, тако да се 
тро ди мензио нал ни сили кон ски моду ли, који под се ћа ју на пре ди мен зи о ни ра не 
пија ви це, пале иси ја ва ју ћи црве но ЛЕД све тло16. Као што је дизај нер ка и наме-
ра ва ла, пија ви це пред ста вља ју науч но-фан та стич ни сце на рио у коме пара зи-
ти има ју спо соб ност да се при ка че на елек три фи ко ва но тело како би исцр пли 
њего ву сна гу17, чиме се пред ла же један елек три фи ко ва ни еко систем у коме би 
могао да посто ји ланац кори сних еле ме на та за хибрид но киборг тело. У екви ли-
бри ју му тех но-уто пи је Бер зовске (Joa na Ber zov ska), пара зит ско оства ре ње пија-
ви ца тран сфор ми ше се у украс, а на тај начин се балан си ра раз ме на са телом 
дома ћи на.

Тех но уто пи је изра же не у про јек ти ма носи ве тех но ло ги је XXI века, попут пред-
ход них уто пи ја са почет ка XX века, наста вла ју тен ден ци ју орга ни зо ва ња дру-
штва пре ма, како колек ти ви стич ким, тако и инди ви ду а ли стич ким иде о ло ги ја ма. 
У оба кон тек ста дина ми ка дру штве не раз ме не усло вље на је тех но ло шким про-
ме на ма, дру штве ним меди ји ма, onli ne кому ни ка ци ја ма и вир ту а ли за ци јом, као 
кључ ним чини о ци ма функ ци о ни са ња уто пиј ског дру штва у инфор ма ци о ном 
добу. Пре ма већи ни савре ме них про је ка та који су пред мет ана ли зе, тех но ло шко 
поље кому ни ка ци ја инфор ма ци о ног доба има потен ци јал да ради кал но побољ-
ша дру штве ни систем. Мно ги про јек ти виде вир ту ал ни свет као без гра нич ни 
и само ор га ни зо ва ни про стор, којим руко во ди демо крат ско пра ви ло ауто ном-
них поје ди на ца, пре него „про па ли“ поли тич ки про гра ми дана шњи це. Дру ги, 
међу тим, упу ћу ју ћи ностал гич ни поглед ка про шлом пре вир ту ел ном дру штву, 
вир ту е ли за ци ју (вир ту ел ну реал ност) опа жа ју као фраг мен ти са ни и неста бил-
ни про стор, који угро жа ва дру штве ни ред физич ког све та. Њихов зада так је да 
истра же потен ци јал носи ве тех но ло ги је, како би дове ли onli ne дру штво на ниво 

16  S. Seymour, Fas hi o na ble Tec hno logy: the Inter sec tion of Design, Fas hion, Sci en ce, and 
Tec hno logy, Beč, 2008, 60.

17 Ibid., 60.
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колек ти ви стич ких уто пиј ских дру штве них вред но сти кроз тран спа рент ност и 
намет ну ти ред.18 

Кроз ову дру гу кате го ри ју, про је кат Embra ce-me из 2007. годи не Деспи не 
Папа до пу лос (Despi na Papa do po u los) пред ста вља сет марин ских џем пе ра који 
садр же про вод на влак на, сен зо ре, ЛЕД сија ли це и звук и реа гу ју на физич ки 
кон такт носи о ца. Њихов загр љај иза зи ва треп та је све та ла на леђи ма џем пе ра уз 
мело ди ју отку ца ја срца иза зва них нежним доди ром, син те ти шу ћи, на тај начин, 
при род ни роман тич ни одго вор тела (сл. 4). Као да је у визи ји будућ но сти коју 
има Папа до пу лос, оте ло вље ње иску ства загр ља ја поста ло дале ка успо ме на. 
Сме штен ван вид ног поља носи о ца, визу ел ни дис плеј под стак нут загр ља јем 
дизај ни ран је да кому ни ци ра са посма тра чи ма, не са носи о цем, чине ћи одев-
ни пред мет при зо ром инструк тив ног дис пле ја; све тла и зву ко ви акти ви ра ни 
путем доди ра пред ста вља ју пози тив не сиг на ле који еду ку ју вир ту а ли зо ва ног 
гра ђа ни на о кори сти ма физич ког кон так та. Чини ло би се да овај про је кат изра-
жа ва страх од оту ђе ња који пре ти вир ту ел ном дру штву услед одсу ства теле сног 
доди ра, међу тим овај про је кат би могао јед на ко да буде интер пре ти ран тако да 
изра жа ва жељу да се при ка же дисци пли но ва ни тех но-уто пиј ски ред, насу прот 
дру штве ном хао су нерас ки ди во веза ним са савре ме ном људ ском роман сом, 
интим но шћу и репродук ци јом. 

Тех но-естет ску вред ност на сли чан начин посе ду је и про је кат XС Лабо ра то ри-
је Хаљи не сазве жђа (Con stel la tion Dres ses) из 2004. годи не, као ини ци ја тор пре 
физич ког него вир ту ел ног дру штве ног кон так та (сл. 5). 

Ноше не зајед нич ки у паро ви ма или у гру па ма, ове хаљи не са уши ве ним све-
тле ћим ЛЕД дри ке ри ма ства ра ју сли ку сазве жђа када два или више носи о ца 
оства ре неки кон такт. На тај начин, здру же на тела сим бо лич ки и у буквал ном 
сми слу „затва ра ју (струј но) коло”. 

Сма тра се да Con stel la tion Dres ses охра бру ју раз и гра ност и кре а тив ност у 
интер ак тив ним колек ти ви ма19, и заи ста, што су једин ке при сни је пове за не, то 
је при зор треп ћу ћег све тла рас ко шни ји. Ова мета фо ра тех но ло шког тран сфе ра 
енер ги је вели ча дина ми зам и хар мо ни ју колек тив ног дру штва, вас кр са ва ју ћи 

18  M. Koca re va Rani sa vljev, Inte li gent ni siste mi u vizi ji post mo der nog dizaj ne ra, Sin gi du-
num Jour nal, Бео град, 2014, 874. http://por tal.sin te za.sin gi du num.ac.rs/paper/127

19  S. Seymour, Fas hi o na ble Tec hno logy: the Inter sec tion of Design, Fas hion, Sci en ce, and 
Tec hno logy, Beč, 2008, 61.
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машин ску енер ги ју при зва ну колек ти ви стич ком тех но ло ги зо ва ном модом ита-
ли јан ских футу ри ста и руских кон струк ти ви ста. 

Сигур но је да овај про је кат ево ци ра иде ју раног XX века о дру штве ном телу 
ује ди ње ном у естет ском, физич ком и наци о нал ном сми слу кроз сим бо ле и есте-
ти ку маши на, као што је Варварa Сте па но ва 1924. годи не при ка за ла кости ми-
ма за „Вече књи ге”. Суп тил на раз ли ка је у тома што пар ти ци пан ти Con stel la tion 
Dres ses не фор ми ра ју јед ну толи ко дисци пли но ва ну колек ти вистич ку маши ну, 
као што је чини дисци пли но ва на елек трон ска мре жа. Коно та ци је ове дру ге 
фор ме чине ауто ном ни инди ви ду ал ни енти те ти, који функ ци о ни шу у окви ру 
само ор га ни зо ва ног (ком пју те ри зо ва ног, не поли тич ког) систе ма. Овде се колек-
ти ви зам пости же кроз одлуч ност поје дин ца. 

Лау ра Белоф (Lau ra Beloff), Ерих Бер гер (Erich Ber ger) и Мар тин Пиклмер 
(Mar tin Pic hlma ir) сво јим Чизма ма од седам миља (Seven Mile Boots) из 2003. 
годи не суге ри шу да дру штве на неу ре ђе ност пред ста вља карак те ри стич ну дис-
функ ци ју инфор ма ци о ног доба, тиме допу шта ју ћи тех но ло шки над зор ради 
одр жа ва ња уто пиј ског дру штве ног реда (сл. 6). Акти ви ра не хода њем, ове чизме 
се укљу чу ју у интер нет аудио при ча о ни це, еми ту ју ћи сво је говор не кон вер та ци-
је директ но у окру же ње, иако без зна ња кори сни ка при ча о ни це20. Тиме чизме 
над гле да ју onli ne дру штво и тран сфор ми шу обич не гра ђа не у аген те дру штве не 
кон тро ле. Међу тим, про из во ђа чи се сво јим субјек ти ма обра ћа ју ностал гич но, 
као „космо по лит ским доко ли ча ри ма хибрид ног про сто ра”21, импли ци ра ју ћи 
хар мо ниј ску кон вер ген ци ју вир ту ел ног и физич ког про сто ра XXI века. Опти ми-
стич ки гле да но, носи лац Чиза ма од седам миља ства ра исто вре ме ну везу изме-
ђу ћаска ња које има мо у сва ко днев ном урба ном живо ту и onli ne кон вер за ци је, 
као реле вант не и дина мич ке фор ме соци јал ног зајед ни штва у инфор ма тич ком 
добу. Очи глед но зло коб на или чак дис то пиј ска моду ла ци ја овог сце на ри ја (тре-
ну так тота ли те та пре тва ра се у тота ли та ри зам) је у томе што се веза постиг ну та 
изме ђу вир ту ел ног и физич ког бази ра на кон стант ном над зо ру и фор си ра ној 
соци о ло шкој тран спа рент но сти onli ne кому ни ка ци је. 

20  S. E. Ryan, Re-Visi o ning the Inter fa ce: Tec hno lo gi cal Fas hion as Cri ti cal Media, Leo nar do 
2009a, 311.

21  S. Seymour, Fas hi o na ble Tec hno logy: the Inter sec tion of Design, Fas hion, Sci en ce, and 
Tec hno logy, Beč, 2008, 125.
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У сва ком од при ка за них при ме ра тех но ло шка про ме на пру жа и шан су и прет-
њу кре и ра њу и очу ва њу дру штве не хар мо ни је. Да би се супрот ста ви ли дру штве-
ном и поли тич ком нере ду, у Чизма ма од седам миља, на при мер, кори сте се 
тех но ло шки над зор и аги та ци ја, како би се оја ча ли колек ти ви стич ки иде а ли. 
Са дру ге стра не, пону ђе на је јед на нова мета фо ра за колек ти ви зам, где је он 
виђен као „мре жа”, што поме ра фокус машин ског доба са ега ли та ри зма кроз 
демо крат ски при ступ машин ски про из ве де ној моди (про же тој дина мич ким, 
раци о нал ним и колек ти ви стич ким ква ли те ти ма маши не), пре ма буквал ни јој 
вези међу кон зумен ти ма моде. 22 

Носи о ци про је ка та Загр ли-ме и Хаљи на сазве жђа, на при мер, здру же ни су како 
би затво ри ли јед но елек трич но коло и тако тео рет ски фор ми ра ли тех но ло шко дру-
штве но тело. Они не пред ста вља ју ригид но, кон фор ми стич ко пои ма ње колек ти ви-
зма, већ ука зу ју на само ор га ни зо ва ни колек тив ни систем сро дан анар хи стич ким 
иде ја ма ита ли јан ског футу ри зма о екс пре сивним , сло бод ним поје дин ци ма, који се 
оку пља ју под окри љем неке врсте мре же у којој не посто ји нека хије рар хи ја и који, 
попут Соние Дело не (Sonia Dela u nay) , тако ђе, деле уто пиј ске инди ви ду а ли стич ке 
иде је само пре де ље ња кроз кон зу ме ри зам. Сви ови пост мо дер ни колек ти ви стич-
ки про јек ти, као и они наста ли почет ком XX века, пре све га ука зу ју на кла сич но 
уто пиј ску пред по став ку у одно су на тех но ло ги ју; екс по на ти Сазве жђе, Загр ли-ме, 
Чизме од седам миља, потвр ђу ју да оде ћа инспи ри са на и про же та тех но ло ги јом 
посе ду је капа ци тет да про ме ни чове ка као инди ви дуу, али и дру штво у цели ни.23

KOMEРЦИЈАЛНИ АСПЕКТ 

„Пaметна оде ћа”. 

С раз во јем нау ке и тех но ло ги је и с тран сфе ром футу ри стич ких мате ри ја 
у тек стил, оде ћа би могла да поста не мул ти функ ци о нал на, могла би да 
мења боју, облик, тек сту ру, вели чи ну, савр ше но да при ста је и да зашти-

22  M. Koca re va, Rani sa vljev, Inte li gent ni siste mi u vizi ji post mo der nog dizaj ne ra, Sin gi du-
num Jour nal, Бео град, 2014, 876. http://por tal.sin te za.sin gi du num.ac.rs/paper/127

23 isto, 876.
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ти у свим вре мен ским усло ви ма. Да би такве иде је, међу тим, зажи ве ле, 
про мен љи ва оде ћа од „памет них” тка ни на мора да задо во љи и тра ди ци-
о нал не зах те ве, да је удоб на, да се лако одр жа ва, да је издр жљи ва, али 
и доступ на. То, сва ка ко, нису мали зах те ви. Одев на тех но ло ги ја наго ве-
шта ва могућ ност оства ре ња мно гих футу ри стич ких сно ва, али све док их 
мод ни дизај не ри не при хва те и не укљу че у свој кре а тив ни потен ци јал, а 
мод на инду стри ја их не комер ци ја ли зу је, оста ће на под руч ју истра жи ва-
ња, дале ко од потре ба обич ног чове ка.24

У сво јој колек ци ји за про ле ће/лето 2000. дизај нер Хусе ин Чала јан (Hus sein 
Cha layan) при ка зао је хаљи ну која је на нео би чан начин мења ла облик. То је 
пости гао уба ци ва њем жице у ушит ке и пору бе, који су се потом покре та ли под 
ути ца јем елек три ци те та. Хаљи на јед но став ног обли ка при ти ском на дуг ме пре-
тва ра ла се у раз и гра ну фор му (сл. 7). Тај крај ње футу ри стич ки при ступ дизај ну 
бли жи је науч ној фан та сти ци него пре та пор теу. Чала ја нов кре а тив ни поду хват 
био је, ипак, први при каз могућ но сти при ме не „памет них мате ри ја ла” у висо кој 
моди.25 

Атри бут „памет ни” одно си се на низ мате ри ја које под деј ством спо ља шних 
сти му лан са – топло те, све тло сти, елек три ци те та, маг нет не силе, мења ју облик, 
боју, моле ку лар ну струк ту ру па и функ ци ју. Могу бити актив ни или пасив ни и 
често су део „памет ног систе ма” који се кори сти у дизај ну како би се побољ ша-
ле пер фор ман се или уна пре ди ле функ ци је. „Памет ни мате ри ја ли” – сме се са 
мемо ри јом фор ме (SМА), маг нет но-рео ло шки (МR), елек тро-рео ста тич ки (ЕR), 
пие зо е лек трич ни мате ри ја ли (PZT) и елек тро ак тив ни поли ме ри (ЕАP) – често 
делу ју као сен зо ри и покре та чи, детек ту ју ћи про це се у непо сред ној око ли ни и 
тран сфор ми шу се у скла ду са спо ља шњим ути ца ји ма. 

До сада су се ови мате ри ја ли при ме њи ва ли у про из во ди ма ауто мо бил ске 
инду стри је, елек трон ским инстру мен ти ма и тех но ло ги ји опре ме за космич-
ка истра жи ва ња. Поје ди ни мате ри ја ли се већ кори сте у мод ној инду стри ји, на 
при мер, фиш бај ни у рубљу или нао ча ри које се могу згу жва ти и гње чи ти да би 
потом прак тич но иско чи ле у сво ју ори ги нал ну фор му. Оба та пред ме та напра-
вље на су од SМА, сме се с мемо ри јом фор ме (нај по зна ти ји и са нај ши ром при-
ме ном познат је као Нити нол, никл-тита ни јум, састо ји се од 50% тита ни јум ских 
нити). Могу бити нај ра зли чи ти јег саста ва и обли ка: мета ли, поли ме ри, пла сти ка 
и гело ви, сти му ли са ни на раз ли чи те начи не, елек три ци те том, топло том, маг не-
ти змом или хемиј ским реак ци ја ма. За изра ду заштит не оде ће већ се кори сте 
поли у ре та ни с мемо ри јом фор ме.

Ита ли јан ска мод на кућа „Коrpо Nоvе” инте гри са ла је нити нол у сво ју про из-
вод њу кла сич не кошу ље дугих рука ва која мења свој облик зави сно од про ме не 
тем пе ра ту ре. Након гужва ња под деј ством топло те вра ћа се у прво би тан облик, 
а њена пред ност је и што је про гра ми ра на да јој се ауто мат ски скра те рука ви чим 
се тем пе ра ту ра у про сто ри ји подиг не за неко ли ко сте пе ни (сл. 7).26 

Раз вој „тре ће гене ра ци је тек сти ла”, захва љу ју ћи нано тех но ло ги ји која укљу чу-
је „памет не мате ри ја ле”, ство рио је пот пу но нове пер фор ман се тек сти ла, изме ђу 
оста лог Е-тек стил (елек трон ски тек стил) и И-тек стил (интер ак тив ни тек стил), 
чија се једин стве на при ме на истра жу је у раз ли чи тим обла сти ма и гра на ма 

24 M. Koca re va Rani sa vljev, Moda i ode va nje, Beo grad, 2010, 183–184.
25 isto, 183.
26 S. Lee, Fas hi o ning the Futu re: Tomor row’s War dro be, Lon don, 2005, 118.



432

инду стри је попут меди цин ске, вој не, спорт ске, мод не и мно гих дру гих. Е-тек-
стил пред ста вља врсте и струк ту ре тка ни не која инте гри ше елек трон ске еле мен-
те са тек сти лом, док И-тек стил иде корак даље пре но се ћи дина ми ку и интер ак-
тив ну при ро ду тка ни не која пре ва зи ла зи инте гра ци ју елек трон ских еле ме на та 
у тек стил ну струк ту ру, већ и сама поста је рачу нар. 

Тех но ло ги ја Soft Switch (меки пре ки дач) омо гу ћа ва тек сти лу да функ ци о ни ше 
као интер фејс за кон тро лу елек трон ских уре ђа ја. Меке, ела стич не тка ни не могу 
се кори сти ти уме сто кон вен ци о нал но чвр стих пре ки да ча, таста ту ра, дуг ми ћа 
или потен ци о ме та ра. Направ ље не од про вод них вла ка на тка ни не су осе тљи ве 
на додир, у нор мал ном пасив ном ста њу су изо ла то ри, али при ме ном при ти ска 
отпор се пове ћа ва све док тка ни на не достиг не про вод ност мета ла. 

Гру зиј ски Инсти тут за тех но ло ги ју раз вио је „памет ни систем”, „Пре но сну 
пло чу” (GTVM) за рат не потре бе у бор бе ним усло ви ма, који је комер ци ја ли зо-
ван и про из во ди се под нази вом “Smart schirt”. Про же та оптич ким влак ни ма и 
про вод на, “Smart schirt” суштин ски функ ци о ни ше као рачу нар и инг те гри ше 
сен зо ре за пра ће ње витал них функ ци ја чове ко вог тела: пулс, диса ње, ЕКГ, тем-
пе ра ту ру. 

Пред ви ђа се да ће тран сфер ових обли ка у тек стил и оде ћу омо гу ћи ти мул-
ти функ ци о нал ност, истовремено ће пру жа ти аде кват ну заштит ну функ ци ју и 
пред ста вља ти пот пу ни кому ни ка ци о ни арсе нал.27 Ови про вод ни мате ри ја ли 
у себи би садр жа ли рачу на ре, мобил не теле фо не, дру ге обли ке радио везе, 
кори сник би могао да се игра или сур фу је по интер не ту окре та њем дуг ми ћа на 
сво јој јак ни или говор ном коман дом. 

Мута бил на оде ћа већ на изве стан начин има сво је зачет ке и сва ка ко ће њена 
при ме на бити нај пре видљи ва у вој ним, меди цин ским и дру гим заштит ним 
наме на ма. Оде ћа ће се при ла го ђа ва ти под ути ца јем све тла, затва ра ти се на 
хлад но ћи, мења ти већ пре ма окол но сти ма и потре би. 

27 Ibid.,123–124.
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Поред прак тич не функ ци је, есте ти ка је тако ђе зна чај на ком по нен та оде ће и 
зави си пре све га од има ги на тив но сти мод них ства ра ла ца и кори сни ка. Нове 
карак те ри сти ке тек сти ла обе ћа ва ју могућ ност да се саби је но тка ње у тре нут ку 
расе ни и поста не про зрач но наби ра се и дра пи ра, тка ни ну рапа ве струк ту ре 
која се пре тва ра у глат ку повр ши ну, или вештач ко крзно које на ниским тем пе-
ра ту ра ма поста је меко, топло и пуф на сто, да би при ли ком доди ра или ула ском 
у затво рен про стор поста ло сви лен ка сто и глат ко. 

Тка ни не ће се у ско рој будућ но сти можда саме пегла ти или пам ти ти облик 
који је иде а лан за људ ску фигу ру. Будућ ност наго ве шта ва оде ћу која ће се мења-
ти у скла ду са теле сним одли ка ма, при кри ва ће недо стат ке и ства ра ти илу зи ју о 
изгле ду који запра во не посто ји, све пре ма жељи кли јен та. 

Нано тех но ло ги ја није нова науч на дисци пли на, науч ни цу су се инди рект но 
бави ли мани пу ла ци јом моле ку ла током целог XX века. Тако је 1934 хеми чар 
др Волес Каро дерс (Dr. Wal la ce Carot hers) раде ћи за ком па ни ју DyPont, открио 
хемиј ску реак ци ју којом су се моле ку ли међу соб но вези ва ли фор ми ра ју ћи 
поли мер ско влак но, данас позна то као нај лон. Нано тех но ло шким про це си ма 
могу ће је ство ри ти про из во де на два начи на, пре о бли ко ва њем круп ног мате ри-
ја ла у нешто мање сег мен те и обр ну то, при ку пља њем сит них, како би се ство ри-
ле веће струк ту ре.28 Овај први тип про це са омо гу ћио је ства ра ње нано-тек сти ла 
који је већ у при ме ни у мод ној инду стри ји, док је дру ги тип, потен ци јал но зани-
мљи ви ји, још у пово ју и нази ва се моле ку лар на про из вод ња или моле ку лар на 
нано тех но ло ги ја. Путем ове мето де могу ће је ато ме инди ви ду ал но пози ци о ни-
ра ти или их пота ћи да се сами пре гру пи шу.

Гра ђе ње мате ри је од моле ку лар ног нивоа до било ког обли ка и струк ту ре омо-
гу ћа ва неслу ће не могућ но сти, како у естет ском тако и у функ ци о нал ном сми слу. 

Тек стил на инду стри ја је воде ћа у комер ци ја ли за ци ји нано тех но ло ги је. Врло 
брзо ће мод ни кон зу мен ти доћи у додир са нано тех но ло ги јом кроз нове врсте 
тек сти ла које про из во де фабри ке као што су “Nano-Tesh” и “Scho el ler”.29 Те тка-
ни не изгле да ју и делу ју исто као и све дру ге, али су отпор не на мрље, не гужва ју 
се, чак уни шта ва ју бак те ри је и еко ло шки су при хва тљи ви је. Са нано тех но ло ги-
јом чак и нај фи ни ја тек стил на влак на могу има ти сен зо ре који детек ту ју топлот-
не или све тло сне про ме не, про ме не при ти ска, вла ге или чак стрес. 

У мод ном све ту репли ка ци ја ДНК омо гу ћи ла би про из вод њу одев них пред-
ме та од коже дав но изу мр лих живо ти ња. У све ту где би сва ка жена могла има ти 
савр ше ну и удоб ну Пепе љу ги ну ста кле ну ципе лу, мод ни дизај нер би био дизај-
нер висо ке хеми је.

Био тех но ло шки дизајн наго ве шта ва узга ја ње био ма те ри ја ла за раз ли чи те 
наме не. Људ ска кожа се већ уве ли ко гаји у лаба ра то риј ским усло ви ма (у корек-
тив ној хирур ги ји), и мада је то за сада само тео ри ја, није немо гу ће зами сли ти 
узга ја ње коже за потре бе мод не инду стри је.

Овај кон цепт је пред мет раз ма тра ња гру пе Tis sue Cul tu re & Art Pro ject (TC&A) 
осно ва не у Пер ту у Аустра ли ји 1996.30 Иде ја био-умет ни ка, попут Оро на Кат са 
(Oron Catts) и Јоната Зура (Ionat Zurr), да ство ре живо тињ ску кожу, на бази пре-
у зе тих ћели ја живих узо ра ка пред ста вља део екс пе ри мен та, који је првен стве-
но наме њен умет нич кој екс пре си ји а не комер ци јал ној наме ни. Овај поду хват, 
међу тим, покре нуо је етич ке деба те на тему поди за њу опше све сти о хума ни-

28 Ibid.,188.
29 Ibid., 186.
30 Ibid., 68
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јем трет ма ну живо ти ња, као и пита ња каква су пра ва и каква је зашти та живих 
дело ва, који се лабо ра то риј ски узга ја ју, да ли се они тре ти ра ју као жива бића?

TC&A је део рас ту ће зајед ни це дизај не ра и умет ни ка анга жо ва них око кре а-
тив них могућ но сти и етич ких пита ња које наме ће био тех но ло ги ја. Дизај не ри 
се, међу тим, неми нов но у јед ном тре нут ку мора ју запи та ти о комер ци ја ном 
аспек ту био тех но ло ги је у окви ру мод не инду стри је.

Јед на од могућ но сти при ме не ове обла сти у комер ци јал не свр хе може бити 
за потре бе мар ке тин га и брен ди ра ња. Визи ја све та, у којој дола зи до сје ди ње ња 
тела и брен да, пре у зе та је од стра не Пите ра Але на (Peter Allen) и Кар ле Мареј 
(Car la Mur ray), дизај нер ског дуа Nou ve ar (Kno Wear) из Маса чу сет са. У свом 
кон цеп ту ал ном про јек ту Skint he tic исти чу: 

Ако смо 2000. носи ли видљи ве озна ке брен до ва на телу тј. оде ћи, онда 
ћемо 2020. носи ти дизај ни ра не дело ве тела који не само да су генет ски 
коди ра ни, већ који ће носи ти озна ке идентитета мод не куће која их је 
кре а и ра ла. За Skint he tic кон зу мер не носи бренд или лого већ то поста је.31 

Про је кат Skint he tic истра жу је ути цај брен ди ра ња и мас-меди ја на иден ти тет 
поје дин ца. Како су имплан ти и екс план ти део све софи сти ци ра ни је тех но ло ги је, 
све више дола зи до пре пли та ња тела и мод них обе леж ја. У њихо вој симу ла ци ји 
мод не реви је куће „Шанел” при ка зан је сим бол овог брен да – мотив иште па не 
тор би це – који је диги тал ном про јек ци јом „ути снут” у фор ми 3Д тето ва же не 
само на повр ши ну оде ће, већ и на само тело (сл. 8).

Опи са ни про јек ти анти ци пи ра ју дола зе ћу еру био тех но ло шких реше ња, која 
ће има ти тен ден ци ју инфил тра ци је и пре о бли ко ва ња љуских живо та. Са дру ге 
стра не етич ка, еко ло шка и еко ном ска пита ња која окру жу ју ову област су ком-
плек сна. Оправ да ност при ме не у меди ци ни, не гаран ту је при хва та ње мани пу-
ла ци је при ро де у комер ци јал не и мод не свр хе. 

Мода је увек са собом носи ла кон тро вер зе и то не само етич ке. Оно што је у 
одре ђе ном тре нут ку пред ста вља ло шокант ну поја ву, већ у сле де ћем може бити 
при хва ће но са енту зи ја змом. За сада оста је оче ки ва ње и пред ви ђа ње шта ће 
изне дри ти сусрет био тех но ло ги је и моде.

31 Ibid., 71.
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Савре ме на откри ћа наго ве шта ва ју пот пу но нове мето де у мод ној инду стри-
ји, изме ђу оста лог про из вод њу у којој ће се тра ди ци о нал ни начин обли ко ва ња 
заме ни ти директ ном изра дом у три димен зи је (3D prin tin gom). Директ на изра-
да про и за шла је из посеб ног инду стриј ског поступ ка (rapid pro totyping), који се у 
ауто мо бил ској и аеро на у тич кој инду стри ји кори сти ради тести ра ња дело ва, а у 
инду стри ји спорт ске обу ће да би се утвр ди ле карак те ри сти ке дизај на. Уз помоћ 
CAD (som pu ter aided design) систе ма дизај нер осми шља ва 3Д вир ту ел ни модел. 
Он се потом пре но си до 3Д штам па ча, из ког изла зи тро ди мен зи о нал ни про-
то тип. При ме на таквог поступ ка омо гу ћа ва ства ра ње једин стве них при ме ра ка 
у масов ном бро ју, као и елек трон ски тран спорт пода та ка. Јане Кута нен (Jan ne 
Kutt a nen) и Јири Ивен хус (Jiri Even hu is) из холанд ске ком па ни је FOC (Fre e dom of 
Cre a tion) напра ви ли су пио нир ске кора ке у дизај ни ра њу при ме ном 3Д директ не 
изра де. Ство ри ли су тек стил сли чан чуве ном мате ри ја лу од метал них кари ка, 
који је 1960. годи не дизај ни рао Пако Рабан (Paco Raban ne). Осим у сиро ви ни, 
нова тка ни на је, наи ме, про из ве де на од пра шка стог нај ло на. Раз ли ка изме ђу та 
два мате ри ја ла је и у томе што је ори ги нал на вер зи ја наста ла руч но, муко трп-
ним саста вља њем кари ка, док FOC тек стил нема саста ве32.

Директ на тро ди мен зо нал на изра да пред ста вља пот пу но нови функ ци о нал ни 
и естет ски потен ци јал и обе ћа ва нове и све же при сту пе у екс пе ри мен тал ној 
моди. Поступ ци тка ња, пле те ња, кон стру и са ња и шиве ња могу бити заме ње ни 
неком врстом струк ту ри ра ња одев ног пред ме та, који би, прак тич но, био „изгра-
ђен” од сиро ве мате ри је. Уса вр ша ва ње тек стил не тех но ло ги је омо гу ћи ло би и 
при ме ну при род них мате ри ја ла (сви ле, паму ка, виско зе), поред син те тич ких 
поли ме ра (нај лон ских вла ка на) до сада једи не при ме ње не сиро ви не у 3Д про-
из вод њи. Не би био нужан ни тран спорт одев них пред ме та, било би довољ но 
само елек трон ски тран спор то ва ти диги тал не подат ке о инди ви ду ал ним карак-
те ри сти ка ма и жеља ма кли јен та. 

Већ данас посто је раз ли чи те мето де ске ни ра ња тела, што омо гу ћа ва изра ду 
оде ће по мери и кон сти ту ци ји куп ца. Потра жња за таквом врстом услу ге је и сада 
у пора сту. Бри тан ска фир ма за 3Д ске ни ра ње Боди ме трикс (BodyMetrics) у сарад-
њи с лан цем про да је Сел фри џис и мод ним дизај не ром Три ста ном Вебе ром 
пону ди ла је куп ци ма могућ ност да нару че фар мер ке напра вље не по соп стве-
ним мера ма.33 На ети ке ти Digi tal Cou tu re фар мер ка ма се, уме сто стан дард них 
озна ка вели чи не, нала зи изве зе но име кли јен та, лич не мере и датум ске ни ра ња. 

Тај екс пе ри мент омо гу ћио је нови про дај ни модел, у ком про дав ни ца ма није 
нео п ход но да пору чу ју вели ке коли чи не робе и да пра ве зали хе. Про дав ни ца 
тако поста је show ro om – про стор за при ка зи ва ње узо ра ка дизај нер ске колек-
ци је, где купац доби ја могућ ност да ода бе ре и пору чи модел, боју и тек стил 
по соп све ној жељи. Пита ње је, међу тим, да ли би такав модел избо ра пот пу но 
могао да заме ни тра ди ци о нал ни одла зак у купо ви ну, као зна ча јан соци о ло шки 
фено мен, засно ван на пси хо ло шким фак то ри ма који се тешко могу зане ма ри ти.

Дизај не ри који екс пе ри мен ти шу у 3Д изра ди оде ће често кори сте тер ми не 
као што су изгра ди ти оде ћу, дизај ни ра ти струк ту ру, поди ћи модел, што ука зу је 
на при бли жа ва ње мод ног дизај на архи тек ту ри. Иако делу је као део вир ту ел ног 
све та, 3Д изра да зах те ва ради кал но пре и спи ти ва ње мод не инду стри је. Ства-
ра ње инстант оде ће од пра шка стих поли ме ра који се везу ју уз помоћ ласе ра, 

32 Ibid., 133–136.
33 Ibid., 137.
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може поста ти озбиљ на кон ку рен ци ја шива ћој маши ни. Фабри ке, лан ци набав-
ке, испо ру ке и тран спорт поста ли би изли шни, чак би и про дав ни це изгу би ле 
одли ке дана шњих. Та постин ду стриј ска визи ја има потен ци јал да се отрг не од 
тра ди ци о нал ног начи на ства ра ња, а ујед но и да пре о бли ку је жеље потро ша ча. 

ЗАКЉУ ЧАК 

Сви до сада наве де ни и раз мо тре ни аспек ти пост мо дер ног кон цеп та моде ука-
зу ју на њену хибрид ну кон струк ци ју. Ком па ра тив ним поступ ком раз ма тра ња, 
како тео рет ског тако и визу ел ног садр жа ја и инфор ма ци ја, дошло се до реде-
фи ни са ња кључ не кате го ри је наве де не још у увод ном делу рада. Упо ред ном 
ана ли зом раз ли чи тих при ме ра комер ци јал не и екс пе ри мен тал не мод не прак се, 
као и раз ма тра њем цело куп не реор га ни за ци је посло ва ња у окви ру постин ду-
стриј ског систе ма мод не про из вод ње/потро шње, дефи ни са ни су ново у спо ста-
вље ни одно си изме ђу екс пе ри мен тал не, висо ке моде и инду стриј ске масов не 
про из вод ње. Из све га пред ход ног усле ди ло је и обја шње ње плат фор ме нове 
послов не поли ти ке и мар ке тин шких стра те ги ја у мод ној инду стри ји XXI века. 

Ана ли за ино ва тив них посту па ка и стра те ги ја у мод ном дизај ну и мод ној инду-
стри ји потвр ђу је могућ ност даљег раз во ја кроз при ме ну висо ких тех но ло ги ја, 
са акцен том на елек тро ни ци и диги тал ној тех но ло ги ји. У том сми слу, будућ ност 
импле мен та ци је нових тех но ло ги ја може се сагле да ти са аспек та инду стри-
ја ли за ци је, ауто ма ти за ци је и ома со вље ња. При ме на рачу нар ских систе ма 
и диги та ли за ци је у окви ру дизајн про це са, као и могућ ност ске ни ра ња тела, 
беле же ња и елек трон ског тран спор та лич них теле сних пода та ка наго ве шта ва 
напу шта ње тра ди ци о нал них систе ма дизај ни ра ња, про из вод ње, дистри бу ци је 
и про да је. У новом дру штве ном кон тек сту поста ју спор ни сама при ро да мате-
ри ја ла, као и начин ства ра ња и пре во ђе ња у одев ни пред мет. Постин ду стриј ска 
визи ја има потен ци јал да се отрг не од тра ди ци о нал ног начи на ства ра ња, а ујед-
но и да пре о бли ку је жеље потро ша ча. 

При ме на нових тех но ло ги ја може се сагле да ти и са аспек та екс пе ри мен та – 
буду ћих истра жи ва ња која ће раз ма тра ти соци о ло шка, пси хо ло шка, физи о ло шка 
и поли тич ка пита ња чове чан ства, људ ског бића као једин ке и дела уни вер зал ног 
систе ма. Овај аспект екс пе ри мен тал ног дизај на раз ма тра ути цај висо ких тех но ло-
ги ја у кон тек сту екс пе ри мен тал не моде, као и раз вој кон цеп ту ал ног дизај на у раду 
аван гард них пост мо дер них дизај не ра. Из прет ход ног про из и ла зи и тре ћи аспект 
раз во ја мод ног дизај на и мод не инду стри је, а то је све већа нагла ше ност етич ке 
– дру штве но одго вор не моде у скла ду са буду ћим пози тив ним раз во јем живот-
ног про сто ра. Етич ка мода откри ва тежњу ка еко ло шкој оправ да но сти и бри зи о 
при род ном, али и соци јал ном и поли тич ком окру же њу. У ери у којој је нагла ше на 
забри ну тост због могућ но сти еко ло шке ката стро фе сасвим оправ да на, ства ра ње 
једин стве них обли ка еко оде ће, визи о нар ски ука зу је на неке буду ће мод не, али 
пре све га живот не и фило зоф ске тен ден ци је. Овај вид ства ра ла штва пока зу је да 
еко ло шка кри за није реги о нал на или наци о нал на ствар, већ је гло бал ни фено-
мен, који тре ба да покре не како колек тив ну, тако и инди ви ду ал ну одго вор ност.

Тех но ло ги ја поку ша ва да реор га ни зу је све у куп ну сада шњост, на сли чан начин 
како су руски кон струк ти ви сти, ита ли јан ски футу ри сти и куби сти наме та ли 
естет ске стра те ги је у одно су на објек те, субјек те, вре ме и про стор. Зајед нич ки 
основ ни прин ци пи, иако изра ђе ни на раз ли чи те начи не, јесу да се намет не ред 
и поду дар ност кроз тех но ло шку есте ти ку, кон цеп те и систе ме.
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Mari na M. KOCA RE VA RANI SA VLJEV
ASSI MI LA TION OF NEW TEC HNO LO GI ES IN FAS HION DESIGN AND THE FAS HION INDU STRY 

The paper con si ders and iden ti fi es new met hods in cre a ting clot hes, thro ugh the appli ca tion of high 
tec hno lo gi es and expe ri men tal pro ce du res in appa rel design. The pri mary goal is to esta blish a finan-
ci ally via ble rela ti on ship bet we en the com mer cial and expe ri men tal met hod in the post mo dern sys-
tem of pro duc tion and con su me rism. Wea ra ble tec hno logy and the com pu te ri za tion of the body are 
far from beco ming a patt ern for the cre a tion of a cyborg or a robot. The matt ers of fun cti o na lity and 
uti lity are as impor tant in com pu te ri zed fas hion as they ever were in tra di ti o nal clot hing. The goal of 
futu re rese arch is cer ta inly to move the boun da i res, lea ding to a spa ce in which hard wa re, soft wa re, 
uti lity, aest he tic and form will no lon ger be cle arly diff e ren ti a ted cate go ri es, tasks and golas; instead, 
they will be facets of a sin gle posta ment, imple men ted in fas hion design and the fas hion indu stry.
Rese arch that del ves into the o re ti cal tho ught on tec hno-uto pian ide as, impul ses and aest he tics of 
the early XX cen tury con firms the the sis that wea ra ble tec hno logy is not a XXI cen tury phe no me non 
that tra ils the emer gen ce of “smart mate ri als” and nano tec hno logy, but rat her a post mo dern con ti-
nu a tion of the tec hno lo gi zed fas hion of the XX cen tury. The analysis of the symbols, aest he tics and 
ide as of the fas hion cre a tors from both peri ods (that of wea ra ble tec hno logy and of tec hno lo gi zed 
fas hion) reve als a tec hno-uto pian impul se and a con stant aspi ra tion towards cre a ting tehcno lo gi cal 
clot hes of the futu re.
We reach the con clu sion that this con stant push towards embed ding tec hno logy in the aest he tic 
and fun cti o na lity of fas hion is really a ten dency to arran ge objects, soci ety and the envi ron ment in 
a sin gle tota li zing tec hno lo gi cal order. The second moment is the attempt to com mer ci a li ze wea ra-
ble tec hno logy in the late seven ti es, encom pas sing a seri es of tec hno lo gi cal bre akthro ughs finan ced 
pri ma rily by cor po ra ti ons and uni ver si ti es. One of the pos si ble direc ti ons for furt her deve lop ment 
in this area is con si de ring wea ra ble tec hno logy and expe ri men tal fas hion as a glo bal hybrid prac ti ce 
envol ving sci en ti fic, com mer cial and cre a ti ve efforts.
Keywords: inno va tion, the fas hion body, tec hno logy, expe ri men tal fas hion, mac hi ne aest he tic, inter-
fa ce.
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MEТОДСКО ИСКУ СТВО  
И ВИЗУ Е ЛИ ЗА ЦИ ЈА СЛО ЖЕ НОГ  
СИСТЕ МА: ГЕО МЕ ТРИ ЈА  
МОДЕР НИ ЗМА ОД СИСТЕ МО ЛО ШКОГ  
ДО МЕТА АР ХИ ТЕК ТОН СКОГ  
КОН СТРУК ЦИ О НИ ЗМА
Aлекса С. ЦИГА НО ВИЋ 
Репу блич ки завод за зашти ту спо ме ни ка кул ту ре

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch23

Апстракт: У сми слу ана ли тич ке есте ти ке, раз ма тра ју се кон-
цеп ту ал не и мето до ло шке карак те ри сти ке визу ел но сти 
геометријe која се посту ли ра сти лом архи тек тон ске интер-
на ци о нал не модер не у систе мо ло шком а потом и мета ар хи-
тек тон ском кон струк ци о ни стич ком при сту пу. Моде ли стич ки 
посту ла ти сти ла архи тек тон ске интер на ци о нал не модер не, 
упр кос уве ре њу у њену сте рил ну обез ду хо вље ност, ујед на ча-
ва ју ћу моно то ни ју, редук тив ни аске ти зам и недо ста так визу-
ел них под сти ца ја, отва ра ју про дук тив ну могућ ност да упра во 
такве есте тичкe има нент но сти које пола зе од наче ла редук-
ци о ни зма, апстрак ци је и неу трал но сти, омогућаваjу поже љан 
метод ски при ступ струк тур ним рекон сти ту ци ја ма тем по рал-
но и ква ли та тив но хете ро ге ног про сто ра. Поре дак општо сти 
про стор них фор ми који се изво ди из орто го нал не гео ме триј-
ске фор ма ци је, као осно ва модер ни стич ког ликов ног кре да, 
пре ра ста у сло же не функ ци је сагла сно са тео ри јом сло же них 
систе ма. Уво ђе њем у ана ли тич ки фокус сти ла архи тек тон ске 
интер на ци о нал не модер не, закљу чу је се о мето до ло шком 
пози ци о ни ра њу у под руч ју изме ђу логич ког пози ти ви зма и 
кон струк ци о ни зма који воде ка латент ном систе мо ло шком 
дина ми зму њених ста тич ких фор ма ци ја а есте тич ку визу е-
ли за ци ју про јек тив не еукли дов ске и метрич ке гео ме три је ка 
пољу сло же них (ком плек сних) систе ма.
Кључ не речи: при ме ње на гео ме три ја, интер на ци о нал на 
модер на, сло же ни систе ми, мета ар хи тек тон ска систе мо ло-
ги ја, мета ар хи тек тон ски кон струк ци о ни зам

Пове за ност хило морф них (грч. hylе̄ – мате ри ја, твар; моrphē – облик) свој ста-
ва архи тек ту ре са репре зен та ци јом про стор них вред но сти у архи тек тон ској 
моде ли сти ци под ра зу ме ва кон струк ци о ни стич ке так ти ке које се засни ва ју на 

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch23 
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коха би та ци ји струк ту рал них зако ни то сти и инфор ма ци о них садр жа ја,1 воде ћи 
ка пер цеп тив ним мани пу ла ци ја ма и коре о граф ском про гра ми ра њу функ ци о-
нал них и визу ел них кон ти ну и те та. Струк ту рал не зако ни то сти у архи тек ту ри се 
пред ста вља ју инфо гра фич ки интер пре ти ра ном гео ме триј ском кон цеп то ло ги јом 
као ком плек сним резул та том кон струк ци о ни стич ког пове зи ва ња ког ни тив них и 
мате ри јал них чини ла ца у пла ни ра њу рела ци о них про стор них репре зен та ци ја.2 
Кла сич но уте ме љен ком по зи ци о ни посту пак који се про на ла зи у еукли дов ском 
моде лу гео ме три је, омо гу ћа ва есте тич ке репре зен та ци је и визу е ли за ци је као 
моде ли стич ко пола зи ште за успо ста вља ње систе мо ло шких рела ци ја у про сто-
ру, у пер цеп тив ним и функ ци о нал ним цели на ма које су пове за не на начин који 
нади ла зи вред ност њених дело ва. Систе мо ло шки кон струк ци о ни зам нудио је 
могућ ност пред ста вља ња ком плек сних систе ма, како оних при род них тако и 
арте фи ци јел них, путем одго ва ра ју ћих модел ских симу ла ци ја редук тив ним 
типом вери фи ка ци је про це са у про стор ним фено ме ни ма.3 

Систе мо ло шке кон цеп то ло ги је раз ви ја ју се након Дру гог свет ског рата са 
пола зи шти ма кроз струк тур не, регу ла ци о не и ста ти стич ке тео ри је обно ве и 
раци о на ли за ци је јав них ресур са, меха ни ци и кибер не ти ци и са њима пове за-
ним пре ва зи ла же њем раз вој них огра ни че ња инду стри ја ли за ци је новог доба, 

1  Ини ци јал ни посту ла ти кон струк ци о ни зма у архи тек ту ри изве де ни су из кри тич-
ке фило зо фи је разу ма чији је зачет ник Ема ну ел Кант (Imma nuel Kant, 1724–1804), 
мада се сна жна посту ли ра ност може про на ћи и рани је, код Викоа (Giam batt i sta Vico, 
1668–1744). Oви, и неки касни ји фило зо фи (Г. В. Хегел, Ф. Ниче, Х. Фај хин гер, А. 
Кожиб ски, М. Бах тин и др.) засту па ју тезу да се пер цеп ци ја ума састо ји у кон стру-
и са њу зна ња о мате ри јал ном систе му све та а опе ра ци је се одви ја ју у кате го ри ја ма 
и схе ма ма које омо гу ћа ва ју кохе рент но систем ско зна ње наста ло из пре ра де хао-
тич них ком плек са чул них ути са ка. Кон струк ци о ни зам је као док три на сазнај ног 
субјек та често кри ти ко ван због рефлек сив ног, фено ме но ло шког, субјек ти ви стич ког, 
инту и ци о ни стич ког и тран сцен дент ног епи сте мо ло шког карак те ра. Као сло же ни 
ког ни тив ни домен у мета-поло жа ју изме ђу пасив не рецеп тив но сти чула и актив не 
спон та но сти разу ма, који суштин ски рас ки да засно ва ност на логич ком пози ти ви-
зму, архи тек тон ско ства ра лач ко пам ће ње се упра во довр ша ва у опти ми за ци ја ма 
које зна ње архи те ка та изгра ђу је као стра те шко, ком би на то рич но, ком плек сно и 
инте гра тив но. Уп.: R. Muge ra u er, Inter pre ting Envi ron ment: Tra di tion, Decon struc tion, 
Her me ne u tics, Uni ver sity of Texas Press, Austin, 1995; L. Gro at, D. Wang, Archi tec tu ral 
Rese arch Met hods, Second Ed.,Wiley 78–80, 86–87 и др.

2  Зиг фрид Гиди он при ме ћу је два исто риј ски опо нент на типа кон струк ци о ни стич ке 
логи ке у архи тек ту ри – један који је окре нут нео р ган ском и гео ме три ји, и дру ги који 
је окре нут орган ском и ира ци о нал ном, у: Z. Gidion, Pro stor, vre me i arhi tek tu ra, Gra-
đe vin ska knji ga, Beo grad, 1964/2002, 262. Ђур ђе Бошко вић и рани је при ме ћу је дихо-
то ми ју архи тек ту ре, изме ђу раци о нал ног и апстракт ног у одно су на које је пита ње 
моде ли стич ког (стил ског) тек вул гар ни мате ри ја ли зам, у: Ђ. Бошко вић, Умет ност 
– Човек – Дру штво, Све ска 2 Збор ни ка Архи тек тон ског факул те та – Уни вер зи тет у 
Бео гра ду, 1958, 6; Нико ла Добро вић eксплицитно уво ди појам кон струк ци о ни зам 
којим озна ча ва опште коре ла ци је у син те зи про сто ра од обје кат ске до дру штве не 
ситу а ци је, а уну тра шњу кон струк ци о ни стич ку моти ва ци ју архи те ка та дефи ни ше у 
одно су на повр шин ску (прак тич ку) и дубин ску (инту и тив ну, поза дин ску) свест, у: Z. 
Rado sa vlje vić, Arh. Niko la Dobro vić: Osno vi poten ci jal nog pro stor nog pla ni ra nja, Aso ci-
ja ci ja pro stor nih pla ne ra Srbi je, Beo grad, 2017, 23 [M. Tepi na, N. Dobro vić i dr., Regi o nal-
no pro stor no pla ni ra nje, Savez druš ta va urba ni sta Srbi je, Beo grad, 1957, 34]

3  Систе мо ло ги ја озна ча ва про це се пре но ше ња инфор ма ци ја кроз њихо ву тран сфор-
ма ци ју, уни ве зал ним кому ни ка ци о ним јези ком алго ри там ских свој ста ва. Инфор ма-
ци о ни про ток укљу чу је репре зен та ци ју син так тич ке фор ме која пред ста вља субли-
ма ци ју апстракт них нема те ри јал них ком по нен ти одре ђе них коди ра ном струк ту-
ром и кон вер зи ју у уни вер зал ну фор му репре зен та ци је. Систе мо ло шка тео ри ја се 
окре ће алтер на тив ним моде ли ма струк ту ра ци је, пове зи ва њем соци о тех нич ких и 
дина мич ких систе ма. Систе мо ло шка пара диг ма озна ча ва пове за ност изме ђу пој-
мо ва систе мо ло ги је и дина ми ке физич ких па и антро по ло шких струк ту ра, сво де ћи 
на исто вет не уни вер зал не про це се физич ке и ког ни тив не фор ме, мате ри ју и иде ју, 
дају ћи им зајед нич ки струк тур ни поре дак.
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при сту пи ма соци јал ном инже ње рин гу у после рат ним гло бал ним про ме на ма 
и ентро пиј ско-мере о ло шким тео ри ја ма функ ци о нал ног ускла ђи ва ња цели-
не и дело ва,4 док је у савре ме ну гене ра тив ну умет ност и архи тек ту ру дошла 
на тео риј ским тала си ма инфор ма ци о не есте ти ке и семи о тич ке тео ри је зна ка 
почет ком шезде се тих годи на два де се тог века.5 Пост по зи ти ви стич ки при сту пи 
у при род ним и дру штве ним нау ка ма одре ди ли су систе мо ло шки кон струк ци-
о ни зам као шире, ком плек сни је поље рела ци ја, уз про ме ну карак те ра син те зе 
гео ме триј ском тех но ло ги јом од јед но став них и поје ди нач них до ком плек сних 
и општих инфор ма ци о них садр жа ја, на осно ву раз вр ста ва ња која се спро во-
де путем хеу ри стич ке иден ти фи ка ци је уну тра шњих дина мич ких и хао тич них 
про це са у про сто ру. Пре ма зачет ни ку инфор ма ци о не тео ри је Виве ру (War ren 
Wea ver), систе мо ло шки при сту пи импли ци ра ју при ме њи вост у дина мич ком 
пове зи ва њу апстракт ног про сто ра систе ма ти зо ва них инфор ма ци ја на начин 
који при ро ду рела ци ја изме шта ју из нео р га ни зо ва не у орга ни зо ва ну сло же ност.

Нади ла же њем логич ког пози ти ви зма и гео ме триј ског фор ма ли зма кла сич ног 
еукли дов ског поступ ка кроз систе мо ло шки кон струк ци о ни зам, у архи тек ту ри се 
зачи њу про це си пре вла да ва ња рестрик ци ја кла сич них лине ар них пове зи ва ња 

4  M. D. Mesa ro vić & Arnold Rei sman (eds.) Systems Appro ach and the City, North Hol land 
Publis hing Co., Amster dam, 1972, x–xii

5  M. Dam nja no vić, Ide ja ‘otvo re ne este ti ke’, Časo pis Polja br. 270/271, Kul tur ni cen tar 
Novog Sada, Novi Sad, 1981, 330–336

Сл. 1
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про стор них пред ста ва, омо гу ћа ва ју ћи струк ту рал ну алго ри там ску репре зен-
та ци ју нели не ар них дина мич ких про це са као што су ком плек сни фор ма тив ни 
про це си у урба ни зму. Урба ни про стор гра да се уме сто мре жног систе ма схва-
та као ком плек сно соци о тех нич ко поље инфор ма ци о ног пре но ше ња функ ци-
ја кроз раз ли чи те раз ме ре, нивое и сме ро ве, кроз раз ли чи те раз вој не дина-
ми ке које дово де до ком плек сно сло же них ста ња про сто ра у коме се не може 
дефи ни са ти јед но ста ван и лине а ран прин цип уре ђе но сти. Сло же ност систе ма 
гра да схва та се као поље алго ри там ске тран сфор ма бил но сти (дина мич но сти) 
и инде тер ми ни зма (нео д ре ди во сти) про це са,6 уме сто савр ше но сти стил ских 
и ком по зи ци о них гео ме триј ских фор ма ци ја које поти чу из кла сич ног тума че-
ња апстракт них есте тич ких иде а ли те та и обли ков них уни вер за ли ја. Систе мо-
ло шка пер цеп ци ја про јек то ва ња град ског про сто ра је теле о ло шки пове зи ва ла 
бит но дру га чи је карак те ре гене рич ке општо сти, ширe фено ме не про жи ма ња 
апстракт них и физич ких појав но сти које не укљу чу ју само есте тич ки и сти ли-
стич ки енде мич не ква ли те те мате ри јал них струк ту ра7 већ и несве сне ком по-
нен те непо ве за ног дру штве ног инкре мен та ли зма (сл. 1).

СИСТЕ МО ЛО ШКИ КОН СТРУК ЦИ О НИ ЗАМ  
И ПОЈАМ УРЕ ЂЕ НЕ СЛО ЖЕ НО СТИ 

У ана ли тич ким бавље њи ма гео ме три јом архи тек те Мила на Зло ко ви ћа, модер-
на фор ма се уни вер за ли зу је и инстру мен та ли зу је по прин ци пи ма кла сич не 
есте тич ке нау ке, сво је вр сним схо ла стич ким qua dri vi um-ом који је уте ме љен на 
све бу хват ним гео ме триј ским наче ли ма есте тич ке моду лар не поно вљи во сти и 
нуме рич ких зако ни то сти.8 После рат на модер ни стич ка архи тек ту ра се поја вљу је 
као ста тич на, ади тив на струк ту ра и иде а лан кон структ осло бо ђен кон тек сту ал-
ног и иску стве ног садр жа ја, моду лар ним гео ме триј ским уоп шта ва њем лише на 
инди ви ду а ли зма и локал ног иден ти те та, есте тич но сти која уки да раз ли чи тост, 
једин стве ност и непо но вљи вост. Сте ва но вић запа жа да је пури стич ка неу трал-
ност ране после рат не модер не, као карак те ри сти ка сти ла који је анти под сва ког 
пер со на ли зма, пред ста вљао начин несме та ног стре мље ња ка новом југо сло вен-
ском наци о нал ном једин ству. Пури стич ка модер на је пред ста вља ла поже љан 
есте тич ки кон текст, као стил очи шћен од свих неже ље них исто риј ских коно та-
ци ја и инди ви ду а ли стич ког волун та ри зма, и као таква је ана ло шки оцр та ва ла 
тежњу ка савре ме но сти.9 Есте тич ки детер ми ни зам пури стич ке (беле) модер не 
је кори шћен у сми слу ширих иде о ло шких импли ка ци ја са посеб ном уло гом 
хомо ге ни за ци је, којом су се, у пара ле ли са марк си стич ком тео ри јом одра за и 
емпи ри о кри ти ци зма, раз ре ша ва ле дру штве не недо ре че но сти наци о нал них и 
кла сних пита ња и одго во ра, чиме је модер на оста ла заро бље на у кла сич ним 

6  H. R. Hitchcock, P. Johnson, Inter na ci o nal ni stil, Gra dje vin ska knji ga, Beo grad, 2008, 10–20
7  Уп.: P. David son, Donald L. Bates, Аrchitecture after Geo me try, Edi to rial, AD – Archi tec-

tu re after geo me try, Aca demy Gro up Ltd, Lon don, 1997, 7. Уред ни ци Деј вид сон (Peter 
David son) и Бејтс (Donald L. Bates) при ме ћу ју да се веза архи тек ту ре и гео ме три је 
увек засни ва ла на тран сцен ден тал ном импе ра ти ву.

8  A. Ciga no vic, Chro no logy of the Ima gi nary in the Aest he tics of the Ser bian Archi tec tu re 
of the Second Half of 20th Cen tury and Its Social Rela ti o nism, 21th ICA CON GRESS – 
Pos si ble Worlds of Con tem po rary Aest he tics – Aest he tics Bet we en History, Geo graphy 
and Media, Uni ver sity of Bel gra de – Faculty of Archi tec tu re, Bel gra de, 2019, 1588–1600

9  V. Ste va no vić Ide o lo gi cal Assump tion in Aest he tic Jud gment of Archi tec tu re, Spa ti um 
Inter na ti o nal Revi ew No. 30, Insti tu te of Archi tec tu re and Urban & Spa tial Plan ning of 
Ser bia, Bel gra de, 2013, 43–45
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гео ме триј ским кано ни ма који су спу та ва ли њего ву дија лек тич ку ево лу тив ност 
(сл. 2).  

Зами ра њем егзи стен ци ја ли стич ких и нади ра њем тео риј ских тала са струк ту-
ра ли стич ке кул ту ре мишље ња почет ком шесте деце ни је два де се тог века, систе-
мо ло шке кон цеп ту а ли за ци је у тео ри ји савре ме не архи тек ту ре су пове зи ва не са 
ана ли тич ким фено ме ни ма који више нису били одре ђе ни кла сич ним мето да ма 
ака дем ског обра зо ва ња већ тех но ло шком интер пре та ци јом про стор них рела-
ци о ни за ма који су кон стру и са ни нели не ар ним логич ким кон цеп ти ма визу е ли-
за ци је и пер цеп ци је. Са Новом шко лом архи тек ту ре у окви ру Архи тек тон ског 
факул те та у Бео гра ду почет ком седам де се тих годи на про шлог века, поја вљу је 
се шири и ком плек сни ји однос пре ма гео ме три ји, уз про ме ну њене уло ге која 
више није била ста тич на и затво ре на моде ли стич ка тех ни ка метрич ког про-
пор ци о ни са ња обје кат ских еле ме на та, гео ме триј ске моду ла ци је и про стор не 
ком по зи ци је већ фено ме но ло шко поље које је отва ра ло могућ ност сагле да ва ња 
про сто ра кроз функ ци о нал ну дина мич ност и отво ре не систем ске опе ра ци је у 
субли ми са ним ког ни тив ним при сту пи ма пла ни ра њу и про јек то ва њу. 

Тај дру ги пол Нове шко ле архи тек ту ре, кон сти ту и сан насу прот кла сич ним 
тео ре ти ча ри ма про пор ци ја, као и мито ло гиј ском гно сти ци зму и пале он то ло-
шком вер на ку ла ри зму чију је инте лек ту ал ну и ства ра лач ку око сни цу пред-
ста вљао архи тект Бог дан Бог да но вић и дру ги ства ра о ци бли ски мета ар хе о ло-
шком роман ти ци зму и дија лек тич ком ира ци о на ли зму (Стан ко Ман дић, Алек сеј 

Сл. 2
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Бркић, Зоран Петро вић, Алек сан дар Деро ко и дру ги) а тиме нерет ко бли ски и 
дру штве ном диси дент ском кини зму, ори јен ти сан је ка систе мо ло шким кибер-
не тич ким кон цеп ту а ли за ци ја ма и наиз глед неспо ји вим аспек ти ма струк ту ро ло-
шког мате ри ја ли зма и гео ме триј ске апстрак ци је у соци о тех нич ке и тех но ло шке 
раци о на ли за ци је про сто ра.10 Накрат ко тeоријски при су тан у про гра му наста ве 
Нове шко ле архи тек ту ре у окви ру Архи тек тон ског факул те та у Бео гра ду почет-
ком седам де се тих годи на два де се тог века, систе мо ло шки кон струк ци о ни зам 
је мето до ло шки тре ти ран као ква ли та тив но и ана ли тич ко пона ша ње раз ли чи-
тих инфор ма ци о них и рела ци о них про це са изме ђу дру штве не про стор но сти 
и гра ђе них еле ме на та, са прет по став ком о општој ком плек сно сти дина мич ких 
струк ту ра које су обја шњи ве новим тео ри ја ма нели не ар не дина ми ке и ком плек-
сних систе ма. 

Сма тра ло се да је систе мо ло шком пара диг мом, као соци о тех нич ким при сту-
пом дина мич ким про стор ним струк ту ра ма, могу ће успо ста ви ти епи сте мо ло шке 
зако ни то сти како у апстракт ним тако и при род ним систе ми ма. У тео риј ским 
теме љи ма систе мо ло шког пола Нове шко ле архи тек ту ре, чије се мето до ло шке 
детер ми нан те нала зе у тех но ло шким, кибер не тич ким и мере о ло шким вер зи ја-
ма дизај ни ра ња про стор не онто ло ги за ци је и фило зо фи ји опро сто ра ва ња вред-
но сти и свој ста ва кроз про грам ске алго рит ме, нала зи ла се иде а ли за ци ја про-
сто ра у мета фо ри машин ског систе ма који нади ла зи њего ву мате ри ја ли стич ку 
меха ни ку. У увод ни ку уџбе ни ка за после ди плом ску наста ву на Архи тек тон ском 
факул те ту у Бео гра ду, инже њер архи тек тон ске тех но ло ги је Ђузе пе Ћири би ни 
(1913–1990), кон ста ту је да је тра же ње струк ту рал них одно са, веза или зави сно-
сти изме ђу пове за них систе ма и архи тек тон ских меха ни за ма оно што се кри је 
под име ном ана ли за при ла го ђа ва ња – сту ди јом струк ту рал не или физи о ло шке 
орга ни за ци је меха ни за ма коју би тре ба ло посма тра ти као функ ци о нал ну ана ли-
зу уре ђе них сло же них систе ма.11 Сло же на дина ми ка про стор ног систе ма поста је 
израз потен ци ја ла интер ак тив них одно са који семан ти ком модер ни стич ке гео-
ме три је, гра де раз ли чи те апстракт не кон цеп ту ал не мор фо ло ги је при род них 
и дру штве них систе ма, у који ма једин ство гео ме триј ских прин ци па поста је 
сред ство дубо ког начи на пре но ше ња хар мо ни је.12

Истра жу ју ћи аго ри там ске про це се ква ли та тив ног пона ша ња систе ма, Кили-
јерс (Paul Cil li ers) запа жа да систе ми ком плек сних струк ту ра има ју ства ра лач-
ки ква ли тет дале ко бога ти јих могућ но сти, у одно су на хомо ге не или хао тич не 

10  Рад мен тор ског тима саста вље ног од сарад ни ка Инсти ту та за архи тек ту ру и урба-
ни зам Срби је на про јек ту Тре ћи еле мент про стор ног пла на СР Срби је у пери о ду 
непо сред но пре доно ше ња Гене рал ног урба ни стич ког пла на Бео гра да 1972. годи-
не као првог и мето до ло шки све о бу хват ног план ског доку мен та, под ста као је и 
ака дем ску сарад ња са Поли тех нич ким факул те том у Мила ну и Тори ну (Ита ли ја), 
која се окон ча ла публи ко ва њем уџбе ни ка са три обу хва ће не обла сти: инже њер 
Ђузе пе Ћири би ни (Giu sep pe Ciri bi ni, 1913–1990) за поље систе мо ло шке мето до-
ло ги је про јек то ва ња и архи тек тон ске тех но ло ги је, Ђузе пе Гути јер (Giu sep pe Gout-
hi er) за струк ту ро ло шко поље био ло ги је, соци о ло ги је, лин гви сти ке и антро по ло-
шких нау ка док је Сте фа ни ја Вити Де Сте фа но (Step ha nia Vitt i de Step ha no) обра-
ди ла поље тео ри је мате ма тич ких матри ца и тау то ло шког гра фа, пре ма: B. Nova-
ko vić (ur.), Siste mo loš ki pri lo zi arhi tek tu ri – Pre vod rado va Insti tu ta za kon struk tiv ne 
ele men te na Arhi tek ton skom fakul te tu u Mila nu, Beo grad: Cen tar za ana li zu i pro jek-
to va nje pro stor nih siste ma ISPU Beo grad, Savez stu de na ta Arhi tek ton skog faku le ta 
SSAF Beo grad, 1972

11  B. Nova ko vić (ur.), Нав. дело, XII 
12  Le Kor bi zi je, Ka pra voj arhi tek tu ri, Gra đe vin ska knji ga Sti los, Beo grad, 2005, 22
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струк ту ре код којих изос тајe раз вој ни потен ци јал.13 Систе мо ло шка репре зен-
та ци ја рела ци о них фор ма ци ја је кон ден зо ва на из нема те ри јал не, апстракт не 
и асо ци ја тив не суп стан це, и одре ђе на је коди ра ним тран сфор ма ци о ним зако-
ни то сти ма који ма се могу тума чи ти и про стор не фор ма ци је. Систе мо ло шким 
при сту пом и редук ци о ни стич ком карак те ри за ци јом пона ша ња про це са струк-
ту ра ци је, могу ће је кла си фи ко ва ти чети ри основ не врсте дина мич ких про це са 
и њихо ве кон цеп ту ал не мор фо ло ги је (сл. 3).14

1. хомо ге на (јед но став на) кон струк ци ја систе ма 
2. циклич на и/или пери о дич на кон струк ци ја систе ма
3. сло же на (ком плек сна) кон струк ци ја систе ма
4. хао тич на (неу ре ђе на) кон струк ци ја систе ма 

Кон цеп ту ал на мор фо ло ги ја прве две врсте систе ма под ра зу ме ва про це се 
код којих исхо ди ште при ли ком нових инфор ма ци о них дело ва ња оста је ста-
тич но или пред ви дљи во ста ње, и није у бит ни јој мери под ло жно спо ља шњим 
ути ца ји ма. Инфор ма ци о не ино ва ци је у таквим про стор ним систе ми ма брзо 
се неу тра ли шу или аси ми лу ју у под руч ју дело ва ња, без ути ца ја на ста бил ност 
уну тра шњих струк ту ра. Кла сич не нау ке о про сто ру (урба ни зам, дру штве на 
антро по ло ги ја, кул ту ро ло ги ја и дру ге) про у ча ва ле су упра во ова кве, пред ви-
дљи ве струк ту ре и про це се. Кон цеп ту ал на мор фо ло ги ја дру ге две врсте систе ма 
обу хва та ју непред ви ди ве уну тра шње струк ту рал не одно се, чији резул тат зави-
си од почет них рела ци о них усло ва, са карак те ри сти ком висо ке осе тљи во сти 
на про ме не инфор ма ци о ног, сим бо лич ког и мате ри јал ног садр жа ја. Раз ли ка 
изме ђу сло же но ком плек сног систе ма и хао тич ног систе ма је у томе што је 
инфор ма ци о ним моде ло ва њем садр жа ја ком плек сно сло же ни систем могу ће 
дове сти у било који од пре о ста ла три могу ћа типа про стор не репре зен та ци је, 
док хао тич но неу ре ђе ни систем пока зу је пред ви дљи ву и ујед на че ну неу ре-
ђе ност, неу тра ли шу ћи индук тив ност новог инфор ма ци о ног или ква ли та тив-
ног садр жа ја. Ком плек сно сло же на мор фо ло ги ја систе ма има карак те ри сти ку 
лока ли зо ва них под руч ја уре ђе них и неу ре ђе них струк тур них дело ва на осно ву 
чега се ста ње сло же но сти може сма тра ти гра нич ним одно сном изме ђу хао тич не 
неу ре ђе но сти и детер ми ни са ног реда. Ком плек сно сло же ни про стор ни систем 
садр жи инфор ма ци о на свој ства која су неза ви сна од локал них ста ња у њего вој 
струк ту ри, а све струк ту ре у њеном систе му посе ду ју исти ниво инфор ма ци о ног 
зна ча ја и рав но те жне уло ге (сл. 4). 

У архи тек ту ри интер на ци о нал не модер не могу се про на ћи сва чети ри кон-
струк ци о ни стич ка обра сца ком плек сне сло же но сти, од којих прва два при па да ју 

13  P. Cil li ers, Boun da ri es, Hiеrarchies and Net works in Com plex Systems, in: Inter na ti o nal 
Jour nal of Inno va tion Mana ge ment 5(2), 2011, 4

14  P. Cil li ers, Nav. delo, 7

Сл. 3
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висо ко у ре ђе ним систе ми ма ниског инфор ма ци о ног садр жа ја. Хомо ге на кон-
цеп ту а ли за ци ја модер ни стич ке гео ме три је про из и ла зи из репе ти тив них (пона-
вља ју ћих) пара пет них и гред них еле ме на та у фасад ном плат ну или струк ту рал-
не зид заве се, као јед на од типич них карак те ри сти ка раци о нал ног и уни вер-
зал ног модер ни стич ког изра за, дају ћи пре ма наче лу мање је више вред но сну 
фор ма ци ју која је инфор ма ци о но пра зна, ста тич на, визу ел но нести му ла тив на 
и на одре ђе ни начин одра жа ва ју ћи недо ста так визу ел них под сти ца ја. Дру ги 
кон струк ци о ни стич ки обра зац у модер ној архи тек ту ри пред ста вља пери о дич-
но уре ђе ни тран сла тор ни и симе трал ни однос пуних и пра зних фасад них зона 
у реље фу модер ни стич ке волу ме три је, са изра зи то ниским инфор ма ци о ним 
ква ли те том фасад ног реље фа, одра жа ва ју ћи се у бинар ним визу ел ним опе ра-
ци ја ма. Тре ћи кон струк ци о ни стич ки обра зац, који одго ва ра мор фо ло ги ји ком-
плек сне сло же но сти, нала зи се у систе мо ло шком под руч ју изме ђу хао са и реда, 
као нео бја шњи ви кон структ метрич ке гео ме три је, оста ју ћи у кон зер ва тив ном 
изра зу пост мо дер ни стич ких тума че ња неи ден ти фи ко ван и пре ви ђен по свом 
еиде тич ком зна ча ју, услед чега је стил интер на ци о нал не модер не током раног 
тео риј ског кон сти ту и са ња пост мо дер не упра во кри ти ко ван као нести му ла ти-
ван, визу ел но испра зан и недо вољ не раз вој не потен ци о нал но сти.15 Четвр ти 
кон струк ци о ни стич ки обра зац, који под ра зу ме ва неу ре ђе ни карак тер инфор-

15  А. Vel mer, Pri log dija lek ti ci moder ne i post mo der ne, Brat stvo Jedin stvo – Bibli o te ka Sve-
to vi, Novi Sad, 122–134

Сл. 4



448

ма ци о ног садр жа ја засни ван се на хао тич ној ентро пи ји обли ков них и струк-
тур них еле ме на та, нега ти ви стич ки одре ђу је модер ни стич ку архи тек ту ру која 
му се супрот ста вља раци о на ли стич ком, функ ци о на ли стич ком и инду стриј ском 
при ро дом логич ких фор ма ци ја. 

Архи тек ту ра интер на ци о нал не модер не наста ла је на раци о нал ном ства ра-
лач ком при сту пу, нала зе ћи осло нац у зако ни ма метрич ке гео ме три је16 – вели ка 
пита ња савре ме не изград ње биће реше на на осно ву гео ме три је, твр дио је Ле 
Кор би зи је.17 Метрич ка гео ме три ја је у вези са при мар ним тео риј ско-мето до ло-
шким одре ђи ва њем про стор них фор ми пре ма кљу чу кван ти те та који се осла ња 
на еукли дов ску гео ме три ју, на рачун које је углав ном зане ма ри ва но ква ли та-
тив но одре ђе ње фор ме као нече га што је есте тич ки оси ро ма ше но у одно су на 
дис кур зив не одно сно нара тив не асо ци ја ци је.18 Архи тек ту ра интер на ци о нал не 
модер не дру ге поло ви не два де се тог века функ ци о на ли стич ки посту ли ра језик 
редук ци о ни зма, апстрак ци је и неу трал но сти као инте р пре та тив них сред ста ва 
која су у теме љу пер цеп тив не кохе зи је и гео ме триј ске хар мо ни за ци је, уте ме-
ље ним на мини ма ли стич кој репре зен та ци ји и пла то ни стич ким вред но сти ма 
про пор ци о ни са не иде ал не фор ме. Мани пу ла тив но пона вља ње при мар ним 
и уни вер зал ним обли ци ма у интер на ци о нал ној модер ни, кому ни ка тив ном 
раци о нал но шћу како би такав инфор ма ци о ни карак тер назва ли Вит ген штајн 
и Хабер мас, инстру мен та ли зу је се архи тек тон ском струк ту ра ли за ци јом уре ђе-
не сло же но сти и мета је зи ком визи бил но сти латент ног дина ми зма у ста тич ким 
фор ма ма која може уни вер зал ним карак те ром гео ме триј ске кон струк ци је про-
жи ма ти, ста би ли зо ва ти и син те ти са ти хете ро ге ни карак тер про сто ра. 

МЕТА АР ХИ ТЕК ТОН СКИ КОН СТРУК ЦИ О НИ ЗАМ  
И ПОЈАМ УРЕ ЂЕ НЕ СЛО ЖЕ НО СТИ

Ле Кор би зи је при ме ћу је да се ира ци о нал ни еле мент избо ра, као израз есте-
тич ке селек ци је19 нала зи изван фор мал ног и функ ци о нал ног одре ђи ва ња 
структ урe обли ка, нагла ша ва ју ћи да цело ви тост доброг архи тек тон ског пла на 
под ра зу ме ва јед но став ност али и више стру ку скло ност тран сфор ма ци ја ма, 
дости за њу свој ства рав но те же почи ва њем на јед но став ним и сло же ним симе-
три ја ма.20 Модер ни стич ки прин цип и са њим кореспондентaн систе мо ло шки 
кон струк ци о ни зам, у чијем се сре ди шту коор ди нат ног сна нала зи ла функ ци-
о на ли стич ка ана ло ги ја са при род ним нау ка ма и струк ту ра ли стич ки редук ци о-
ни зам кроз ана ли тич ко, фор мал но и логич ко успо ста вља ње гео ме триј ски орга-
ни зо ва не тех но ло ги је,21 мета ар хи тек тон ска кон струк ци о ни стич ка пара диг ма је 
рела ти ви зо ва ла тако што је објект ност струк ту рал не инфор ма ци је пре у сме ри ла 
ка дифе рен ци јал ним кри тич ким дис кур си ма и кул тур ној логи ци касног капи-

16  R. Ven tu ri, Slo že no sti i pro ti vu reč no sti u arhi tek tu ri, Gra đe vin ska knji ga, Beo grad, 1983, 4,32
17  Ле Кор би зи је, Ка пра вој архи тек ту ри, Бео град: Гра ђе вин ска књи га, 1977, 23
18  Више у: V. Ste va no vic, Ide o lo gi cal Assump ti ons In Aest he tic Jud gment of Archi tec tu re, 

Spa ti um Inter na ti o nal Revi ew No. 30, Insti tu te of Archi tec tu re and Urban and Spa tial 
Plan ning of Ser bia, Bel gra de, dec. 2013, 40–46 

19  Č. Dženks, Moder ni pokre ti u arhi tek tu ri, Gra đe vin ska knji ga, Beo grad, 1973/2006, 183 
20  Le Kor bi zi je, Ka pra voj arhi tek tu ri, Gra đe vin ska knji ga Sti los, Beo grad, 2005, 38
21  Пре ма Тур ни ки о ти су (Pana i o tis Tour ni ki o tis), пре лом ни пери од који озна ча ва поче-

так кри тич ког пре и спи ти ва ња модер ни стич ких кон стру ка та у архи тек ту ри, посту-
ли ра се спи сом Реј не ра Бана ма (Reyner Ban ham) The ory and Design in the First Mac-
hi ne Age (1960), у: P. Tour ni ki o tis, The Histo ri o graphy of Modern Archi tec tu re,The MIT 
Press Cam brid ge MA, Lon don, 1999, 148–150
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та ли зма у дослов ном eтимолошко м сми слу речи инфор ма ци ја – пле то рич ним 
симу ла ци ја ма и симу ла крум ским пред ста ва ма које се уоб ли ча ва ју изну тра (in 
for ma re) док је пита ње про јек тив ног про сто ра пре у сме но ка иде ји мапе и поља.

Рефлек сив ни кому ни ко ло шки при ти сци и значењскe семантизацијe 
информацијa дове ли су до корек ци је систе мо ло шких архи тек тон ских тео ри ја 
у прав цу инту и ци о ни стич ких тран сгре сив них про жи ма ња која су укљу чи ва ла 
семиоантрополошкe и семи о фи ло зоф ске детер ми нан те про грам ских наче ла, 
у чијем сре ди шту више нису били про це си про ра чу на син так се објек та и обје-
кат ске око ли не као при мар них ком по нен ти архи тек тон ског систе ма.22 При ро-
да ком плек сно сти модер ни стич ког изра за пре ра ђу је се пост мо де р ни стич ком 
кул ту ром мише ња која сло же ност посма тра као дифе рен ци ја ци ју и кола жну 
разно вр сност, архи тек ту ра сло же но сти и про тив реч но сти обу хва та асам-
блаж супрот но сти и раз ли чи то сти у моде ли стич ком једин ству23, а при мар не 
пси хо фи зич ке кон стан те засно ва не на гео ме три ји орто го нал но сти и ради јал но-
сти поста ју визуелизованe аксо но ме триј ском извод ни цом као инфор ма ци о ним 
екви ва лен том. Декон струк ци ја кла сич ног орто го нал ног про стор ног кон цеп та 
у архи тек ту ри под ра зу ме ва фраг мен та ци ју фор ме, неу ре ђе но сти и слу чај но-
сти, био морф не или гео морф не фор ма ци је који ма се тежи миме тич ким изра-
зи ма и ства ра њу нове есте тич ке син таг ме који ма би се пости гли дина мич ни ји и 
ком плек сни ји про стор ни обли ци. Мета ар хи тек тон ски кон струк ци о ни зам пост-
мо дер не је под ра зу ме вао шири спек тар ста но ви шта у коме се пре о вла ђу ју ћи 
кон структ архи тек тон ске гео ме три је и дру штве не фило зо фи је систе ма засни-
вао на раз от кри ва њу исто риј ске тра ди ци је, на начин који се у непре кид ним 
фено ме но ло шким наиз ме нич но сти ма и хибри си ма културe мишље ња вра ћа 
све до Хусер ло вог (Edmund Hus serl, 1859–1938) Огле да о изво ру гео ме три је из 
1932. годи не.

Kонцептуализација модер ни стич ке про стор не фор ма ци је као ква ли та тив но 
сло же ног систе ма орто го нал но сти, у постструк ту ра ли стич кој кул ту ри мишље-
ња и архи тек тон ској тран смо дер но сти пре тва ра се у сло же но мапи ра ни систем 
лави ринт ских и фрак тал них нара ти ва.24 Постструк ту ра ли стич ко мишље ње је 
осло бо ди ло пра во на декон струк ци ју и кон тек сту ал ност кроз про ши ре ну (при-
зва ну) свест о узроч но сти дру штве не кри ти ке и после дич но сти којом цен тар 
функ ци о ни са ња мор фо ге них про це са као виши, апстракт ни ред дру штве ног 
тела, кон стру и ше и ста би ли зу је есте тич ки и гео ме триј ски поре дак про стор не 
кон цеп ту ал но сти.25 Oдбацивањe или надилажењe орто го нал не геометриje у 
сми слу ста тич ног и функ ци о на ли стич ког окви ра који спу та ва архи тек тон ско 
ства ра ла штво јавља се са пост мо дер ни стич ком кул ту ром мишље ња, као кри-
тич ки став који је више упу ћи вао на неа де кват ност кон зер ва тив но засно ва ног 

22  А. Vel mer, Pri log dija lek ti ci moder ne i post mo der ne, Brat stvo Jedin stvo – Bibli o te ka 
Sve to vi, Novi Sad, 1987, 122–124 

23  Z. Bau man, Inti ma ti ons of post mo der nity, Rou tled ge, Lon don, 1992, 12–14 
24  P. Cil li ers, Com ple xity, Decon struc tion and Rela ti vism, The ory, Cul tu re & Soci ety, No. 

22 (5), 2005, 255–267
25  О дру штве но-про стор ном цен тру функ ци о ни са ња мор фо ге них про це са и уре-

ђе ном сло же ном систе му по прин ци пу лини је, орто го нал но сти и ради јал но сти, 
пре ма кон цеп ту архи тек те Мило ша Боби ћа (1946–2007), више у: A. Ciga no vić, R. 
Mrlješ, Коnstrukcionistička meta te o ri ja arhi tek te Milo ša Bobi ća – Impli ka ci je za oblast 
urba ni zma i pro stor nog pla ni ra nja, VIII Nauč no-struč ni skup sa među na rod nim učeš-
ćem „Lokal na samo u pra va u pla ni ra nju i ure đe nju pro sto ra – Pro stor ne inte gra ci je“, 
Aso ci ja ci ja pro stor nih pla ne ra Srbi je i Uni ver zi tet u Beo gra du – Geo graf ski fakul tet, 
Beo grad, nov. 2020, 89–96
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гео ме триј ског фор му ли са ња фор ме а дале ко мање на неа де кват ност изра жај-
ни јег нагла ша ва ња ком плек сно сти систе ма и дина ми ке про стор них струк ту-
ра.26 Умбер то Еко раз ви ја иде ју мета ар хи тек тон ског кон струк ци о ни зма на 
осно ву сук це сив них дено та ци ја и коно та ци ја архи тек тон ске есте ти ке. Дено та-
ци ја је при мар на функ ци ја у сми слу ути ли тар но сти док се коно та ци јом пре ла-
зи у секун дар но поље сим бо лич ке функ ци је, про ши ру ју ћи иде ју сим бо ли зма 
обу хва та ју ћи шире сло је ве дру штве но-кул ту рог и иде о ло шког зна че ња.27 Као 
тран сди сци пли нар на алтер на ти ва логич ком пози ти ви зму, ова надо ла зе ћа кул-
тур на пара диг ма је била засно ва на на прет по став ци да је сазна ње дру штве не 
ствар но сти у соци јал ним интер ак ци ја ма ком плек сно заснованo на рето ри ци, 
усло вље на ситу а ци о ним порет ком, иден ти тет ским карак те ром, субјек тив ним 
рефлек си ја ма и про ши ре ним (при зва ним) сећа њи ма архи тек те.

На тала су постструк ту ра ли стич ке кул ту ре мишље ња, архи тект Бра ни слав 
Милен ко вић (1926–2020) пози ци о ни ра пита ња ком плек сно сти савре ме не архи-
тек ту ре на дихо том ном усло ву гене рич но сти архи тек тон ског про гра ма, изме ђу 
етич ког одго во ра на вре мен ску рела ти ви за ци ју архи тек тон ских наче ла и дифу-
зних про грам ских раци о на ли за ци ја у чијем је сре ди шту про јект на и инфор ма-
ци о на моду лар ност.28 Милен ко вић ела бо ри ра појам архи тек тон ског про гра-
ма не као алтер на ти ву већ као кул ту ро ло шку допу ну мину лој систе мо ло шкој 
пара диг ми, пола зе ћи од пост по зи ти ви стич ке хума ни стич ке дија лек ти ке чије је 
миса о не рефе рен це засно вао на нај бит ни јем архи тек тон ском пита њу – кул ту ри 
фор ме. Кул ту ра фор ме је ево лу тив на нужност пре де фи ни са но сти, засно ва на 
искљу чи во на спон та ном одно су про стор них дело ва и цели не у архи тек тон ском 
скло пу. Пола зне епи сте мо ло шке рефе рен це бит не за Милен ко ви ћев при ступ 
мета ар хи тек тон ском кон струк ци о ни зму пред ста вља ју кон цепт полар но сти и 
еви ден ти зма пре у зе ти из ком плек сне фило зоф ске семи о ан тро по ло ги је сло ве-
нач ког фило зо фа Воја на Руса (1924–2015). Космо ло шка полар ност (пре о крет 
дру штве не онто ло ги је ка ста њу опште дија лек тич ке ком плек сно сти и функ ци о-
нал но сти) и дија лек тич ки еви ден ти зам (општи логич ки услов раци о на ли за ци-
је ресур са и сма ње ње енер гет ских раз ме на а тиме и зајед нич ких, непо сред них 
јед но стра но сти у при вид но супрот ста вље ним фило зоф ским схва та њи ма раз во-
ја) пред ста вља ју крај ња пита ња мета фи зич ких и тран сгре сив них хума ни стич-
ких и тех но ло шких прет по став ки који инту и тив но који су дола зи ли, у миса о ној 
синер ги ји фило зо фа и архи тек те, на одвећ уса хлим тео риј ским тала си ма прак-
си сов ског нео марк си стич ког струк ту ра ли зма, дија лек тич ког мате ри ја ли зма и 
ситу а ци о ни зма.29 

Из ова два кри те ри ју ма, Милен ко вић раз ра ђу је и допу њу је систе мо ло шку уло-
ге гео ме три је са још две архи тек тон ске епи сте мо ло шке рефе рен це, засни ва ју ћи 
их на про гра мат ским посту ла ти ма сара јев ског фило зо фа есте ти ке Ива на Фох та 

26  Деј вид сон (Peter David son) и Бејтс (Donald L. Bates) наво де да је нужна уло га 
савре ме не архи тек ту ре у дело ва њу про тив дик та ту ре уте ме љу ју ћих осло на ца, 
тех но ло ги је мере ња, уни ве за ли за ци је и иде а ли за ци је, у: P. David son, D. L. Bates, L. 
Edi to rial, AD – Archi tec tu re after geo me try, Aca demy Gro up Ltd, Lon don, 1997, 7–11

27  в.: V. Ste va no vić, Pro le go me na za novu este ti ku arhi tek tu re, Pro stor br. 22, Sve u či liš te u 
Zagre bu – Arhi tek ton ski fakul tet, Zagreb, 2014, 234

28  B. Milen ko vić, Stu di ja pro gram skih nače la arhi tek tu re i нјen odnos pre ma dru gim polji-
ma u nau ci o pro sto ru, Sve ska 52 (Posle di plom ske stu di je – Kurs sta no va nje), Uni ver zi-
tet u Beo gra du – Arhi tek ton ski fakul tet, Beo grad, 1980, 90–91

29  V. Rus, Dija lek ti ka čove ka i sve ta, Insti tut za među na rod ni rad nič ki pokret, Beo grad, 
1969, 53, 65–73, 413–414 
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(1927–1992) у погле ду про о форм ље но сти30 и загре бач ког дру штве ног тео ре-
ти ча ра и прак си сов ца Руди ја Супе ка (1913–1993) у духу адор нов ског неги ра ња 
сва ког систе мо ло шког порет ка као тота ли тар ног, осим уко ли ко такав систем не 
пока зу је меру ком плек сне сло же но сти.31 Тех но-медиј ски систем се инту и тив но 
види у буду ћем вре ме ну као сред ство декон струк ци је онто ло шких база чији је 
темељ модер ни стич ка сло же ност дефи ни са на пре ма гео ме триј ском систе му. У 
том сми слу, гео ме триј ска орто го нал на ком би на то рич ност није само хер ме не-
у ти ка моду лар не мул ти пли ка тив но сти у раз ли чи тим пољи ма и делат но сти ма, 
већ и тран сгре сив на потен ци о нал ност која се може инту и тив но пер ци пи ра ти 
као диги тал ни еле мент инфо р ма циј ске тех но ло ги је и кому ни ка ци о на мета фи-
зи ка елек тон ских меди ја, за коју Мине ко вић при ме ћу је да неу мо љи во нади ре. 

Упра во на тра гу Милен ко ви ће ве еви ден ти стич ке раци о на ли за ци је енер гет-
ских раз ме на, савре ме на визу ел ност уре ђе не ком плек сно сти модер не пре ла-
зи из oчигледних оптич ких и семан тич ких при ма та, који више нису ни при мат 
ког ни тив не пер цеп ци је већ мета-про стор cyber spa ce-a. Књи га Гре го ри Улме ра 
(Gre gory Ulmer, 1944) Теletheory – Gram ma to logy in the Age of Video (1989) бави 
се тех но ло шким после ди ца ма ликов не визи бил но сти модер ни стич ке уре ђе не 
сло же но сти, која сво ју савре ме ну при ме ну про на ла зи у про јек тив ним тех но ло-
ги ја ма репро гра фи ке и фото ко пи је, меха нич ким, рачу нар ским и диги тал ним 
сли ка ма GUI-а (Graphicаl User Inter fa ces), као под руч ју људ ског при ла го ђа ва-
ња сва ко днев ним гра фич ким инфил тра ци ја ма. У доме ти ма ових тех но ло ги ја и 
њихо вих гра фич ких импли ка ци ја, рекон фи гу ри са на је модер ни стич ка сло же-
ност пери о дич ног визу ел ног систе ма у ите ра ци ји инфор ма ци о них секвен ци из 
којих се раз ви ја ју гене рич ки алго рит ми за алго ри там ско и мемо риј ско очи та-
ва ње инфор ма ци је, ула зе ћи у при ме ну од 1980. годи не као ласер ски диги тал-
ни бар-кодо ви или од 1994. годи не као гене рич ки дво ди мен зи о нал ни запи си 
као QR-кодо ви. Уре ђе на сло же ност која се нала зи у сре ди шту гео ме триј ског 
орто го нал ног систе ма интер на ци о нал не модер не, данас пред ста вља језич ки 
инфор ма тич ки екви ва лент изме ђу сли ков ног писма и про гра мер ског при сту па 
гене ра тив ној умет но сти и дизај ну који пове зу ју вештач ке и људ ске потен ци ја-
ле. Прин цип инфор ма тич ке несво ди во сти и раци о нал не опе ра ци о на ли за ци је 
гео ме триј ски лине ар ним ево лу тив ним пре чи ца ма, под ра зу ме ва при ме ну дво-
ди мен зи о нал них про це ду рал них пра ви ла про грам ске струк ту ре – алго ри та ма 
као хипер тек сто ва, чиме матрич ни поре дак дизај ни ра ног орто го нал ног систе ма 
поста је језич ко сред ство кому ни ка ци је чове ка и вештач ке инте ли ген ци је. Сло-
же ност ства ра лач ког раз во ја било каквог дина мич ког про це са у општем сми слу 
под ра зу ме ва непо сто ја ње иде ал ног реше ња, чиме се тај на људ ске инту и ци је 
која наста је на гра ни ца ма раци о нал ног и ира ци о нал ног, пред ста вља ју ћи кре а-

30  „Про о форм ље ност пред ста вља пита ње типоло шке пер фек ту а ци је фор мал ним 
захва ти ма који одре ђу ју ква ли тет и карак тер ствра лач ке тво ре ви не, не оста вља ју-
ћи места ника квој пра зни ни нити могућ но сти да један детаљ или еле мент не сту пи 
у рела ци ју са дру гим еле мен том, тво ре ћи кул ту ру фор ме”, у: I. Focht, Reflek si je o 
umet no sti – For ma i for me, za raz li ku od svih sadr ža ja, III pro gram Radio Beo gra da, 
1973, 334

31  По коме „сама ријеч ‘систем’ одмах дози ва пре доџ бу нече га што је затво ре но, дато, 
зацр та но, на одре ђе ни начин дефи ни ра но, што се може опи са ти као однос дије ло-
ва и цели не или пара диг мат ски као низ акси о ма који одре ђу ју пона ша ње јед ног 
низа поја ва – мисли ти у кате го ри ја ма систе ма зна чи ујед но непо сред ну опа сност 
миса о ног затва ра ња у систем, хипо кри зи ју систем ског и систе мат ског мишље ња”, 
у: R. Supek, Histo ri ci tet, sistem i suko bi, Soci o lo gi ja 3, Beo grad, 1971, 323
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тив ну пре чи цу до могу ћег, може сма тра ти фун да мен тал ном пред тек стом сва ке 
врсте ства ра лач ке реа ли за ци је (сл. 5).

Про гра мер ски при сту пи ком плек сном гене ра тив ном дизај ну на осно ву орто-
го нал них матрич них струк ту ра интер по ла ци је, декон струк ти ви стич ке и алфа-
ну ме рич ке мор фо ло ги је, раз ви ја ни су и у сло ве нач ком под руч ју југо сло вен ске 
архи тек тон ске и урба ни стич ке тео риј ске прак се сре ди ном седам де се тих годи-
на два де се тог века. Кон цеп ту а ли за ци ја про стор них и ликов них интер по ла ци ја 
про ве ра ва на је у пољу пла ни ра ња и зашти те кул ту ре про сто ра, пола зе ћи од 
мета ар хи тек тон ског кибер не тич ког при сту па, на интер ди сци пли нар ним гра-
ни ца ма изме ђу пси хо ло ги је, ликов но-естет ске и систем ско-инфор ма ци о не 
тео ри је.32 Ства ра лач ка архи тек тон ска има ги на ци ја омо гу ћи ла је инту и тив ни 
увид у струк ту ра ли тич ке исти не зашти те кул ту ре про сто ра које је кон зер ва тор-
ска акси о ло ги ја тек накнад но вери фи ко ва ла кон вен ци ја ма, на осно ву чега се 
може опо вр ћи мишље ње да је интер на ци о нал на модер ни стич ка архи тек ту ра 
била при мар но осло ње на тек на лине ар ну, кар те зи јан ску кла сич ну гео ме три ју и 
визу ел но непод сти ца јан кон цеп ту ал ни функ ци о на ли зам који дово ди у пита ње 
кул ту ру исто риј ског про сто ра. Функ ци о на ли стич ка логи ка која се нала зи ла у 
сре ди шту систе мо ло шког тео риј ског appa ra tu sa, има нент на син так тич кој раз-
ме ни инфор ма ци о них садр жа ја, посте пе но је заме ње на са нади ру ћом пост мо-
де р ном кул ту ром мишље ња дија лек тич ком и дифе рен ци јал ном логи ком.33

При мер инту и тив ног ства ра лач ког уви да у будућ ност архи тек тон ског дизај на 
уте ме ље ног на визи бил но сти дина ми зма у ста тич ким фор ма ци ја ма модер не 
може се про на ћи у делу јед ног од нај зна чај ни јих пред став ни ка срп ске архи-
тек ту ре сти ла интер на ци о нал не (висо ке) модер не – Мило ра да Мацу ре (1914–
1989).34 Стам бе не згра де у Крун ској ули ци број 53–55 и Кра ља Петра број 8–10, 
на импли цит ни начин мате ри ја ли зу ју нове про стор не иде је који ма се пости же 
визи бил но сти латент ног дина ми зма у ста тич ким фор ма ма модер не. Обе стам-

32  А. Pogač nik, Vizu el no-estet ske kom po nen te u kiber ne ti ci pro stor nog plаniranja, Arhi-
tek tu ra urba ni zam 78–79, Savez druš ta va arhi te ka ta Srbi je i dr., Beo grad, 1985, 47–53

33  P. Cil li ers, Diff e ren ce, Iden tity and Com ple xity, in: Com ple xity, Diff e ren ce and Iden tity 
– An Ethi cal Per spec ti ve (Paul Cil li ers & Rika Cil li ers, ed.), New York: Sprin ger, Lon don, 
2020, 8 

34  Д. Мила ши но вић Марић, Полет не педе се те у срп ској архи тек ту ри, Ори он Арт, 
Бео град, 2017, 200; М. Јана ко ва Гру јић, Архи тек та Мило рад Мацу ра, 1914–1989, 
ИАУС и Цен тар ВАМ, Бео град, 2010, 98–100 
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бе но-послов не згра де су инспи ри са не иде ја ма Ле Кор би зи је вог L’Unité d’Habi-
ta tion (1952), на начин који се данас пре по зна је као при мер успе шне арти ку ла-
ци је ком плек сно уре ђе не гео ме триј ске кон цеп ци је. Архи тек та је ком плек сност 
решио дубо ким рељеф ним декон стру и са ним струк ту ра ма као пита њем које 
наго ве шта ва сло же ни поли гон интер по ла циј ских мето да и пер цеп тив них инте-
ре со ва ња.35 Потвр ђу ју ћи ствар ни ево лу тив ни ква ли тет ком плек сно сло же них 
систе ма од урба ни зма до фасад ног дета ља, у про јек ти ма Мило ра да Мацу ре 
латент на дина мич ка визи бил ност наста је из дво ди мен зи о нал не ком би на ци је 
локал них струк ту ра фасад не рав ни. Фаса да поста је пла стич ко поље еле мен тар-
них гео ме триј ских рела ци ја и нуме рич ке ком би на то ри ке које су детер ми ни са не 
поме ра њем сен ки као про мен љи вог фак то ра и ста бил ним дело ви ма волу ме-
на. Јед но о бра зност и апстрак ци ја гео ме триј ске мре же у тро ди мен ти о нал ном 
фасад ном реље фу улич не фаса де, систе мо ло шки је пре о бли ко ва на сло же ним 
порет ком пре кла па ња и надо ве зи ва ња, чине ћи есте ти ку уре ђе не сло же но сти 
систе ма (сл. 6). 

У пери о ду реа ли за ци је низа ова квих интер по ла ци ја и ства ра лач ких син те за, 
нису биле позна те тео риј ске прет по став ке систе мо ло шке дина ми ке сло же них 
струк ту ра, чиме се може закљу чи ти да је про јек тант ском инту и ци јом оства рен 
про стор ни кон струк ци о ни зам који испу ња ва усло ве oрганизованих сло же них 
систе ма. Нео р ган ски прин ци пи архи тек тон ског сти ла интер на ци о нал не (висо-
ке) модер не откри ва ју фор ма тив не зако не који се засни ва ју на мор фо ло шкој 
про о форм ље но сти кла си ци стич ки уре ђе не сло же но сти у ста тич ким фор ма-
ци ја ма – не ими ти ра ју ћи про јек тив ни еукли дов ски деком по зи ци о ни посту пак 
већ при ме њу ју ћи ана лог не кон струк тив не моду ле и прин ци пе инфор ма ци о ног 
пуног и пра зног поља. Усва ја њем уре ђе но ком плек сне сло же но сти по прин ци пу 
опште тео ри је систе ма, фор ми ра на су и урба ни стич ка реше ња која рефлек ту ју 
уре ђе ни сло же ни систем кроз дело ве и у цели ни. Дета љи се одра жа ва ју у већим 
ком струк ци о ним пар ти ја ма као основ не теме које дефи ни шу ска лу вели чи на и 
техе но ло ги ју инте гра ци је у цели ну. Позна ти при мер архи тек тон ског и урба ни-
стич ког реше ња цен трал не зоне Новог Бео гра да (1959. годи не) које је посту ли-

35  Дан ски архи тек та и про стор ни пла нер Стен Еилер Расму сен (Steen Eiler Rasmus-
sen, 1898–1990) при ме ћу је да лаич ка већи на архи тек ту ру про су ђу је целим сво јим 
егзи стен ци јал ним иску ством, док на дру гој стра ни, архи тек те ком плек сно про це-
њу ју кате го ри је про јек то ва ња на осно ву јед ног или тек неко ли ци не фак то ра који 
их при мар но инте ре су ју ‘одо зго на доле’, у: S. E. Rasmus sen, Expe ri en cing Archi tec tu-
re,: MIT Press, Cam brid ge, 1964, 9
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ра но сти лом интер на ци о нал не (висо ке) модер не, откри ва апстра хо ва не кодо ве 
нео р ган ских и систе мо ло шких фор ма тив них про це са по кла си ци стич ком кљу чу 
дизај на, ускла ђу ју ћи кон струк тив не и функ ци о нал не еле мен те у једин стве ну, 
ком плек сно сло же ну ликов ну цели ну (сл. 7). 

ЗАКЉУЧ НА РАЗ МА ТРА ЊА

Систе мо лог и фило зоф нау ке Едгар Морен (Edgar Morin, 1921) закљу чу је да 
иако је одав но угра ђен у општу тео ри ју систе ма, кон цепт сло же ног (ком плек-
сног) систе ма какав сада посто ји не пред ста вља пара диг мат ски прин цип већ се 
у истра жи вач ком и опе ра тив ном сми слу акту ел на тео риј ска прак са погре шно 
пози ва на прин цип холи зма који не пред ста вља исту при ро ду ства ри.36 Савре-
ме ним холи змом се, као дели мич ном, јед но ди мен зи о нал ном и појед но ста вљу-
ју ћом визи јом цели не, тра жи обја шње ње на нивоу систем ске цело куп но сти, 
насу прот нека да шњој редук ци о ни стич кој пара диг ми систе ма која функ ци о на-
ли стич ко обја шње ње тра жи на нивоу одно са еле ме на та и везних ком по нен ти. 
Кон цепт систе ма је увек играо фун да мен тал ну уло гу у дефи ни са њу сва ког ску па 
одно са изме ђу састав них дело ва који чине цели ну. Кон цепт поста је рево лу ци о-
на ран када, уме сто да упот пу ни дефи ни ци ју објек та, заме ни њего ву прет ход ну 
дефи ни ци ју као мате ри јал ног чини о ца који се може раз ло жи ти на при мар не 
еле мен те, запра во нечим што се може изо ло ва ти у неу трал ном про сто ру и 
нечим што под ле же искљу чи во спољ ним зако ни ма апстракт них и при род них 
систе ма. Од тог тре нут ка, пре ма Море ну, кон цепт систе ма нужно рас ки да са 
кла сич ном онто ло ги јом објек та па тиме и пој мом холи зма. Сло же ност (ком-
плек сност) систе ма пред ста вља појам који се у савре ме ној нау ци пове зу је са 
фено ме но ло ги јом недет ми ни са но сти одно сно немо гућ но сти дава ња опи са кон-
вен ци о нал ним начи ни ни ма и мето да ма, при чему се јавља ју нове тео ре ти за ци је 
у начи ну интер пре та ци је и пред ста вља ња таквих фено ме на. 

Стил архи тек тон ске интер на ци о нал не модер не пред ста вља кон цеп ту ал ни 
оквир у дефи ни са њу ком плек сних при сту па интер по ла ци ја ма које обје ди њу ју 
наиз глед неспо ји ве зах те ве у раци о на ли за ци ји и пла ни ра њу фор ме кроз њену 
апстракт ну гео ме триј ску уни вер за ли за ци ју, са инту и тив ним ства ра лач ким под-
сти ца ји ма који су про же ти ког ни тив ном субјек ти ви за ци јом про сто ра. Допри нос 
сти ла интер на ци о нал не модер не је сте пен у коме визу ел ност и гра фич ка спо-
зна ја пру жа ју алтер на тив ну мето до ло ги ју и сен зи би ли тет за ства ра ње ван тем по-

36  Е. Morin. La Met ho de, 1. La Natu re de la natu re. Paris: Seuil, 1977
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рал не архи тек тон ске фор ме и про стор ног порет ка изван тра ди ци о нал не при-
ме не гео ме три је, исто ри је или тех но ло шког детер ми ни зма, већ као тран сфор-
ма тив ног додат ка који про ши ру је реч ник обли ка и тех ни ке. При ме на сло же не 
(ком плек сне) гео ме триј ске фор ма ци је у архи тек ту ри про на ла зи се у про јек ти-
ма интер на ци о нал не архи тек тон ске модер не, наста ју ћи као резул тат инту и тив-
ног про ми шља ња цели не и реда и софи сти ци ра ног трет ма на ком плек сно сти 
пер цеп тив ним, инте ли гент ним и ства ра лач ким при сту пом, који су у савре ме ној 
архи тек тон ској тео риј ској прак си вери фи ко ва ни кроз два дија лек тич ки опо-
нент на прин ци па – систе мо ло шког кон струк ци о ни зма, у коме функ ци о нал-
ним про це ду ра ма прет хо ди дедук тив на стра те ги ја фор мал ног мишље ња, и 
мета ар хи тек тон ског кон струк ци о ни зма, у коме мета те о риј ским про це ду ра ма 
прет хо ди индук тив на мани пу ла ци ја ком плек сним фор ма ма мишље ња. Ред и 
хаос, опште и поје ди нач но, пре пли ћу се у окви ри ма оба сло же но ком плек сна 
гео ме триј ска кон цеп та увек кроз инту и тив ни и инстинк тив ни ства ра лач ки пер-
со на ли зам и изван асо ци ја тив ног садр жа ја кроз општи иден ти тет, нала жу ћи 
маги јом гео ме три је што виши сте пен апер со нал но сти, јед но став но сти и бли-
ско сти што већем бро ју људи.

ИЛУСТРАЦИЈЕ

1.  Комплексно сложена врста динамичког система, са карактеристикама локалних зона са 
уређеним и неуређеним формама између хаоса и реда. Хетерогена, неорганизована и 
комплексна сложеност просторне целине по принципу: споља=унутра (Moделовање: A. 
Цигановић, Fractal Subdivision app. и Photoshop CS4)

2.  Фрагментирано разумевање комплексности кроз класично утемељен геометријски концепт 
простора: арх. Ружица Илић, Трг Светог Ђорђа и план изградње новог градског центра у 
Ужицу, 1946. (Државни архив Србије, Фонд Урбанистички завода при Планској комисији НР 
Србије Г-31, фасцикла 8)

3.  Основне врсте сложених динамичких система – графичка интерпретација пројектном 
интуицијом: а) периодичне структуре; б) хаотичне структуре; в) комплексно сложене 
структуре (Moделовање: А. Цигановић, Photoshop CS4)

4.  Комплексно сложена структура са локализованим подручјима уређеног и неуређеног 
стања, са структурирањем центара. Хетерогена, организована и комплексна сложеност 
целине по принципу: jeзгро = периферија (Moделовање: А. Цигановић, AutoCad 2016)

5.  Комплексно организована сложеност система настала линеарно задатим алгоритмом 
у дводимензионалној матрици, представљена кодним информатичким записом као 
информациони еквивалент између сликовног пима и програмерског језика. (Moделовање: 
интернетом генерисани узорци QR-codе за очитавање податка)

6.  а) Варијације размере и ротације генотипа формирају организовану и комплексно сложену 
структуру према дводиментионалном модулу (Moделовање: Ramon Pasternak, Fractal 
subdivision L, Chile); б) Концепт комплексно сложене фасадне геометрије којом се постиже 
визибилност латентног системолошког динамизма у статичкој форми архитектонског 
објекта: арх. Милорад Мацура, Стамбена зграда у ул. Крунска бр. 55, Београд, 1955. 

7.  а) Варијације генотипа формирају организовану и комплексно сложену структуру према 
ддводиментионалном модулу (Moделовање: узорак дводимензиналног дигиталног кода 
за очитавање податка); б) арх. Урош Мартиновић, Ревизија конкурсних решења централног 
дела Новог Београда – стваралачки експеримент у урбанизму кроз визуелно тражење 
динамичке форме комплексног сложеног система, 1959.
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Алек са С. CIGA NO VIĆ
MET HO DO LO GI CAL EXPE RI EN CE AND VISU A LI ZA TION OF A COM PLEX  
SYSTEM: MODER NI STIC GEO ME TRY FROM SYSTE MO LO GI CAL TO  
META AR CHI TEC TU RAL CON STRUC TI O NISM

In terms of analytical aest he tics, the con cep tual and met ho do lo gi cal cha rac te ri stics of the visu a lity of 
geo me try are con si de red, which is postu la ted by the style of archi tec tu ral inter na ti o nal moder nity in 
the syste mo lo gi cal and then meta ar chi tec tu ral con struc ti o nist appro ach. Mode list postu la tes of the 
style of archi tec tu ral inter na ti o nal moder nism, despi te the beli ef in its ste ri le spi ri tu a lity, unifying 
mono tony, reduc ti ve asce ti cism and lack of visual sti mu li, open a pro duc ti ve pos si bi lity that such aest-
he tic imma nen ces star ting from the prin ci ples of reduc ti o nism, abstrac tion and neu tra lity qua li ta ti vely 
hete ro ge ne o us spa ce. The order of gene ra lity of spa tial forms, which is deri ved from ort ho go nal geo-
me tric for ma tion, as the basis of moder nist arti stic cre do, grows into com plex fun cti ons in accor dan ce 
with the the ory of com plex systems. By intro du cing the style of archi tec tu ral inter na ti o nal moder nity 
into the analytical focus, one con clu des on the met ho do lo gi cal posi ti o ning in the area bet we en logi cal 
posi ti vism and con struc ti o nism lea ding to the latent syste mic dynamism of its sta tic for ma ti ons and 
the aest he tic visu a li za tion of pro jec ti ve Euc li dean and metric geo me try to com plex systems.
Keywords: archi tec tu ral moder nity, orga ni zed com ple xity, archi tec tu ral struc tu ra lism, systemоlogical 
con struc ti o nism, meta ar chi tec tu ral con struc ti o nism
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Abstract: Stanislav Vinaver: “We, the ghosts, have escaped the 
needs of the revolution”1. – Zenit, n. 1, feb 1921
The project and its image in today’s world of communication 
are evolving in terms of spectacularity and involving in terms 
of content quality. People’s attention threshold has gone from 
thirty seconds to nine, or even five seconds. Every day we are 
bombarded with about fifty to sixty thousand inputs from var-
ious media, and the attention threshold continues to drop. It is 
instantaneous.
How can one design a project with numerous levels of depth 
and with a well-structured or even visionary thought, and be 
able to communicate it, for what it actually is, in such a short 
time? How can years or decades of study and professional ex-
perience be focused on overcoming those few seconds of atten-
tion that are granted to designers?
We teach students that the time of architecture is long and con-
tinuous, but by the vary moment they start facing the profession, 
they realize that it is extremely short and utterly fragmented.
Henry Ford said: “If I had asked people what they wanted, they 
would have said faster horses.”2
What could be the automobile instead of the fast horse in our 
case, the vision we imagine and design for and into our future?
The intent to conceive and then construct something that can 
change the face of the earth forever, in a smaller or larger space, 
collides with today’s reality, with timing, with the attentiveness 
of society. We don’t foresee one loud solid future, but a variety of 
small, temporary, more democratic futures and therefore our de-
sign can not be autarchic and presumptuous but attentive, subtle 
and adaptive to the mutating conditions of the society itself.
We should act as reversibly as possible. What is conceived as 
temporary or ephemeral can study and understand the historical 

1 S.Vinaver, Euphorion, Zenit, Zagreb, 1921, n.1
2  H.Ford, My life and Work. An autobiography of Henry Ford, 1922, chap IV

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch24 
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– social – economic – cultural context better than interventions 
developed as permanent, such as the heritage for all posterity. 
We have to get out of the “City-of-stone”3. Without that pres-
sure, one would perhaps be able to act with more delicacy and 
less harm, more intelligence and less presumption. Furthermore, 
in this way, we could ensure the possibility of life, however short, 
to our project, so that it does not remain merely an instance of 
virtual architecture in our heads and in our devices.
The approach is illustrated using the example of the academic 
project – The Rüstem Pasha Han – a proposal for the re-func-
tionalization and architectural enhancement of a Mi’mа̄r Sinа̄n 
caravanserai in Galata, Istanbul.
Keywords: design intent, temporary architecture, perception, 
image, utopian and dystopian vision

INTRODUCTION

“Satin: I love incomprehensible words, rare ones … When I was a kid … I 
worked on the telegraph … I read many books …
Bubnov: Were you also a telegraph operator?
Satin: Yes… There are many good books… And a great deal of curious 
words… I was an educated man… Do you understand?
Bubnov: I’ve heard it at least a hundred times! Oh well you were … This is 
the important thing !. Well, I was a furrier … I had a shop … My hands were 
yellowed due to the color: I colored the furs, how yellow my hands were, my 
friend, up to my elbows! I thought that until my death I would not be able to 
clean them … That I would die with the yellow hands … Instead look at them 
now, my hands … They are simply dirty! 4“

Reading the article by Artribune entitled What is the idea of   the future of young 
Italian architectural firms? 9 answers5, on the occasion of the centenary of the birth 
and an important exhibition at the Milan Triennale of the great Genoese master 
of architecture Giancarlo De Carlo, I was surprised at how much these answers 
agreed with each other and emphasized that society today, more than ever, needs 
the utopian vision of architects to imagine its future. On the other hand, the same 
verb that is at the root of the practice of architecture – to project, comes from the 
Latin proiectare, that is, to throw forward. The present and its image projected into 
the future, the possible vision of that future, coexist in the same conceptual basis of 
the discipline. It is one of the first things we learn as architecture students, one of 
the fundamental axioms, the koinè on which everyone can build their own cultural 
and professional identity.

3  C. D’Amato Guerrieri (a cura di), La Biennale di Venezia. 10a Mostra Internazionale di 
architettura. Città di pietra – Cities of stone, Marsilio, Venezia, 2006

4 M. Gorky, Bassifondi – The Lower Depths , Barbes Editore, 2009
5  M. De Donno i D. Canturk, “Qual è l’idea di futuro dei giovani studi di architettura ital-

iani? 9 risposte”, Artribune 10, 22 gen 2020
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Instead, the concept that makes me wonder is the one regarding utopia. Can we 
still afford to talk about the utopia of design in the world of today?

The last century saw the dream of utopia, the belief in technological, cultural and 
civilizational progress, as one of the guiding stars of its spirit. Society wanted to be-
lieve in a better future, it wanted to believe in people and their ability to be good, to 
do the common good, to know how to build and not just destroy, to know how to love 
others, to be able to imagine a better life. From the avant-garde of the beginning of 
the century, over the postwar periods, to the approaching of the new millennium, 
the mutual feeling was, as Frank Sinatra sang, that The best is yet to come6.

How have we gone from wanting to dream of this utopia to wanting to imagine the 
nightmare of dystopia, within a few years? I believe that the vision that architects 
have today, of their future and the future of society, is much closer to dystopia 
than to utopia. Although the pandemic that we are all experiencing initially revived 
the utopian dream that we will all emerge from it better, that dream only lasted a 
moment, to make room for our dear nightmare of dystopia in a preponderant way. 
This is because utopia does not belong to us generationally. And even if the feeling 
is that with this century we have started all over again, as if to retrace and relive the 
stages of the last century, the same premises, the analogous stages, have instead led 
this, my generation, to believe in the worst future possible, to believe that the best 
is not in front, but behind us. How to propose to society what we believe is expected 
of us – the version of the better future – if we have a dark and pejorative vision of 
it? It is a difficult task: to convince society to go out there, to give us the opportunity 
to build the Crystal palaces7 and then enter those palaces, those architectures, even 
if we ourselves are afraid to come out of our barbed bubbles. 

In addition, the window that is left open for us to express ourselves professionally 
is sudden and instantaneous. The attention threshold is five, at most nine seconds. 
And it is completely abrupt, you always have to be ready. How can one design a 
project with various levels of depth and with a well-structured or even visionary 
thought, and communicate it for what it is in such a short time? How can years or 
decades of study and professional experience be focused on overcoming those few 
seconds of attention that are granted to designers?

This article tries to reflect on how to define a possible approach for designing the 
image of tomorrow.

SPACE THAT PRESENTS BUT DOES NOT REPRESENT

Why are we drawn to abandoned buildings? The more beautiful and valuable they 
once were and the more they pertain to a state of neglect, the more they attract us.

We like to see the beauty, but also the decay, the ruin: the cracks in the six-
teenth-century frescoes, the mold, the soot, the windows without glass, the black 
traces of the dismantled fireplaces, the synopies of the ancient splendor of people’s 
lives so distant from ours. Can this attraction be compared to searching online for 
what the faces and bodies of once famous (or young) people look like today? Why 
does it give us satisfaction to see how they have aged, and even more if they have 
aged badly?

6  C. Coleman and C. Leigh, “The Best is Yet to Come”, performed by Frank Sinatra with 
Count Basie,  album It Might as Well Be Swing, 1964

7  Crystal Palace – a cast iron and plate glass structure, designed by Joseph Paxton, con-
structed in London in 1851 for the first Great Exhibition, in order to display examples of 
technology developed in the Industrial Revolution.
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It is the same strange satisfaction we feel when entering an abandoned building, 
or one that has been in disuse for several years – the beauty ruined by time, marked 
by abuse, streaked with pain. This beauty ensure that even we, the architects, are 
able to tolerate our pain a little better, to cope with our frustration of not being able 
to, and most likely never getting a chance, to imprint our projects, our architec-
ture, on the surface of the Earth, not even remotely comparable to those in whose 
cracked tarnished splendors we so rejoice. 

It is a professional generational frustration, a sense of unease and discomfort of 
those who only know how to dream a lot and envy a little, just enough to be attract-
ed, once again, by the ruined beauty. 

Instead, where does beauté âgèe fit? 
How to deal with, on the other hand, i.e. how to approve of an old body of a build-

ing, stratigraphed for tens or hundreds of years, but still alive, with feeble breath, 
yet still present? Are we able to extend the life, through a project, of a building that 
has managed to survive for centuries? Are we able to guarantee that despite our 
architectural intervention? Historic buildings often survive not thanks to the inter-
ventions of the architects, but despite these interventions.

This happens because methods of interpretation are often confused and merged 
with design methods. 

Interpreting a building, interpreting what it is and what it represents, alone, but 
also in relation to its context, is one of the challenges that architects face every day 
in their work. The ways and the methods to do this are different: you study the his-
tory of the building and its context, study its aesthetics, its spatiality and volumes, 
define its social experience8, try to understand its function. And then you design. 

And while the analysis and interpretation of the building are done specifically on 
it, the project is the architect’s. It is theirs. The architect reflects in it.

Indeed, the project becomes the mirror that the architects place between them-
selves and the building for which they are making the project. They turn the opaque 
part of the mirror towards the existing building, towards the piece of the urban void 
that they intend to fill, and the reflective part towards themselves. They no longer 
see what is behind it, and from that moment on, from the moment of design, they 
focus only on the reflection, that is, on themselves. 

What does the image that comes out of that project look like? One could say that 
it depends on the image of those architects, since it is them who are reflected in 
it. However, it does not depend on their image, but on the society that looks at it. 

Therefore, in order to be able to look at themselves, to reflect in the mirror and 
to design, the architects first need to understand, read and see the society in which 
they live and for which they design. But not only that, they must be able to under-
stand the transformations, the mutations, to be able to imagine its possible de-
velopments and regresses, because the time of an architectural project does not 
last longer than the time of the society and its transformations. So by the time 
the project is finished, several mutations have already occurred, several relational 
changes within the same society. If the architects fail to foresee them, to intuit them, 
they will deliver an obsolete, misunderstood project, sometimes even pejorative or 
harmful to the very society for which they have built it. 

We are all witnesses of benevolent utopian experiments with the suburbs of large 
and medium-sized European cities in the second post-war period, to mention one of 

8  H. F. Mallgrave, L’empatia degli spazi. Architettura e neuroscienze.  a cura di Gattara, A. 
Raffaello Cortina Editore, Milano, 2015
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the examples of architecture and design methods that failed to read society and its 
trends. If we are talking about interventions made on historic buildings, an infinite 
chapter opens up of samples of failed projects and designs, but at the same time 
of resilient buildings. The historic centers of European capitals of art are healthy 
bearers of these processes. 

Furthermore, the architects must not only be able to guess the future of the soci-
ety, they must also succeed in a task that is sometimes even more difficult, although 
infinitely less complex – not falling in love with their own reflection in the mirror of 
the project. Narcissus got lost in his image reflected in the lake, bent over more and 
more, until he joined it, and drowned in the waters.

What is always fascinating is the symmetry of this image as well as the meaning 
it has on the architect’s profession and on its relationship with the project and with 
the image of the project.

The architects remain just above the surface of the water to ensure the survival 
of the project. They can feel the euphoria of the survival, in being able to defeat 
the atavistic instinct to unite themselves with their own reflection, but they always 
remain there, by the shores of the lake, unable to move, balanced in static tension. 
That same euphoria is paralyzing. You survive, without moving, without living.

In this position we can find different architects, even archi-stars, who remain fas-
cinated by their own project, by their own reflection, and always look at it again and 
again, proposing it all over again. It is a very large lake.

You have to be able to take a glimpse and then look away and continue on your 
own path.

THE MULTIPLICITY OF TIME

“How does the time feel in the frame? It becomes noticeable where, beyond what 
happens, a particularly significant truth is heard: when it is perceived quite clearly 
that what is seen in the frame does not end in its visual representation, but only 
alludes to something that extends to the infinity outside the frame, alludes to life.”9

As early as at the end of the nineteenth century, Henri-Louis Bergson contemplat-
ed on the duration of time. In his “Matter and Memory”10 he defines the bijective 
relationship between memory and perception; memory directs perception based on 
the flow of tokens and perception allows memory to activate contents that would 
otherwise remain forever forgotten – the reality is an externalization of the images 
residing in memory.

We can relate the same concepts – image, memory, matter, perception and dura-
tion, to aspects of architectural design and its times. 

Through the prism of Bergsonian thought, one can reread the intentions of a 
design made to be permanent, heavy and definitive, at least in the eyes of the de-
signer, and a design instead conceived as ephemeral, temporary and light. The latter 
should no longer be read as qualitatively less valid, because it is not the nemesis of 
the former, it is not antithetical to it. They belong to two different forms of duration, 
which are not each other’s opposites.

The great fear of architects, that of finding themselves in disposable architecture, 
in this sense has no reason to manifest itself. Architecture was born to provide shel-

9 A. Tarkovskij, Scolpire il tempo, Ubilibri, 1981, p. 111
10  H. Bergson, Materia e memoria, trad. it. e introduzione di A. Pessina, Laterza, Roma-

Ba ri, 2011.
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ter to people. People move. Architecture is dismantled or abandoned, and at the 
same time it moves with people.

The architecture that we know and experience today is the one that has simply 
survived. So, even the architecture that will be there tomorrow will be the one that 
will have the good fortune to survive.

This does not mean that, by relativizing everything, the time of planning becomes 
useless; on the contrary, it makes us understand that the time of designing a perma-
nent architecture is not dissimilar in any sense to that of a temporary architecture, 
and we cannot know for sure which of the two architectures will last longer.

We can try to relieve ourselves of the great responsibility of the memory of the 
perennial, of its weight inculcated in the best European architecture schools, and 
try to experiment in other directions.

Furthermore, we can also feel free from the possible accusations of simply want-
ing to follow the fashions of the moment. We live in a historical moment marked 
by the instantaneous image. Our attention span is also instantaneous. After just a 
few moments we move on to something else, we go on. You only read the titles, you 
only listen to the intros, you only look at the renderings of a project, or only the first 
photos of a completed building; “I saw it somewhere, so it can be done” – without 
even understanding what you saw, without remembering where and why you saw it.

The instant image acquires the maximum value in today’s society. I see an object 
on the internet, I want it, I buy it and I demand it now. Right now. Between two sim-
ilar objects I choose the one that comes first, even if of lower quality. The important 
thing is that it is delivered to me now.

Often the same logic, the same fashion seems to also invade the world of design, 
the world of architecture. But a distinction must be made between an instant ar-
chitectural project and a temporary architectural project. The former is practically 
an oxymoron.

Sometimes local administrations demand design and construction times that tend 
to be instantaneous, to match to political times, which are also increasingly fragile 
and short. Often this road turns out to be a dead end. It all stops at the competition 
stage, at the stage of presentation of the images that serve to achieve a consensus. 
These images fail to constitute a possible vision for the future. They are presented, 
consumed and forgotten – following the fashion of the instant image.

The image of temporary architecture, on the other hand, has much less defined 
and definable times and margins. Its potential remains almost unexplored and its 
application is often limited.

The temporary architecture so far has typically been intended for two functions.
One of these is represented by the large array of emergency architectures. We 

are dealing with different types of emergencies – exceptional natural events such 
as earthquakes, fires, floods, tsunamis; man-made events such as wars or deforest-
ation; climate change, pollution, pandemics. At any time somewhere on our planet, 
a part of the world population lives in a state of emergency, and needs the architec-
ture that accompanies and protects it during the duration of this emergency. Even 
at this exact moment the planet is experiencing the pandemic emergency. Hospitals 
are built in three months: planning, construction and equipment included. Housing 
for quarantine periods, health hotels, reception facilities for medical refugees are 
being built in just a fraction of the time that we usually take to accomplish such 
projects.
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The quality and durability of this architecture are always subjected to the anal-
ysis of critics once the emergency is over. We talk about how to apply the three 
Rs: Reuse-Reduce-Recycle11 to these architectures once they are no longer needed. 
But the questions are never asked in advance. It seems logical, because during an 
emergency, we cannot afford to stop and ask ourselves what architectural value the 
design of these buildings has. Sometimes, it is even the famous architects who mag-
nanimously present to a society in emergency a temporary architecture project for 
that emergency. And we know that beggars cannot be choosers. When everything 
passes, it will be possible to stop, analyze and understand if, how and to what extent 
these projects have dealt with the emergency in question.

What is not yet clearly perceived is that we must not wait for the emergency 
to end, but we must mark the guidelines before another one begins. You need to 
have an emergency architectural plan that will be followed when an emergency 
occurs. Thus the final deadline to deliver a building during an emergency includes 
only the construction and equipment times, and therefore is further reduced – you 
have a more prompt response. The time for design is instead placed outside the 
emergency – it will be possible to extend it as much as necessary to be able to also 
ponder on the architectural quality, durability, the impact of that architecture on 
the post-emergency life.

The other large intended use of temporary architecture is the so-called exhibition 
architecture and pavilions. This wide group includes buildings designed and built for 
national, international and universal fairs and exhibitions, for major sporting events 
such as the Olympics, and for cultural events such as art or architecture biennials 
or triennials.

The temporary architecture of the exhibition pavilion differs substantially from 
the emergency one and is interesting from various points of view. One of these 
lies in the function of the building itself, which becomes an object to exhibit. It is a 
qualitatively studied and refined realization, which collects the best of the experi-
ences and achievements of a country, or a brand. Furthermore, ample space is left 
for experimentation to try to illustrate its specificity in the midst of the other pavil-
ions. This desire to stand out, to offer a striking image, captures the contemporary 
spirit full of tensions and relationships, and is naturally placed on the fil rouge of 
the whole methodological study. This temporary architecture generates temporary 
images, attempting to recognize specific and distinctive characters in an era of glo-
balization and serialization of architecture. Its image is wrapped around the concept 
that identity is not perceived as an obstacle, but as an opportunity, unfortunately 
often a more commercial than a cultural one.

Both types of temporary architecture, even in their fundamental diversity, have 
one very important thing in common – they belong to the exceptional. They are 
born to face exceptional events in the life of a society and are then always relegated 
to this particular sphere, where they do not participate in its daily life. Even though 
the Eiffel Tower or the Mies van Der Rohe exhibition pavilion have become part of 
everyday life in the world, temporary architecture cannot still easily escape from 
the small sphere of exception.

The image of architecture and the memory of that image, its perception and its 
duration, can instead allow us to escape from the division of roles between perma-

11  F. Heilmeyer and M. Petzet, edited by, Reduce Reuse Recycle. Architecture as Resource. 
German Pavilion 13th International Architecture Exhibition La Biennale di Venezia 
2012, Hatje Cantz, 2012.
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nent and temporary architecture, and can constitute the opportunity for the project 
to move more freely, exploring both.

The future in architecture is therefore constituted by the multiplicity of times.

SHAPE AN ARCHITECT TO BECOME THEMSELVES,  
EDUCATE A PROJECT TO BECOME ITSELF

“If I taught art history in school, and it wouldn’t make much difference if in primary 
or high school, I would be happy if at the end of the cycle my kids were able to walk 
for a quarter of an hour in their city realizing (also only roughly) of their surround-
ings. If they had the desire and the tools to do it, so to speak, automatically, every 
day, it would be a resounding success: even if they knew nothing about Leonardo, 
Caravaggio or Van Gogh.“12

The project presented – The Rüstem Pasha Han – the proposal for the refurbish-
ment and architectural enhancement of a caravanserai by Mi’mа̄r Sinа̄n in Galata, 
Istanbul – is the result of the master’s degree thesis in architecture, discussed 
in December 2020 by Silvia Michelon at the Department of Architecture of the 
University of Florence, developed under my supervision, and following the design 
methodology that revolves around the discussed topics. (Figure 1)

Today Istanbul is a megalopolis with more than twenty million inhabitants, one 
of the most important commercial hubs and tourist destinations in the world. The 
ongoing gentrification process is able to change the appearance of a neighborhood 
in a few months, responding to the needs of an increasingly heterogeneous and 
sophisticated public, which often clash with the still strongly traditional vocation 
of a large part of the population13. Above all, the Karaköy district today has a dense 
alternation of à la mode bars, boutiques and art galleries, and is subject to contin-
uous redevelopment works. Yet here, right on the tip of the peninsula where the 
Golden Horn meets the Bosphorus, at the beginning of the Galata hill, stands a 
building that like few others manages to reflect every facet of the city that hosts it. 
On the ruins of the Catholic church of San Michele, which the Genoese had founded 
as a cathedral and administrative center of their Byzantine colony, in 1554 Rüstem 
Pasha, grand vizier and brother-in-law of Suleiman the Magnificent, commissioned 
the imperial architect Sinа̄n to build a caravanserai, a building that could accommo-
date merchants in transit on the Silk Road and store incoming and outgoing goods 
(Figure 2).

Today, the Rüstem Pasha Han, or Kurşunlu Han, as it is called by the people of 
the neighborhood, is an integral part of the bazaar that has always taken place and 
existed in this area, and which still retains the spirit of old Istanbul. The caravanserai 
no longer hosts travelers but is now a home to shops of blacksmiths, artisans and 
merchants of hardware and navigation objects. Despite the intense use and the lack 
of awareness of its value by most of its users, the Rüstem Pasha Han remains an 
important and interesting piece of the intricate history of Galata.

The first question that visitors ask upon entering the Rüstem Pasha Han for the 
first time is almost certainly the same for everyone: How is it possible that a build-
ing of such historical and architectural importance, in one of the most central and 

12  T. Montanari, Istruzioni per l’uso del futuro. Il patrimonio culturale e la democrazia che 
verrà, minimum fax, 2014. 

13  S. Michelon, Il Rüstem Pasha Han, Rilievo digitale e proposta di rifunzionalizzazione 
per un caravanserraglio di Mi’mâr Sinân a Galata, Istanbul, Master Degree Thesis in 
Ar chi te cture, University of Florence, 2020
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gentrified districts of Istanbul, can be subjected to such conditions and manage to 
go completely unnoticed by most?

In reality, the answer can be found quite easily by taking a look around, with a 
minimum of awareness of the typical approach of a megalopolis towards its numer-

Fig. 1

Fig. 2 Fig. 3
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ous and not always valued monuments. It gets clear that the dense urban fabric of 
Persembe Pazari with all its stratifications has managed to keep the caravanserai 
“hidden” over the years.

Since the area is generally not frequented by tourists, and its chaotic atmosphere 
can certainly be deemed unattractive by most people, the care and maintenance 
of the building has been left exclusively to its users that are for some time now 
forgetful. If, on the one hand, this increases its charm and makes it a highly authen-
tic place, it is unthinkable, on the other, that its relevance to the national artistic 
heritage will continue to be ignored and violated by interventions that seriously 
undermine its integrity.

Furthermore, if the artisan shops inside the building are certainly spaces to be 
preserved and enhanced, it is also true that many spaces of the han are now unused 
or used only as warehouses, or even worse, subjected to inappropriate uses such as 
welding, metal hammering, use of oxyhydrogen flames and so on14.

(Figure 3) The starting point for responding to the desire to reorganize the spac-
es on the first floor was sought in the original identity of the caravanserai itself, 
through a function that could fit well into the context, not distorting it but rather 
enriching it and bringing something new to the life of the building. (Figure 4) The 

14  S. Michelon, Il Rüstem Pasha Han, Rilievo digitale e proposta di rifunzionalizzazione 
per un caravanserraglio di Mi’mâr Sinân a Galata, Istanbul, Master Degree Thesis in 
Architecture, University of Florence, 2020

Fig. 4
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proximity to many cultural centers of the city, such as numerous art galleries and 
the Mimar Sinan University of Fine Arts, immediately suggested the search for a 
function linked to the world of contemporary art; this, combined with the desire to 
restore the ancient receptive character of the structure, directed the choice towards 
the typology of the artist residence. (Figure 5)

The idea of the   artist residence stemmed from the purpose of satisfying the need 
for isolation as an escape from the frenzy to reflect on one’s individuality, on the 
one hand, and meeting the particular realities to make mutual knowledge a means 
of rapprochement between art and the community, on the other. For this reason, 
artist residences are often located in peculiar contexts where artists of different 
nationalities are hosted. From this point of view, the Rüstem Pasha Han can become 
an ideal research laboratory, a place where ideas meet, are compared and inter-
twined, in which the activity of artisans can provide inspiration and suggestions, 
and in which mutual knowledge can establish a link between architecture, art and 
the local community.

The design approach derives from the direct observation of the dynamics inside 
and outside the caravanserai, and wants to address its historical and architectural 
essence and those who live it today with as much respect and consistency as possi-
ble, but in line with the contemporary currents that run throughout and enrich the 
city of Istanbul today. The intent is to keep intact the current function on the ground 
floor, with its shops related to the surrounding bazaar, and rediscover the ancient 
function of a place of hospitality and passage on the first floor, transforming it into 
a residence for young artists. In this way, heterogeneous but essential identities 
are reconciled in the caravanserai – han – as has always been the case with this 
architectural typology.

Various aspects were taken into consideration in order to ponder on the matrices 
of the project, such as reversibility – both in terms of reversibility for the plant 
system, and in terms of disposal, recycling and / or biodegradability of materials 
and technological and construction systems. These concepts are widely explored in 
other fields of life in today’s society, but they often remain on the sidelines of the 
discussion on architecture and the architectural composition of space.

In addition to the functional, material and identity aspects, the fulcrum of the 
design revolves precisely around the question of times. This is the proposal for the 
intervention on the building with a centuries-old history, with the succession of tem-
poral layers, which have not always followed one another in a linear manner. In fact, 
on the building we can read the differences in the duration of its occupation. It is like 
finding yourself in front of a very thick book with the text tightly written on some 
of the pages, followed by blank pages in the middle, with parts of the text written 
in different languages; and then trying to write the next sentence of this great tale. 
The proposed project does not want to be the protagonist of this story, it wants to 
be positioned in a delicate way, to act as a bridge, to allow others in the future to be 
able to write their sentences. We cannot expect our project to represent the end, 
the conclusion of a centuries-old history, the definitive, permanent solution. In this 
sense, we cannot expect to create permanent architecture, but we can hope that our 
project will become a good temporary architecture that can allow the subsequent 
transformation of the building. That way the building will not merely survive our 
project but continue to live after the project has been completed. 
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CONCLUSION

Architects continually find themselves doubting their discipline, but we choose it 
over and over again, nevertheless. We alternatingly find ourselves in moments in 
which the role of the architect seems obsolete, on the one hand, and fundamental, 
on the other. In the reality of the current times, the discussion on questions con-
cerning architectural design and its image belongs almost exclusively to architects; it 
has nearly completely disappeared from national or international political agendas; 
in the media it is mentioned and considered in exceptional cases.

The image of this vision and the architectural project as a tool to bring it to life 
shift frantically between misoneism and neophilia, without finding peace, without 
finding consensus and approval from the same society to which we, the architects, 
believe we are so committed.

We design the projects and publish them. We publish them for other architects to 
see. But we also design them thinking about what our colleagues might tell us. The 
opportunity of a direct job order has become so rare that the needs and opinions of 
our client, representing the society, becomes irrelevant, and indeed, it is we who feel 
obliged to show them how to do it, how prepared we are, how capable and cultured.

On the other hand, we feel frustrated by the little consideration we receive from 
the same society whose requests we decide to ignore. In this illogical dualism we 
exercise our profession through images, spaces and words.

Fig. 5
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By assimilating the concepts on the temporality of architecture and design, and 
placing ourselves in the role of a bridge rather than a landmark – of an urban pattern 
rather than of a monument, we can still have a proud vision of the future, not only 
in the ability to imagine it, but also in the possibility of accomplishing it.
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Милена Б. БЛАГОЈЕВИЋ
ТРЕНИНГ ЗА ПОСТ-УТОПИЈУ И ПРИВРЕМЕНУ БУДУЋНОСТ. 
КАКО ПРИСТУПИТИ ПРОЈЕКТОВАЊУ СЛИКЕ СУТРАШЊИЦЕ?

Станислав Винавер: „Ми смо, духови, избегли потребе револуције.”  
– Еупхорион, Зенит, број 1, фебруар 1921. 
Пројекат и његова слика у данашњем свету комуникације еволвирају у погледу спектакуларности 
и истовремено девалвирају у погледу квалитета садржаја. Праг пажње људи прешао је са 
тридесет на девет, или чак пет секунди. Свакодневно нас бомбардују са педесет до шездесет 
хиљада инпут-а из различитих медија, а праг наше пажње пада, тренутан је.
Како успети да дизајнирате пројекат са бројним нивоима дубине и са добро структурисаном или 
чак визионарском мишљу, и да будете у стању да га комуницирате, онаквим какав он заправо 
јесте, за тако кратко време? Како концентрисати године или деценије студија и професионалног 
искуства како би се превазишло оних неколико секунди пажње која се поклања пројектантима?
Учимо студенте да је време архитектуре дуго и континуирано, али истога тренутка када почну да 
се суочавају са професијом, схватају да је оно изузетно кратко и потпуно фрагментирано.
Хенри Форд је рекао: „Да сам питао људе шта желе, рекли би брже коње.”
Шта би у нашем случају могао бити аутомобил уместо брзог коња, визија за коју пројектујемо 
нашу будућност?
Намера да се замисли, а затим конструише нешто што може заувек променити лице земље, на 
малом или великом простору, сукобљава се са данашњом реалношћу, са временом, са пажњом 
друштва. Испред нас се не назире јединствена, гласна и солидна будућност, већ низ малих, 
привремених, демократичнијих будућности и стога наш начин пројектовања не може бити 
аутархичан и дрзак, већ пажљив, суптилан и прилагодљив мутирајућим условима самог друштва.
Требало би деловати што је могуц́е реверзибилније. Оно што је замишљено као привремено 
или краткотрајно може проучавати и разумети историјски – социјални – економски – културни 
контекст боље од пројеката развијених као трајна решења, као аманет за следеће генерације. 
Морамо да изађемо из града камена, из “City-of-stone”. Без тог притиска би се можда могло 
деловати са више деликатности и мање штете, више интелигенције и мање претпоставки. 
Даље, на овај начин бисмо могли да обезбедимо могуц́ност опстанка, ма како кратак био, 
нашем пројекту, тако да он не остане само виртуелна архитектура, у нашим главама и на нашим 
уређајима.
Илустрација приступа на примеру академског пројекта – The Rustem Pasha Han – предлог за 
поновну функционализацију и архитектонско унапређење караван-сараја Ми’мар Синан у 
Галати, Истанбул.
Кључне речи: намера пројектовања, привремена архитектура, перцепција, слика, утопијска и 
дистопијска визија
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АРХИ ТЕК ТОН СКИ ДОКУ МЕН ТА РИ ЗАМ  
У СТВА РА ЛА ШТВУ АЛЕК САН ДРА САШЕ 
ПЕТРО ВИ ЋА: РЕПРЕ ЗЕН ТА ЦИ ЈА БЕО ГРА ДА1

Ива на М. РАЛО ВИЋ  
Уни вер зи тет умет но сти у Бео гра ду,  
Факул тет драм ских умет но сти, Бео град, Срби ја 

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch25

Апстракт: Бео град или Москва, Вра чар или Бронкс, Хар лем 
или Јата ган-мала нису само топо ни ми у фил мо ви ма, про зним 
и сце на ри стич ким тек сто ви ма Алек сан дра Саше Петро ви ћа, 
већ и вре дан допри нос архи тек тон ском доку мен та ри зму, 
како смо за потре бе овог рада назва ли пре нос инфор ма ци ја 
угра ђе них у про стор који сре ће мо у њего вом ства ра ла штву. 
У раду се, на осно ву ана ли зе реди тељ ског, сце на ри стич ког 
и мемо ар ског ства ра ла штва Алек сан дра Петро ви ћа гово ри 
о њего вом виђе њу Бео гра да, који има повла шће но место у 
ства ра лач ком опу су овог ауто ра. За Петро ви ћа пеј заж гра-
да није само гола сли ка ства ри, исто вре ме но је и шифра за 
одго не та ње људи који су га ство ри ли и који у њему живе. У 
фил мо ви ма Дво је и Дани гло ри фи ку је град, пот пу но у коре-
ла ци ји са ства ра о ци ма фран цу ског новог тала са са који ма је 
делио савре ме ни штво и неке иде је, али у коре ла ци ји и са 
пред став ни ци ма модер ни зма/новог југо сло вен ског фил ма. 
Умет нич ко ства ра ла штво Алек сан дра Петро ви ћа сагле да но 
је кроз визу ру њего ве тео риј ске мисли.
Кључ не речи: филм, сце на рио, мемо а ри, град, Бео град

„Стал но се чују жал бе да су бит на доку мен та изгу бље на због чисте рав-
но ду шно сти пре ма соп стве ној тра ди ци ји. Урба нист, на при мер, не може 
наћи детаљ не изве шта је о раз вит ку вели ких гра до ва ма коли ко му за 
испи ти ва ње били потреб ни.”2 
„Филм је веро ват но нај ре ал ни ја и нај ма те ри ја ли зо ва ни ја умет нич ка тран-
скрип ци ја живо та.”3

1  Рад је настао у окви ру истра жи ва ња за док тор ску дисер та ци ју о ства ра ла штву Алек-
сан дра Саше Петро ви ћа, при ја вље ну на Факул те ту драм ских умет но сти Уни вер зи-
те та умет но сти у Бео гра ду.

2  S. Gidion. Pro stor, vre me i arhi tek tu ra, Gra đe vin ska knji ga, Beo grad, 2002, 39.
3  A. Petro vić, „Stil i sme lost”, Film, br. 18, 15. XI 1951. godi ne, у: A. Petro vić. Novi film. Knj. 1, 

[1950–1965], Insti tut za film, Beo grad, 1971, 9.

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch25 
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УВОД НА БЕЛЕ ШКА

Филм као медиј са више тра ка4 – који под ра зу ме ва нашу исто вре ме ну изло же-
ност вер бал ном, визу ел ном, ауди тив ном5 – омо гу ћу је вир ту ел но путо ва ње кроз 
пре де ле, сагле да ва ње пеј за жа, урба них и рурал них про сто ра, њихо ве архи тек-
ту ре и карак те ри сти ке начи на живо та. Пред ста ве раз ли чи тих про сто ра и прак-
си на фил му ути ца ле су на то да гра ни ца изме ђу реал но сти и фик ци је поста не 
мање очи глед на. Архи тек ту ра и филм, сма трао је Ричард Коек (Ric hard Koeck), 
„има ју више зајед нич ких свој ста ва, од којих је ’нара ци ја’, посеб но важна за пре-
нос инфор ма ци ја ’угра ђе них’ у про стор”.6 Иако се изја шња ва само о град ским 
пеј за жи ма, Коек пред ста ве про сто ра на фил му види у две могућ но сти: кроз 
архи тек ту ру која „наста је” у окви ру филм ског сту ди ја и „гени јал ну умет ност 
спе ци јал них ефе ка та”7 који могу да се постиг ну у њему, a такав тип филм ских 
про сто ра (Коек каже: гра до ва) обич но под ра зу ме ва дис то пиј ску визи ју сре ди-
не која се не може пои сто ве ти ти са ствар ним местом, или може дели мич но. Са 
дру ге стра не ства ра лач ког спек тра нала зе се фил мо ви сни мље ни на аутен тич-
ним лока ци ја ма који ути чу на то да „епи зод ни и ситу а ци о ни филм ски нара ти ви 
’пре во де’ ствар не про сто ре у екс пре сив не нара тив не про сто ре”.8 Алек сан дар 
Саша Петро вић нај ве ћим је делом у фил мо ви ма при ме њи вао дру ги прин цип 
и сни мао на аутен тич ним лока ци ја ма, од којих ће неке, као илу стра ци ја, бити 
поме ну те у овом раду. У том сми слу, ука за ће мо на њих као на допри нос Алек-
сан дра Петро ви ћа архи тек тон ском доку мен та ри зму, како смо за потре бе овог 
рада назва ли пре нос инфор ма ци ја угра ђе них у про стор који сре ће мо у њего вом 
ства ра ла штву.

И ДОКУ МЕНТ И ФИК ЦИ ЈА

Нај по зна ти ји по томе што је један од нај зна чај ни јих југо сло вен ски реди те ља, 
Алек сан дар Саша Петро вић (1929–1994) није само режи рао фил мо ве, већ се 
пара лел но бавио и тео риј ском струк ту ром и суд би ном овог меди ја, одно сно 
како је гово рио, бавио се фил мом на два начи на: „ства ра лач ким радом и писа-
њем, тј. раз ми шља њем о том ства ра лач ком раду”.9 Да „он није тек реди тељ, 
него фара он ски метро ном ства ри, бића, пра ши не оне без мер не”,10 забе ле жио 
је и његов савре ме ник и при ја тељ Дра шко Ређеп. Иде јом да је реди тељ кич ма 
целог про це са, да у окви ру аутор ске кине ма то гра фи је „гаран ту је неу ни форм-
ност и искре ност резул та та” (јер „[ј]едино она омо гу ћа ва мак си мал но испо ља-
ва ње лич но сти у филм ском умет нич ком послу”) те да „засно ва на на аутор ским 
прин ци пи ма обез бе ђу је мак си мум одго вор но сти и повла че ња кон се квен ци због 
успе ха или неу спе ха”11, Петро вић се афир ми сао као аутор који про ми шља сво ју 
умет ност у свим њеним сег мен ти ма. Он је ори ги нал ни ства ра лац аутен тич них 

4  Lite ra tu re and Film: A Gui de to the The ory and Prac ti ce of Film Adap ta tion, eds. Robert 
Stam, Ales san dra Raen go, Oxford: Blac kwell Publis hing, 2005. 

5  L. Hutcheon. A The ory of Adap ta tion, Rou tled ge, New York, 2006.
6  R. Koeck. Cine-Sca pes, Rou tled ge, New York, 2013, 12. 
7  J. Donald. Ima gi ning the Modern City, Uni ver sity of Min ne so ta Press, Min ne a po lis, 

1999, 86.
8  R. Koeck, 2013, 40.
9  Б. Дра шко вић. Филм о фил му, Про ме теј, Нови Сад, 2010, 175.
10  D. Ređep, Rap so di ja niš ta vi la: ogle di o Alek san dru Petro vi ću, Pro me tej, Novi Sad, 2004, 

124–125.
11  A. Petro vić. Novi film 2: Crni film 1965–1970, Beo grad: Nauč na knji ga, 1988, 34.
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све то ва које је зами слио, напи сао и сни мио, али и онај који је, узи ма ју ћи вели ка 
лите рар на дела као пола зне тач ке за сво ју умет ност, „на тран сме ди јал но путо-
ва ње са стра ни ца књи га […] повео чита ве вој ске људи, пре де ла, иде ја”.12

Петро вић је почет ком шезде се тих годи на запи сао да „’филм да нас’ мора да 
буде искрен и исти нит, он мора да буде нека врста испо ве сти, сли ка живо та 
сагле да на лич ним оком, део све сти и саве сти чове ка дана шњег доба”, да „мора 
бити лишен све га књи шког, виђе ног, изми шље ног, пре у зе тог из дру ге руке” и 
да би тре ба ло да буде „резул тат ства ра лач ке опсед ну то сти јед ном иде јом и јед-
ним садр жа јем, комад живот ног иску ства”.13 „Ја не пра вим филм о глум цу, па 
чак ни о лич но сти коју тума чи, већ о иде ји или некој емо ци ји”, рекао је Петро-
вић свом при ја те љу Бори Дра шко ви ћу. „Поне ки пут ће ту нека фото гра фи ја или 
дрво ред боље послу жи ти него 5000 глу мач ких репли ка. Зашто би пси хо ло ги ју 
неке лич но сти нај бо ље изра жа ва ли лице или реч? Ми пре це њу је мо изра жај-
ност људ ског лица”. Петро вић је „инси сти рао на лицу про сто ра, тaјанственом, 
чароб ном и иро нич ном, као лицу мора. Гово рио је да се у том про сто ру кри је 
комад људ ске душе и људ ског срца. ’Тре ба га каме ром осво ји ти, тре ба се поно во 
роди ти у њему, без роди те ља сам’”.14 „Посто ји нешто”, гово рио је Петро вић, „што 
ја зовем ’дра ма тич на вред ност’, зна чај ства ри а што је одре ђе но спе ци фич ном 
тежи ном изве сног момен та фил ма у скло пу њего вог општег раз во ја.”15 Ти изве-
сни момен ти и ока ме ње ни про сто ри, зау век ухва ће ни тре ну ци гра до ва, места 
и неме ста, а првен стве но репре зен та ци ја Бео гра да, пред мет су овог рада, јер 
покрет не сли ке, доку мен ту ју и пред ста вља ју про сто ре и дру штве ну интер ак ци ју 
у њима, „уче ству ју у про це си ма про дук ци је и репро дук ци је соци јал них одно са 
у одре ђе ним про стор ним кон фи гу ра ци ја ма”,16 а доку мен та ри зам њего ве про зе, 
посе бан је дода так овој теми. И филм и мемо а ри на ефек тан начин репре зен-
ту ју и при ка зу ју сло је ви тост и ком плек сност (каме ром и пером) обу хва ће них 
про сто ра, чиме омо гу ћу ју њихо во алтер на тив но „чита ње”.

Као филм ски аутор који се у првој фази рада бавио доку мен тар ним фил мом, 
а онда пре шао на сни ма ње дуго ме тра жних игра них фил мо ва, као реди тељ 
коме су ове обе фор ме филм ског изра за биле позна те, дошао је до закључ ка 
да „игра ном фил му обич но недо ста је живот ност, а доку мен тар ном миса о но-
фабу ла тив на кон струк ци ја игра них фил мо ва” и дода је: „током вре ме на имао 
сам при ли ке да раз гле дам сија сет ста рин ских фото гра фи ја, и веруј те да се живот 
тако упо зна је боље но кад посма тра те овај свет око нас”. Њего ва је тежња била 
да пра ви фил мо ве „који се не би засни ва ли на оном ’при чам ти при чу’ мето-
ду”, већ, како је гово рио на спо соб но сти каме ре да откри ва дотле неса гле да не 
видо ве живо та, јер „посто ји могућ ност да јед но лице, сагле да но са раз ли чи тих 
пози ци ја, или про стор ни одно си у кадру (и њихо ве про ме не) откри ва ју ства ри 
недо ступ не дија ло гу”.17 Филм је ску па умет ност, а ово су непо пу лар ни путе ви, 
запи сао је Петро вић. Сма трао је да је поде лу на игра ни и доку мен тар ни филм 
нужно пра ви ти на осно ву гра ђе од које су фил мо ви начи ње ни, а не на осно ву 

12  И. Рало вић. „Тран сме ди јал не сео бе Иса ко ви ча: Петро ви ћев дија лог с Црњан ским”, 
Књи жев на исто ри ја, год. 49, бр. 162 (Бео град), 2017, стр. 211– 237, 214.

13  A. Petro vić, Novi film. Knj. 1, [1950–1965], Insti tut za film, Beo grad, 1971, 81.
14  Б. Дра шко вић. „Ја сам екран”, Поли ти ка, Кул ту ра, умет ност, нау ка, 15. август 2009, 

годи на LIV, број 18, 05.
15  Б. Дра шко вић, 2010, 259.
16  B. Men nel. Citi es and Cine ma, Rou tled ge, New York, 2008, 15.
17  A. Petro vić, 1971, 79.
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мето да којим су рађе ни. Обра зла гао је да је сво је доку мен тар не фил мо ве радио 
на дра ма тур шким прин ци пи ма игра них фил мо ва, а у игра ном фил му тру дио се 
да оства ри „што је могу ће реал ни ју, […] у изве сном сми слу доку мен тар ну фак-
ту ру”. Оно што је исти цао као важност је пое зи ја којој и доку мен тар ни и игра ни 
филм мора ју да буду окре ну ти. Петро вић је са сигур но шћу твр дио да не само 
да посто ји уска веза изме ђу њего вог рада на доку мен тар ном и игра ном фил му 
„већ да ту и нема неке јасно пову че не гра ни це”. „У крај њој лини ји, за мене није 
од пре суд ног зна ча ја да ли режиј ску гра ђу мога фил ма пред ста вља ју глу мач-
ка лица, директ но сни мљен доку мен тар ни при зор, мртве ства ри, или ста тич не 
фото гра фи је. Сушти на мога рада се тиме ни у коли ко не мења. Реч је о спољ ној 
стра ни ства ри, а пра ва сушти на фил ма је у одно си ма, у струк ту ри.”18 Пра ви пут 
дома ћег фил ма видео је у ком би на ци ји лико ва сва ко днев ног живо та и пред-
ста ве ерот ских веза савре ме не жене и чове ка („да се кроз јед но став не, реал не 
дога ђа је, макар само и наслу те рефлек си тог уну тра шњег емо тив но-пси хо ло-
шког сазве жђа: ерот ског живо та”), дакле, у дози ра њу „сва ко днев них исти на које 
чине већи део нашег ’ствар ног’ све та”.19

Петро вић је изја вљи вао да је рад на доку мен тар ном фил му дво ја ко ути цао 
на њега:

„С јед не стра не, интен зив на упо тре ба чисто филм ских изра жај них могућ-
но сти у обла сти мон та же, кадри ра ња и асо ци ја тив ног филм ског гово ра 
уоп ште, а с дру ге, инси сти ра ње на доку мен та ри стич кој фак ту ри сце не, 
а то зна чи, на реал ним екс те ри је ри ма (сме шта ње глу ма ца у при ро дан 
амби јент ули це, међу про ла зни ке, итд…) и при род ном деко ру у енте-
ри је ри ма; раз у ме се да сам то могао пости ћи само упо тре бом изу зет но 
осе тљи ве филм ске тра ке осе тљи во сти од 26, па чак и 33 дина, с којом се, 
као што је позна то, у доку мен тар ном фил му мно го ради. У тон ској део ни-
ци, иду ћи за том исти ни том, доку мен та ри стич ком фак ту ром, мак си мал-
но сам интен зи ви рао упо тре бу шумо ва (тру де ћи се да им дам одре ђен 
драм ски сми сао), а музич ку прат њу сам засни вао на реал ној музи ци, која 
се у поје ди ним сце на ма јавља ла у самом раз во ју рад ње. И на кра ју да 
под ву чем још јед ну бит ну ствар: рад на доку мен тар ном фил му навео ме 
је да ценим зна че ње пред мет но сти у фил му; ства ри у мојим фил мо ви ма 
баш због тога поне кад има ју дале ко веће зна че ње од глу мач ког лица или 
гово ра. – Да би се, међу тим, у њих веро ва ло, оне мора ју бити део јед не 
тотал не илу зи је ствар но сти, мора ју, дакле, бити, макар и при ви дан, али 
ипак доку мент живо та.”20 

Да сва ко днев не ства ри и обич ни пред ме ти за сва ко днев ну упо тре бу има-
ју зна ча ја за ствар ног умет ни ка-ства ра о ца, да је потреб но откри ти хар мо ни ју 
изме ђу уну тра шњег ста ња и око ли не, писао је и Зиг фрид Гиди он.21 А да је и 
илу зи ја ствар но сти доку мент, како је нагла ша вао, да је био све стан ове коре-
ла ци је, пока зао је Петро вић пишу ћи о фил му Анте Баба је из 1955. годи не. Он 
је у тек сту „Две, три речи на тему: Бео град наш ’доку мен тар ни’” ела бо ри рао 
естет ску про бле ма ти ку доку мен тар них фил мо ва у кон тек сту при ка зи ва ња 

18 A. Petro vić, 1988, 20.
19 A. Petro vić, 1971, 25.
20 A. Petro vić, 1988, 21.
21  S. Gidion. Pro stor, vre me i arhi tek tu ra, Gra đe vin ska knji ga, Beo grad, 2002, 278.
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гра до ва у њима. У овој прак си Петро вић види „кон ту ре и пер спек ти ве неких 
нових поја ва и путе ва” одно сно кон ста ту је чиње ни цу да су се у доку мен тар ној 
про дук ци ји дого ди ла изве сна поме ра ња. Један дан на рије ци за Петро ви ћа је 
нови „путо каз раз во ја нашег доку мен тар ног фил ма”, а реди тељ је на неко ли ко 
сто ти на мета ра филм ске тра ке „успео да рефлек ту је не само спољ ни изглед, 
већ и атмос фе ру, уну тра шњу физи о но ми ју, душу јед ног савре ме ног гра да”.22 
Прем да кон ста ту је да овај филм није ори ги на лан по тема ти ци, те да су се фил-
мо ви о гра до ви ма сни ма ли и пре Рије ке, Петро вић га хва ли јер је донео један 
нов ква ли тет: „Баба ја се није задо во љио да види град, он је поку шао и успео 
да га дожи ви. То није било сер ви ра ње нече га како оно ’изгле да’ да јесте, него 
визу ел но кон кре ти зо ва ње јед ног вида уну тра шњег – пра вог и ствар ног, бића 
тог нашег вели ког луч ког гра да.” Тај, пише Петро вић, „нови ства ра лач ки ’однос’ 
пре ма овој код нас, ина че, често сре та ној тема ти ци (гра до ви) сигур но је јед на 
од нај дра го це ни јих поја ва у раз во ју нашег доку мен тар ног фил ма. Она је уто-
ли ко дра го це ни ја што се везу је уз наш савре ме ни живот”. Петро вић хва ли и 
инте ли гент ну пове за ност ком по но ва них моза и ка при зо ра који су, „ком по зи ци-
јом оцр та ли на изра зит и пое ти чан начин физи о но ми ју гра да песни ка Жер веа, 
који је, уоста лом, сво јим тек стом фил му пру жио вред ну и зна чај ну подр шку”. 
Он сма тра да је поја ва јед ног дру гог фил ма, „ностал гич но пое тич ног Мртвог 
гра да Вели ми ра Сто ја но ви ћа, засно ва ног на мета фо рич ном филм ском обли ку, 
који је ина у гу ри сао јед ну наро чи ту, пома ло сен ти мен тал ну, али дубо ку и искре-
но лирич ну пое зи ју нестан ка и сећа ња”, нај зна чај ни ји тре ну так раз во ја нашег 
доку мен тар ног фил ма, а да је поја ва Рије ке, и то ново и ори ги нал но што је она 
собом доне ла, одмах за њим. За Алек сан дра Петро ви ћа, „филм се рађа у оном 
тре нут ку када изве стан про стор и облик пред ме та у том про сто ру, пута ња изве-
сног покре та, или визу ел ни лик ситу а ци је, оцр та ју сли ку уну тра шњег ста ња”,23 
одно сно у про це су наста ја ња филм ског садр жа ја потреб но је да тај садр жај у 
режи се ро вој зами сли буде ситу и ран у одре ђе ни филм ски про стор. У члан ку 
пово дом пет на е сто го ди шњи це Петро ви ће ве смр ти, реди тељ Боро Дра шко вић 
спо ми ње његов сце на рио за доку мен тар ни филм Овде Бео град, са „’патри јар-
хом пое зи је’ Душа ном Мати ћем, напи сан, ваљ да, још пре него што је сни мио 
ије дан филм. Петро вић – који се мада рођен у Пари зу, осе ћао сто по стот ним 
Бео гра ђа ни ном – уве ра ва, себе и нас речи ма, Ни ста ри јег, ни мла ђег гра да”.24 
Овај сце на рио, нео бја вљен и широј јав но сти непо знат, поми ње и Петар Волк у 
сво јој моно гра фи ји о Петро ви ћу. Волк пише:

„Детаљ но је раз ра ђе но шта би тре ба ло назна чи ти већ у при ло гу, како би 
се изне ле основ не карак те ри сти ке гра да. У ту свр ху је наме ра вао да се 
послу жи крат ким паса жи ма о нај по зна ти јим европ ским пре сто ни ца ма. 
Тре ба ло је да то буду тури стич ки сним ци који се пам те са свим сво јим 
визу ел ним карак те ри сти ка ма. Међу тим, на исти начин се није могао при-

22  A. Petro vić, 1971, 28. И у касни јим тео риј ским екс пли ка ци ја ма, Петро вић је обра-
зла гао да наста нак модер ног игра ног фил ма види у томе што је гене ра ци ја сине-
а ста кра јем педе се тих и почет ком шезде се тих годи на сру ши ла бари је ру изме ђу 
доку мен тар ног и игра ног фил ма, игра ни филм је пре стао да „при ча при че” и по-
стао умет ност. „Читав низ могућ но сти које су сине а сти кори сти ли у свом раду на 
доку мен тар ном фил му јави ле су се сада у кри лу раз во ја игра ног фил ма”. A. Petro-
vić, 1988, 20.

23  A. Petro vić, 1971, 29, 160.
24  Б. Дра шко вић. „Ја сам екран”, Поли ти ка, Кул ту ра, умет ност, нау ка, 15. август 2009, 
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ка за ти Бео град или тач ни је на дру га чи ји начин, како би се могле иста ћи 
исто риј ске, живот не, људ ске и пси хо ло шке озна ке гра да. Зато се и спо ми-
ње да су Бео град Тур ци зва ли ’вра та рато ва’, а да га данас њего ви гра ђа ни 
зову ’бели град’.” 

По Вол ко вом писа њу о сце на ри ју, у који нисмо има ли увид, било је пред ви ђе-
но да се кори сте доку мен ти, мапе и кар те из про шлих веко ва, ста ти стич ки пода-
ци, филм ски доку мен ти из Првог и Дру гог свет ског рата, да се обу хва ти пери од 
оку па ци је, осло бо ђе ња, обно ве и изград ње, дâ при каз свих позна тих кра је ва 
Бео гра да, спо ме ни ка, нових згра да, фабри ке, акту ел но сти „које би дале реа лан 
оквир сва ко днев ном живо ту”. „У осно ви”, обја шња ва Волк, „пошло се од јед ног 
члан ка назва ног ’Ски ца о Бео гра ду’, затим детаљ ног обра зло же ња сце на ри ја и 
уоб ли ча ва ња њего вих дра ма тур шких пунк то ва, како би се уна пред сагле да ла 
њего ва идеј на и фак то граф ска сушти на”. Иако рађен у више вер зи ја, овај сце-
на рио није доче као сво ју реа ли за ци ју. Дру гу иде ју да сни ми сво ју визи ју Бео-
гра да, Петро вић је про на ла зио деле ћи сво ја запа жа ња са песни ком Сте ва ном 
Раич ко ви ћем, са којим је тако ђе зами слио доку мен тар ни филм о Бео гра ду. За 
раз ли ку од тек ста рађе ног са Мати ћем, овде је пажња била усме ре на на сли ку 
савре ме ног Бео гра да, „с тим што су под тим под ра зу ме ва ли дру штве не и еко-
ном ске инсти ту ци је гра да и његов сва ко днев ни живот” који су желе ли да при ка-
жу „кроз спољ ни изглед, уз нагла ша ва ње урба ни стич ких спе ци фич но сти и кроз 
онај уну тра шњи, – како су га назва ли ’људ ски’, у коме се кроз људ ска осе ћа ња и 
њихо ве актив но сти фор ми ра једин ствен фено мен – савре ме ни Бео град”, а пла-
ни ра но је да буде места и за сли ке мен та ли те та. Дра ма тур шки костур зами шљен 
је на кон тра пунк ту ста рог и новог у гра ду, а у те свр хе нужно је било посег ну ти за 
избле де лим фото гра фи ја ма које би биле поста вље не као кон тра пункт сним ци ма 
нових пала та и згра да подиг ну тих на свим позна тим мести ма. Важна секвен ца 
тре ба ло је да буде посве ће на при ка зу Бео гра да као гра да мла до сти. Потом би 
сле ди ло „сли ка ње ули ца које носе име народ них херо ја и при каз оно га што се 
зби ва ло у Јајин ци ма или мода о чему све до чи гро бље осло бо ди ла ца”, као би се 
потвр ди ло да су „жртве за овај град при не ли људи из свих кра је ва наше земље 
и да је то и један од раз ло га што је Бео град град Југо сла ви је и њена пре сто ни-
ца”.25 И у сво јим мемо а ри ма Петро вић се тугом рези ми ра: „поку шај те да зами-
сли те коли ко је Бео гра ђа на, умр ло од ’пре рата’, до овог ’тре ћег рата’… Више 
од гра да, читав један народ… Сви су они земља и песак… И још један стра шан 
детаљ: по сви ма њима ми гази мо… И не само по њима. По све му оно ме што је 
наше коре ње… Што нас је ство ри ло… И чему онда амби ције… Чему власт… 
Чему новац… Чему сла ва… Земља која се пре тва ра у песак, да би је, то јест, да 
би нас раз но си ли ветро ви…”.26 Волк је мишље ња да је Петро вић иде је лак ше 
арти ку ли сао у игра ним, него у доку мен тар ним сним ци ма, те да је било суви ше 
зах те ва који су се поста вља ли пред њега као ауто ра крат ког фил ма о Бео гра ду, 
да су про ду цен ти од њега оче ки ва ли више про па ганд но-доку мен та ри стич ку 
сагу него лич ну интер пре та ци ју исто ри је и сада шњо сти гра да и да се суо чио 
са про бле ми ма који оне мо гу ћа ва ју да се дога ђа ји, поја ве, спо ме ни ци и ново-
по диг ну та зда ња осве тле кроз уну тра шњи ауто ров однос. „Без тога све оста је у 
доме ну спољ ног при ка зи ва ња, лише ног истин ске пое зи је и са тен ден ци јом да 

25  P. Volk. Let nad močva rom, Alek san dar Petro vić, svo jim živo tom, delom i fil mo vi ma, Insti-
tut za film, Beo grad; Pro me tej, Novi Sad 1999, 97, 98, 99.

26  А. Петро вић. Све моје љуба ви – сле пи пери ско пи, Про ме теј, Нови Сад, 2010, 129.
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се сли ка осло бо ди све га субјек тив ног и пот пу но буде под ре ђе на оче ки ва њем 
да се дру штве ни живот објек ти ви зи ра филм ском каме ром и да он одре ди сам 
по себи и карак тер и зна че ње фил ма”. Оба тек ста оста ла су више у доме ну жеља 
него ствар не при пре мље но сти да се начи ни филм „какав су дру ги оче ки ва ли 
од ауто ра”.27 

Петро вић је исти цао да је растао зајед но са Бео гра дом: „као што човек посма-
тра сво ју руку, сво је лице, или сво ју косу, посма тра дубо ко све стан тога да су та 
рука, то лице и та коса део њега, баш сам он, тако сам ја и овај град, да ли леп 
или ружан – не знам, посма трао као део себе, као себе самог […] Град је, међу-
тим, за мене био и остао – огле да ло… То је та лич на, субјек тив на стра на ства ри”. 
Укр шта ње тог лич ног и оног доку мен тар ног што је град имао да пону ди, што 
је Петро вић желео да пред ста ви, оства ри ло се са првим игра ним фил мо ви ма, 
који су сво је вр сни омаж Бео гра ду. 

РЕПРЕ ЗЕН ТА ЦИ ЈА БЕО ГРА ДА

Сме штен у ста ри део и језгро Бео гра да, Петро ви ћев први игра ни филм Дво је 
(1961), кроз љубав ну при чу дво је про та го ни ста упо зна је нас са архи тек ту ром и 
аутен тич ним ули ца ма Бео гра да. Овај филм Петро вић је гра дио „и на про жи-
ма њу сли ка живо та и самог живо та”, те „филм не стре ми дра ма тич ним ситу а-
ци ја ма већ сли ци живо та”, како је реди тељ нагла ша вао. Он је гово рио да су за 
њега про стор, пред ме ти, сли ка ства ри сред ства за оцр та ва ње уну тра шњих рас-
по ло же ња, црте жи пси хо ло шких ста ња, сли ке људ ске душе, а да је два де се ти 
век – век гра до ва – „наро чи тих, које људи дотле нису могли ни да наслу те”, да 
ти гра до ви ства ра ју нове обли ке живо та, нову пси хо ло ги ју и нове сен зи би ли те-
те. „Нека да се ишло у заба че не кра је ве, у дале ка села, да би се откри ле нави ке 
и ’душа’ наро да, данас је мање више јасно да се пра ви лик чове ка нашег доба 
фор ми ра у кли су ра ма град ских ули ца, у сја ју нео н ског све тла, у буци град ског 
сао бра ћа ја, у рефлек су изло га, у фабрич ким хала ма, уз шум писа ћих стро је-
ва.” За Петро ви ћа пеј заж гра да није само гола сли ка ства ри, исто вре ме но је и 
шифра за одго не та ње људи који су га ство ри ли и који у њему живе. То је оно 
чему је поку ша вао да се при бли жи и што се тру дио да откри је. „Посто ји пеј-
заж шума и поља (посто је и рас по ло же ња које ти пеј за жи откри ва ју и буде), 
али исто тако посто ји и пеј заж гра да – ’пуног тај ни и скри ве не пое зи је’ – сли ка 
душе чове ка нашег доба.”28 Он изно си каме ру на ули цу и пра ви важан запис о 
град ском пеј за жу југо сло вен ске пре сто ни це почет ком сед ме деце ни је 20. века. 
У овом оства ре њу гло ри фи ку је град и кроз низ више ми нут них сни ма ка град-
ског пеј за жа лише ног људ ског при су ства или са људ ским при су ством, пот пу-
но у коре ла ци ји са ства ра о ци ма фран цу ског новог тала са29 са који ма је делио 
савре ме ни штво и неке иде је. Како Деј вид Кук (David A. Cook) нагла ша ва, два 
нај ва жни ја прин ци па кри ти ча ра (касни је нај зна чај ни јих реди те ља новог тала-
са) из часо пи са Cahi ers du cinéma, осно ва ног 1951. годи не била су „одба ци ва ње 

27  P. Volk, 1999, 99.
28  A. Petro vić, 1971, 121, 80, 121.
29  Нај зна чај ни ји међу њима су Фран соа Три фо, Жан Лик Годар (Jean-Luc Godard), 

Ерик Ромер (Éric Roh mer), Жак Ривет (Jac qu es Rivett e), Ањес Вар да (Agnès Var-
da), Алан Рене (Alain Resna is), Жак Деми (Jac qu es Demy). Неки од реди те ља новог 
тала са као што су Жан Лик Годар, Фран соа Три фо и Жак Ривет рад њу сво јих фил-
мо ва сме шта ли су често у Париз (Годар и Три фо су били и рође ни Пари жа ни), док 
су, на при мер, Жак Деми и Ерик Ромер дава ли пред ност рурал ни јим пре де ли ма. 
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есте ти ке мон та же у корист мизан сце на, општег пла на и дубин ске ком по зи ци је” 
и „аутор ска поли ти ка” (одно сно „аутор ска тео ри ја” како је аме рич ки кри ти чар 
Ендру Сарис (Andrew Sar ris) пре и ме но вао овај појам Фран соа Три фоа (François 
Truff a ut)) која је под ра зу ме ва ла да филм тре ба да буде „медиј лич ног естет ског 
изра за и да су пре ма томе нај бо љи фил мо ви они који нај ја сни је носе ’пот пис’ 
сво јих ауто ра – печат њене или њего ве лич но сти, воде ћих опсе си ја и кључ них 
тема”.30 Одлуч ни у потра зи за ино ва тив ном и аутен тич ном пер спек ти вом, ауто-
ри покре та раз ви ли су спе ци фи чан, гото во доку мен тар ни начин пред ста вља ња 
пари ског пеј за жа и урба ног живо та фран цу ске пре сто ни це. У том кљу чу посма-
тра мо и раз вој тео рет ске мисли и филм ског изра за нашег реди те ља. Петро ви-
ћев при каз гра да у сагла сју је и са број ним пред став ни ци ма модер ни зма/новог 
југо сло вен ског фил ма, поме ну ће мо Пре исти не Кока на Ракоњ ца (1968), Млад 
и здрав као ружа Јова на Јова но ви ћа (1971), у који ма се тако ђе филм ски беле жи 
модер на архи тек ту ра Бео гра да.

Из град ске визу ре посма тра но, дели мич но супрот ста вљен првом фил му који 
је пот пу но сме штен у ста ри део Бео гра да, јесте Петро ви ћев наред ни филм који 
сво јим почет ком и кра јем доно си при град ску поза ди ну глав ног гра да. Судар је 
мишље ња да би се Бео град из фил ма Дани (1963) могао опи са ти „као успа ва ни 
град који стаг ни ра пола ко се губе ћи у демен ци ји као и Нини на тет ка”, те да је 
Петро ви ћев сив пор трет (Бео)гра да напра вљен с наме ром да се да отво ре на 
кри ти ка дру штва. Било да је про из вод „мла да лач ке, умјет нич ке и инте лек ту ал-
не радо зна ло сти” или под све сног ути ца ја нео ре а ли зма, Буњу е ла или Досто јев-
ског, Петро вић сли ку гра да, дакле визу ел на сред ства, пре него дија лог, „остав ши 
лоја лан сво јим прин ци пи ма о чисто ти филм ског јези ка”, кори сти као мета фо ру, 
визу ел ни еле мен ти су „упо сле ни да раде упо ре до и за сво ју при чу”, те му успе ва 
да у овом „филм[у] рас по ло же ња и емо ци ја”, оства ри баланс при че и визу ел них 
еле ме на та. У исто вре ме, он даје при каз мар ги не и цен тра, ове ко ве чу је тре нут-
ке гра да. Каме ра се на почет ку фил ма нала зи на про зо ру при град ског соли те ра 
„гео ме триј ског мон стру ма који на први поглед не оста вља ути сак да може да 
садр жи било какво људ ско при су ство”. Јуна ки ња филм, Нина, без вољ но посма-
тра кру жни ток са про зо ра соли те ра. Ово не само да је, како Судар беле жи „чест 
топо ним у брзо изгра ђе ним посли је рат ним насе љи ма”31 већ и неме сто Мар ка 
Ожеа, као и напу ште ни аеро дром на коме они нала зе мир, а и читав филм сво ди 
се на бес циљ но лута ње град ским ули ца ма, про ла зак поред град ских спо ме ни ка, 
изло га, филм ских пла ка та одно сно био ско па, апо те ка, про дав ни ца, ресто ра на, 
пошта. Ста вље ни у кон текст дру гих фил мо ва сни мље них у при бли жно исто вре-
ме, ови фил мо ви тума че ни су и као „[м]огуће нај ре пре зен та тив ни ји при ме ри 
уни вер за ли за ци је зна че ња [модерне архит ек туре]” који ма је модер на архи тек-
ту ра Бео гра да „интер пре ти ра на као сег мент урба не модер но сти и, у кон тек сту 
интим них диле ма, на фил му дефи ни тив но истрг ну та из локал них, источ но бло-
ков ских окви ра и поста вље на на место рав но прав но са ’про гре сив ним’, запад-
ним кул ту ра ма модер не архи тек ту ре”.32 Ово би зна чи ло да је, и поред видљи вих 
про стор них мар ке ра и сим бо ла и јед но став них и при зем них улич них озна ка, 
град уздиг нут изнад локал ног и наци о нал ног, као сим бол вишег реда.

30  D. Kuk. Isto ri ja fil ma I, Ars Clio, Beo grad, 2018, 392–393.
31  В. Судар. Пор трет умјет ни ка као поли тич ког диси ден та: живот и дје ло Алек сан-

дра Петро ви ћа, Филм ски цен тар Срби је, Бео град, 2017, 125, 122, 123.
32  Т. Кара бе го вић, Репре зен та ци ја модер не архи тек ту ре Бео гра да на фил му југо сло-

вен ске про дук ци је од 1945. до 1968. годи не (док тор ска теза), Бео град, 2018, 370.
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У оштрој кри ти ци у Књи жев ним нови на ма, једи на иску пљу ју ћа осо би на коју 
аутор тек ста Дра ган Јере мић про на ла зи јесте „ори ги нал ност с којом су при зо-
ри Бео гра да иза бра ни и сни мље ни”.33 Кри ти чар днев ног листа Поли ти ка сма-
трао је да је филм Дани „бес при мер но моно тон” и заме рао му „гро теск не црте 
и боје мета фи зич ког бун ца ња”, али хва ли при ка зе гра да у њему. Иако каже да 
„неко ли ко ефект но сни мље них бео град ских пре де ла и моти ва није у ста њу да 
буде ком пен за ци ја уну тар њем дожи вља ју”, при зна је да „посто је див ни архи-
тек тон ски објек ти, зеле ни пар ко ви са белим камич ци ма, рас ко шни све тло сни 
спек такл гра да, дуге але је… Али, то је фаса да”. У фил му је аутор члан ка видео 
тра ку „зло вољ ног зави ри ва ња у мрач не куто ве живо та”, а „[с]ве што се тамо у 
умет нич ком кон тек сту види и чује, гола је изми шљо ти на”. Коли ко год да није 
по уку су овог кри ти ча ра, при зна је му „ту добру стра ну што ће нечи је кри те ри је 
ста ви ти на пре и спи ти ва ње, што ће заблу да бити мање”.34 

Петро ви ће во обја шње ње овог фил ма, саоп ште но на саве то ва њу Југо сло вен-
ски филм и наша ствар ност, бази ра ло се делом и на овој кри ти ци. Он каже 
да је пошао „од прет по став ке да изме ђу спољ њег и уну тра шњег све та посто ји 
изве стан наро чи ти пара ле ли зам, па, пошто је немо гућ но сли ка ти мисли људи 
у њихо вим гла ва ма, тре ба сни ма ти мани фе ста ци је живо та који илу стру ју те 
мисли” и суге ри ше да је „сни мио онај про фил разних ситу а ци ја спољ њег све та 
који ће одго ва ра ти осе ћа њи ма и мисли ма јуна ки ње фил ма”.

Петро вић каже:

„У фил му ДАНИ низ кадро ва опи су је један архи тек тон ски нови изглед 
нашег глав ног гра да; а ти кадро ви, који сами по себи упу ћу ју на ниво 
циви ли за ци је на који смо доспе ли или ка коме се кре ће мо делу ју сумор-
но или весе ло, зави сно од тога каква им је пси хо ло шка функ ци ја. При мер: 
сељан ка која про ла зи поред изло га бифеа у коме седе Нина и Дра ган 
делу је весе ло, фаса да јед не ултра модер не куће у сце на ма у који ма Нина 
лута, делу је сумор но. Обр ну то: Кале ни ћев пијац када Нина лута, делу је 
сумор но, вели ки модер ни излог лока ла у Дому штам пе, у тре нут ку када 
Нина и Дра ган про ла зе поред њега, весе ло, итд… Чини ми се да је, ако се 
филм ДАНИ ова ко посма тра, а он се друк чи је не може посма тра ти, јасно 
коли ко је бесми сле на тврд ња да се њиме лажно интер пре ти ра живот у 
соци ја ли зму.”35

Као кон тра пункт овим фил мо ви ма, сто је Ску пља чи пер ја (1967) и Биће ско-
ро про паст све та (1969), чије је рад ња сме ште на у Вој во ди ну, која се, запа жа 
Судар, пока за ла као захвал на филм ска сце но гра фи ја.36 Гра фич ки нату ра ли стич-
ка и реа ли стич ка реше ња доно се при каз локал них спе ци фич но сти, са дру ге 
стра не архи тек тон ског спек тра. За нашу тему посеб но је инди ка ти ван слу чај 
првог од ова два фил ма јер сме штен у ром ско насе ље, при ка зу је народ на рубу 
егзи стен ци је, на рубу гра да, рубу тех но ло шког напрет ка, рубу циви ли за ци је,37 

33  D. Goul ding. Jugo sla ven sko film sko isku stvo, 1945–2001: oslo bo đe ni film, prev. L. Beka-
vac, Zagreb: V.B.Z., 2004, 71.

34  A. Petro vić, 1971, 123–124.
35  A. Petro vić, 1971, 172.
36  В. Судар, 2017, 215.
37  I. Ralo vić. „O saku plja nju ono ga što se nika da ne može saku pi ti. O Romi ma u stva ra laš-

tvu Alek san dra Saše Petro vi ća”, Medij ski dija lo zi, Pod go ri ca, 2018, god. XI, br. 32, str. 
291–300, 296.
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а Бео град у њему изра ста као мит ски про стор и потвр ђу је повла шће но место 
у Петро ви ће вом опу су. У фил му, Тиси се све чешће наме ће одла зак у Бео град 
како би се скло ни ла од непо вољ них живот них окол но сти. Бори на прва жена 
Ружа пот пи ру је Тиси ну машту речи ма: „Мно го је добро у Бео гра ду… Да ви’ш 
рад ње каке су!”, „Мно го лепо… Очи да изгу биш”. Пева чи ца Лен че пред ви ђа 
Тиси неу спех у Бео гра ду: „А после ћеш да про пад неш… Сигур но ћеш да про-
пад неш… ал’ све јед но… Иди…”, па и Бори обја шња ва: „Да се ја питам, она би 
већ била у Бео гра ду… – Кад’ про па да, нек’ про па да по град ски… А не ова ко 
– шуга во, циган ски…”. За Тису као при пад ни цу соци јал не и етно мар ги не, Бео-
град пру жа могућ ност „и да бира… Да чисти ули це, ил’ да се кур ва…”. Два су 
лица Бео гра да у овом фил му: онај модер ни при каз на теле ви зи ји коју гле да ју у 
Бори ној кући и који види Тиса док сто ји испред инфор ма тив ног изло га и раз гле-
да фото гра фи је: реви ја моде, кон цер ти забав не музи ке итд…, а за Тису је суд-
бо но сна дру га сли ка Бео гра да као места неу спе ха, сиви ла, ута па ња у ано ним-
ност, места несна ђе но сти и беде оних који ма при па да. Ром ски моти ви у фил му 
нату ра ли стич ки/етно граф ски су при каз суро вих усло ва живо та ове попу ла ци је и 
„спе ци фич на раз ра да есте ти ке и соци јал не фило зо фи је филм ског црног тала са, 
у којој супрот ста вља ње доми нант них соци ја ли стич ких нор ми и сти ла живо та и 
вред но сти мар ги на ли зо ва них (само)изоп ште ни ка из тог све та”, овде у слу жби 
раз от кри ва ња испра зно сти зва нич них соци ја ли стич ких фор ми само пред ста-
вља ња (асфалт, град, модер ност, иде о ло ги ја).38 Спе ци фич на доку мен тар ност и 
мате ри јал на при ро да која изби ја из умет нич ког изра за Алек сан дра Петро ви ћа, 
један је од бит них ква ли те та њего вог реди тељ ског поступ ка.39 Поку шај да и у 
игра ним фил мо ви ма достиг не доку мен тар ну веро до стој ност тео ре ти ча ри су 
озна чи ли као „псе у до-доку мен тар ни реа ли зам”,40 „магич ни реа ли зам”41 одно-
сно „доку мен тар ни реа ли зам”.42 Филм ске секвен це у који ма се доку мен тар но 
тешко може раз дво ји ти од игра ног, поро зна гра ни ца изме ђу фик ци је и фак ци је 
јесу тра са којом се Петро вић у свом ства ра ла штву кре тао, а поме ну ти фил мо ви 
су екла тан тан при мер ове прак се. Реди тељ је отво ре но гово рио да у њего вом 
раду „не посто је два пута, пут режи се ра доку мен та ри сте и пут режи се ра игра-
ног фил ма, већ један једин ствен пут ка филм ској фор му ли о поет ској аван ту ри 
савре ме ног чове ка, о њего вим све тлим и там ним све то ви ма, о нашем живо ту”.43

Бео град је несум њи во при ви ле го ван про стор Петро ви ће вог при по ве да ња, 
сме штен и у тек сто ве који спа да ју у пери фе ри ју њего вог ства ра ла штва, у сти-
хо ве („Бео гра де туго моја… Бео гра де село моје”) и у мемо ар ске запи се. Посто је 
дело ви сећа ња које је реди тељ желео да пре не се на филм, али то није дошло на 
ред за екра ни за ци ју. Реч је о рат ним сећа њи ма веза ним за Бео град, бом бар до-
ва ња, детињ ство и живот под оку па ци јом у њему. Са бал ко на ста на у мају месе цу 
1941, са сво јом бабом посма трао је немач ку вој ску, „која је про ла зи ла Нема њи-

38  S. Naumović. „Kadri ra nje kul tur ne intim no sti: neko li ko misli o dina mi ci samo pred sta-
vlja nja i samo po i ma nja u srp skoj kine ma to gra fi ji“, u: Antro po lo gi ja fil ma – Nova srp ska 
antro po lo gi ja, knj. 1, ur. I. Kova če vić, V. Ilić. Ode lje nje za etno lo gi ju i antro po lo gi ju Filo-
zof skog fakul te ta Uni ver zi te ta u Beo gra du i Srp ski gene a loš ki cen tar, 2013, 25.

39  P. Volk, 1999, 155.
40  K. Thomp son, D. Bord well. Film history: An intro duc tion, McGraw Hil, New York, 2003, 

464.
41  N. Dako vić. “Sha dows of the Ance stors”, Fra me work, 44, Fall 2003, 106.
42  G. DeCu ir Jr. Jugo slo ven ski crni talas, pole mič ki film od 1963 do 1972 u Soci ja li stič koj 

Fede ra tiv noj Repu bli ci Jugo sla vi ji, Film ski cen tar Srbi je, Beo grad, 2011, 147.
43  A. Petro vić, 1988, 20.
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ном ули цом: нај ја чу вој ску све та… вој ни ке са завр ну тим рука ви ма… оклоп не 
тран спор те ре… терен ска вози ла, топо ве, тен ко ве… Све је то дани ма тут ња ло 
од желе знич ке ста ни це, пре ко Сла ви је и Кра ља Алек сан дра ули це, Гро бљан-
ском, до дунав ског моста…”. Нај по тре сни ји запи си сећа ња из рат ног пери о да 
нису сни мље ни, али неки дело ви сли ко ви то су опи са ни и пред очи ма про ми чу 
попут филм ске сли ке: „по гра на ма дрве ћа у Крун ској ули ци, у којој је бом ба 
пого ди ла згра ду поро ди ли шта, виси ла рас ко ма да на тела беба, егзо тич но воће 
Срби је…”.44 Неме ста, „свет уса мље не инди ви ду ал но сти, свет при вре ме но сти и 
про ла зно сти”,45 то су из Петро ви ће вих фил мо ва дело ви Бео гра да, ром ска насе-
ља и гро бља и из мемо а ра опи са не бол ни це, шко ле, аеро дро ми, пиљар ни це, 
бан ке, згра де у који ма је живео, пија ца Цвет ни трг, „пре сто” на углу Бир ча ни но ве 
и Кра ља Милу ти на, сави нач ка пор та, Сла ви ја, поро ди ли ште у Крун ској, Паши но 
брдо, Јата ган-мала, купа ли шта, уз оста ле опи са не про стор не мар ке ре, пред ста-
ве и сећа ња реди те ља откри ва ју нам Бео град као палимп сест, у који се, како 
би рекао Оже, стал но изно ва упи су је мут ни меха ни зам иден ти те та и рела ци је. 

ЗАКЉУЧ НА РАЗ МА ТРА ЊА

„Умет ник је посред ник изме ђу нас и спољ њег све та. Он пре мо шћу је пуко ти ну 
изме ђу спо ља шње и уну тра шње реал но сти. Због тога су нам умет ни ци још увек 
потреб ни…”46 забе ле жио је Гиди он. Број ни ауто ри широм све та кроз ана ли зу 
кине ма то граф ских при ка за при сту па ли су, у сво јим књи га ма, док тор ским дисер-
та ци ја ма, есе ји ма, „чита њу” архи тек тон ских пеј за жа.47 Како сво јим тео риј ским 
раз ма тра њи ма, да је умет нич ка исти на важни ја и дубља од поли тич ке, а у сва-
ком слу ча ју трај ни ја,48 да за њега нема неке бит не раз ли ке изме ђу доку мен тар-
ног и игра ног фил ма, тако и кон крет ним „дока зи ма” које види мо у фил мо ви ма, 
а које пот кре пљу је и мемо ар ским радом, и Петро вић је реди тељ који је у окви ру 
сво је умет но сти оста вио доку мент о гра ду, селу, архи тек ту ри, духу вре ме на, у 
коме се посеб но издва ја репре зен та ци ја Бео гра да. Изно ше њем каме ре на ули-
цу, при ка зао је архи тек тон ски изглед про сто ра и како је гово рио, ти кадро ви 
упу ћу ју на ниво циви ли за ци је на који смо доспе ли или ка коме се кре ће мо. Иако 
део тотал не илу зи је ствар но сти, они су, макар и при ви дан, али ипак доку мент 
живо та, баш она ко како је реди тељ и зами слио. Упо тре бље ни у свр ху њего ве 
умет но сти, сни ма њем оних про фи ла разних ситу а ци ја спољ њег све та који ће 
одго ва ра ти осе ћа њи ма и мисли ма јуна ка фил ма, ти кадро ви су вре дан доку мент 
о изгле ду про сто ра, о тре нут ку Бео гра да, сво јом доку мен тар но шћу и при лог 
исто ри ји при ват ног живо та, а, како је Жижек изја вио „опа сност није у томе да 
се кине ма то гра фи ја не схва ти озбиљ но, већ да се фик ци ја кине ма то гра фи је не 
схва ти довољ но озбиљ но”.49

44  А. Петро вић, 2010, 27, 124, 158.
45  M. Ože. Neme sta: uvod u antro po lo gi ju nad mo der no sti, Bibli o te ka XX vek, Beo grad, 

2005, 75.
46  S. Gidion, 2002, 279.
47  О радо ви ма ауто ра који су тума чи ли однос филм ског меди ја и иску ства модер ног 

живо та у гра до ви ма, виде ти погла вље 1.7. у: I. Maraš. Per cep ci ja i ima gi na ci ja urba-
nog pej zaža u XX i XXI veku: kine ma to graf ske pro jek ci je gra da (док тор ска теза), Нови 
Сад, 2019.

48  A. Petro vić, 1988, 160.
49  S. Hor vat у: S. Žižek. Per ver ti tov vodič kroz film, Hrvat sko društvo pisa ca, Zagreb, 

2008, 198.
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Ivana M. RALO VIĆ
ARCHI TEC TU RAL DOCU MEN TA RISM IN THE ARTI STRY  
OF ALEK SAN DAR SAŠA PETRO VIĆ: REPRE SEN TA TION OF BEL GRA DE

Based on the analysis of the direc tor’s and memo i rist cre a ti vity of Alek san dar Saša Petro vić (1929–
1994), this paper deals with his view of Bel gra de, which has a pri vi le ged pla ce in his arti stic work. Bel-
gra de or Moscow, Vra čar or Bronx, Har lem or Yata gan-Mala, are not only the toponyms in his films, 
pro sa ic and scre en play texts, but also a valu a ble con tri bu tion to archi tec tu ral docu men ta rism, as we 
have named, for the pur po se of this paper, the tran sfer of infor ma tion built into the spa ce we meet in 
the arti stic work of Alek san dar Petro vić.
For Petro vić, the lan dsca pe of the city is not just an ordi nary ima ge of things, at the same time, it is 
a key for decip he ring of the peo ple who cre a ted it and who live in it. “This is what I was trying to get 
clo ser to and what I tried to reveal”. The re is a lan dsca pe of forests and fields, but the re is also a lan-
dsca pe of the city – “full of sec rets and hid den poe try” – the ima ge of the man of our time, Petro vić 
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wro te. He takes the came ra out on the stre et and makes an impor tant fil ming of the city lan dsca pe of 
the Yugo slav capi tal in the early six ti es of the 20th cen tury.
In the films Two (1961) and Days (1963) he glo ri fi es the city thro ugh a num ber of mul ti-minu te-long 
city sce nery shots, depri ved of human pre sen ce or with mini mal human pre sen ce, com ple tely cor re-
la ting with the cre a tors of the French New Wave, being the ir con tem po rary and sha ring some ide as 
with them.
The arti stic cre a ti vity of Alek san dar Petro vić has been obser ved thro ugh the vista of his the o re ti cal 
tho ught. Alt ho ugh they form a part of the total illu sion of rea lity, the archi tec tu ral lan dsca pes in the 
cre a tion of Alek san dar Saša Petro vić, are, least wi se an appa rent, nonet he less a docu ment of life – just 
the way the direc tor him self has ima gi ned.
Keywords: film, sce na rio, memo irs, city, Bel gra de
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СОН ДИ РА ЊЕ ДИЗАЈН СЦЕ НЕ У СРБИ ЈИ:  
АНА ЛИ ЗА СТА ЊА НА ДИЗАЈН ТРЖИ ШТУ 
РАДА И МОГУЋ НО СТИ УНА ПРЕ ЂЕ ЊА 
ДИЗАЈН СЦЕ НЕ У СРБИ ЈИ
Јеле на Р. ДРО БАЦ 
Дра га на Д. ГАР ДА ШЕ ВИЋ 
Пре драг А. МАК СИЋ 
Ака де ми ја тех нич ких стру ков них сту ди ја Бео град  
Одсек Бео град ска поли тех ни ка, Бео град, Срби ја

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch26

Апстракт: Сва ка дефи ни ци ја дизај на ризи ку је да буде непот-
пу на и непре ци зна, понај ви ше јер дизајн пред ста вља изу зет но 
обим но и ком плек сно поље људ ског дело ва ња у поли тич ком и 
дру штве ном кон тек сту. Више од десет годи на није спро ве де-
но нијед но обим ни је истра жи ва ње дизајн сце не у Срби ји као 
издво је не обла сти. Циљ овог рада су пре глед и ана ли за ста ња на 
дизајн тржи шту које се одно си на ниво фор мал ног дизајн обра-
зо ва ња, запо сле ње, ниво задо вољ ства окру же њем и могућ но-
сти ма уна пре ђе ња дизајн сце не у Срби ји. У ту свр ху саста вљен 
је упит ник који садр жи чети ри цели не које укљу чу ју три де сет 
пита ња која се одно се на подат ке о демо гра фи ји, врсти и сте-
пе ну обра зо ва ња, ста ту су испи та ни ка, дужи ни рада у обла сти 
дизај на, посло дав ци ма, пла сма ну аутор ског рада, и слич но, 
као и пита ња која укљу чу ју члан ство, врсте, мишље ња о пред-
но сти ма и недо ста ци ма, задо вољ ству бро јем семи на ра, видљи-
во шћу и пре по зна тљи во шћу, аспек ти ма и слич но. Уз наве де-
но, испи та ни ци су у окви ру истог упит ни ка изра жа ва ли и ниво 
задо вољ ства окру же њем и могућ но сти ма уна пре ђе ња дизајн 
сце не у Срби ји. Пода ци доби је ни на узор ку од 214 испи та ни ка 
обра ђе ни су у про грам ском паке ту СПСС, при ме ном одго ва-
ра ју ћих ста ти стич ких ала та. Стра те ги ја истра жи ва ња бази ра на 
је на ком би на ци ји ква ли та тив них и кван ти та тив них мето да. У 
циљу пре гле да доби је них резул та та истра жи ва ња при ме ње на 
је дескрип тив на ста ти сти ка, док је за оце ну задо вољ ства испи-
та ни ка кори шће на Ликер то ва ска ла. Ана ли за вари јан се је кори-
шће на за испи ти ва ње раз ли ке у мишље њи ма међу раз ли чи тим 
гру па ма испи та ни ка. Упит ник саста вљен тако да обу хва та све 
потреб не инфор ма ци је о ста њу дизајн сце не омо гу ћио је пра-
вље ње све о бу хват ног пре се ка ста ња дизајн сце не у Срби ји, што 
има велик зна чај за пла ни ра ње даљег раз во ја и уна пре ђе ња 
у окви ру посто је ћих могућ но сти, као и прав це даљег раз во ја 
дизај на и обра зо ва ња у пољу дизај на. 
Kључне речи: дизајн, стру ка, ста ти стич ка ана ли за, обра зо ва ње.

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch26 
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УВОД

Дизајн је обим но и ком плек сно дру штве но поље дело ва ња. Није реч само о пољу 
обли ко ва ња упо треб них пред ме та и сли ка, већ се ради о пољу у коме дизајн 
пред ста вља савр ше но коло про из вод ње и потро шње. Kада се у лите ра ту ри гово-
ри о дизај ну мисли се на прак су про из вод ње мате ри јал не кул ту ре, одно сно све-
та инду стриј ски про из ве де них функ ци о нал них и есте тич них пред ме та и сли ка. 
До данас су раз ма тра не мно го стру ке уло ге дизај на у раз ли чи тим поли тич ким, 
дру штве ним и исто риј ским кон тек сти ма. Сма тра се да дизајн допри но си раз во ју 
дру штва, живот не око ли не, кул ту ре и еко но ми је, те је после ди ца тог допри но-
са ква ли тет ни ји живот сада шњих гене ра ци ја и оних које дола зе. Дизајн се бави 
есте ти ком окру же ња, поје дин ца и ста нов ни штва уоп ште. Циљ дизај на је спро во-
ђе ње иде је о здра ви јем, функ ци о нал ни јем, срећ ни јем и леп шем живо ту људи. 
Самим тим, дизајн носи гло бал ну одго вор ност за изград њу одр жи вог дру штва.1

Рас пра ва о дизај ну, у било ком кон тек сту, сло же на је због почет ног про бле ма 
који иза зи ва сама реч, а која има мно го зна че ња. Да ова сту ди ја додат но не би 
допри но си ла кон фу зи ји, пред лог је да дизајн у њој буде дефи ни сан – у пот-
пу но сти ого љен до сво је сушти не – као спо соб ност људи и прак са кре и ра ња и 
обли ко ва ња мате ри јал ног све та на начин који нема пре се да на у при ро ди, како 
би људ ској врсти дао сми сао ква ли тет ног живље ња и слу жио њеним како мате-
ри јал ним тако и духов ним потре ба ма.2

Дизајн се упли ће у дру штве не одно се. Коли ко год то дизај не ри желе ли, они 
ипак не кон тро ли шу како кори сник чита, интер пре ти ра и кори сти пред ме те, сли-
ке или про сто ре. Kултура дизај на се дефи ни ше као про цес кул ту ро ло шког дија ло-
га, форум кана ла као што су мага зи ни, науч не кон фе рен ци је, сва ко днев ни говор 
о дизај ну који гло бал но пове зу је акте ре који кому ни ци ра ју и оправ да ва ју сво је 
актив но сти. Kултура дизај на има свој ства аген та, оног који додат но поку ша ва да 
рефор ми ше циље ве, прак се и ефек те дизај на усме ре не ка већој соци јал ној и про-
стор ној добро би ти.3 Kултура дизај на је још и прак са ства ра ња вред но сти. Она 
пред ста вља и кон цеп ту ал ни дах који иде пре ко тра ди ци о нал но кори шће них схва-
та ња ино ва ци је и ква ли те та. Кул ту ра дизај на има уло гу у кре и ра њу и арти ку ла ци-
ји вред но сти, струк ту ри ра њу инфор ма ци ја и фор ми ра њу сва ко днев ног живо та.4

Џули јер (Guy Juli er) је дефи ни сао про фе си ју дизај не ра као пoјединца који 
има зада так да кре и ра додат не вред но сти – комер ци јал не, соци јал не, кул тур-
не, поли тич ке и сим бо лич ке вред но сти. Џули јер издва ја три еле мен та пре ко 
којих се дизајн може ана ли зи ра ти – то су вред ност, опти цај и дру штве на прак са. 
Вред но сти које про из во ди кул ту ра дизај на не под ра зу ме ва само добар дизајн, 
већ и кре и ра ње вред но сти које собом носе нема те ри јал не и мате ри јал не кон-
тек сте. Kреативно дело ва ње про из во ди арте фак те уве ћа них вред но сти. Опти цај 
је систем еле ме на та који под у пи ру и обли ку ју про дук тив не про це се кул ту ре 
дизај на, укљу чу ју ћи доступ не тех но ло ги је, људ ске фак то ре и фак то ре око ли не. 
У опти ца је још спа да ју и ути чу на кон сти ту и са ње кул ту ре дизај на: мре жа зна ња, 
прав ни оквир, поли тич ки про це си, флук ту а ци је тржи шта и фискал на поли ти-
ка. Дру штве на прак са под ра зу ме ва спе ци фич ни тип и распон актив но сти, које 

1 N. Cross, “Forty years of design rese arch”, Design Stu di es, Vol 28, 2007, 14.
2 H. Foster, “ABCs of Con tem po rary Design”, Octo ber, 2002, 191–199.
3 J. Guy, “From Visual to Design Cul tu re”, Design Issu es, Vol 22, No. 1, 2006, 64–76.
4  V. Mar go lin, The poli tics of The Arti fi cial: Essays on Design and Design Stu di es, The Uni-

ver sity of Chi ca go Press, Chi ca go and Lon don, 2002.
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се још могу озна чи ти као поља. Раз ли чи те прак се има ју сво ја пра ви ла дело ва-
ња. Kултура дизај на зах те ва од посма тра ча да ана ли зи ра ства ри које се нала зе 
испод визу ел них и мате ри јал них атри бу та, и да затим раз мо три ком пли ко ва-
не мре же кре а ци је, мани фе ста ци је и зна че ња. Са ове тач ке гле ди шта може се 
јасни је раз у ме ти уло га дизај на као про фе си је у ширем кон тек сту.

У окви ру дизај на ства ра ју се про из во ди додат них вред но сти који пот па да ју 
под шире поље еко ном ског дело ва ња које се у лите ра ту ри нази ва поље кре а-
тив них инду стри ја. У сек тор кре а тив них инду стри ја спа да ју адвер тај зинг, архи-
тек ту ра, тржи ште умет но сти и анти кви те та, рачу на ри и видео игре, занат ство, 
мод ни дизајн, филм и видео, музи ка, изво ђач ке умет но сти, изда ва штво, софт-
вер, теле ви зи ја и радио, и дизајн. Анди Прат (Andy Prat) је истра жи вао при ро ду 
кре а тив них инду стри ја (филм, нови меди ји, позо ри ште, гале ри је, музи ка, дизајн 
и адвер тај зинг), као и важне бли ско сти и раз ли ке међу њима. Он наво ди да су 
кре а тив не инду стри је оне које про из во де висо ки ниво естет ског и сим бо лич ког 
садр жа ја, а у вези су са њихо вим функ ци о нал ним или ути ли та ри стич ким осо би-
на ма.5 Kреативне инду стри је се осла ња ју на зах те ве кон зу ме на та како би ство-
ри ли угод но окру же ње и осо бе не про из во де, а у циљу заба ве, само а фир ма ци је и 
дру штве ног при ка зи ва ња, пара ди ра ња, и изла га ња. Kреативне инду стри је побу-
ђу ју пре по зна тљи вост и гене ри шу мар ке тин шке про дук те са ефе мер ним и недо-
сти жним ква ли те ти ма: гла мур сти ла и трен да. Уз то, кре а тив не инду стри је у свој 
склоп увла че широ ки спек тар хибрид них инду стри ја, као, на при мер, кули нар-
ство, одно си с јав но шћу, тури зам, инду стри ја насле ђа, фри зу ра, шмин ка, дизајн 
наки та, веб-дизајн, као и нефор мал не кре а тив не актив но сти попут гра фи та.

У лите ра ту ри се наво ди да се кре а тив не инду стри је засни ва ју на међу ди сци-
пли нар но сти дизај на. Међу ди сци пли нар ност је под стак ну та про фе си о нал ном 
еко ло ги јом која се оства ру је у окви ру гра до ва. Она се негу је успо ста вом брен-
да, затим жељом дизај не ра да извр ше већу инте гра ци ју про дук та, гра фич ким 
и енте ри јер ским дизај ном, како би кре и ра ли што кохе рент ни ју цели ну у виду 
дизај нер ског реше ња.6 Таква прет по став ка одра жа ва се на сво је вр стан хаби-
тус дизај нер ске зајед ни це, њихо вог начи на живо та, музи ке којој су накло ње ни, 
есте ти ке, деко ра и оде ће коју носе, и све ово као по пра ви лу рефлек ту је се као 
афи ни тет за нечим што је cool, на иви ци, и нео-боем ског. Изне те тео ри је се могу 
узе ти као оквир за схва та ње и раз у ме ва ње резул та та истра жи ва ња које ће бити 
пред ста вље но у овом раду, а у скла ду са свет ским трен до ви ма који се пре ли ва ју 
на срп ско дру штво и кул ту ру. 

ЦИЉ И ПОТРЕ БА ЗА СОН ДИ РА ЊЕМ ДИЗАЈН СЦЕ НЕ У СРБИ ЈИ

Дизајн се обич но не дожи вља ва као издво је на, засеб на област дело ва ња у окви-
ру при вре де Репу бли ке Срби је. Дизајн се на про сто ри ма бив ших југо сло вен ских 
репу бли ка деце ни ја ма, гото во тра ди ци о нал но, свр ста вао у поље при ме ње них 
умет но сти,7 па оту да има мо удру же ња попут Удру же ња ликов них умет ни ка 
при ме ње них умет но сти и дизај не ра Срби је (осно ва но 1953. годи не) и Удру же-
ња ликов них умет ни ка при ме ње них умет но сти и дизај не ра Вој во ди не (осно ва но 

5  A. C. Pratt et P. Jeffcutt, Cre a ti vity, Inno va tion and the Cul tu ral Eco nomy, Rou tled ge, Lon-
don and New York, 2009.

6  A. J. Scott, Social Eco nomy of the Metro po lis: Cog ni ti ve-Cul tu ral Capi ta lism and the Glo-
bal Resur gen ce of Citi es, Oxford Uni ver sity Press, Oxford, 2008.

7  F. Vukić, Od obli ko va nja do dizaj na: teo ri ja i kri ti ka pro jek ti ra nja za indu strij sku pro iz vod-
nju, Mean dar, Zagreb, 2003.
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1964. годи не) или висо ко школ ске уста но ве попут Факул те та при ме ње них умет-
но сти (осно ва ног 1948. годи не) и Висо ке шко ле ликов них и при ме ње них умет-
но сти (осно ва не 1987. годи не). Послед њих деце ни ја пре по зна је се тен ден ци ја 
држав них орга на да се дизајн свр ста у кре а тив не инду стри је, па тако при При-
вред ној комо ри Срби је има мо Удру же ње за кре а тив не инду стри је, док је Вла да 
Репу бли ке Срби је 2018. годи не осно ва ла Савет за кре а тив не инду стри је.8 При 
Саве ту посто ји један број истак ну тих лич но сти који су ода бра ни да пред ста вља-
ју Срби ју и носе титу лу Кре а тив них амба са до ра, а тек након три годи не је један 
дизај нер ода бран да поне се ту титу лу, а то је Бран ко Лукић. На први поглед се 
може учи ни да је ова ква поде ла у доме ну лин гви сти ке и нoменкулатуре, а запра-
во се ради о вели кој разли ци у суштин ској пози ци ји дизај на и кул тур не поли ти ке. 

Земље које су схва ти ле зна чај дизај на махом су после Дру гог свет ског рата 
осни ва ле цен тре за дизајн и саве те за дизајн, како би јед на таква јасна струк ту ра 
убр за но помо гла раз во ју при вре де и дру штва, па је тако 1944. фор ми ран бри-
тан ски Design Counсil, немач ки Rat für For mge bung (1949), јапан ски JID PO (1960), 
скан ди нав ски Danish Design Cen ter (1978), Norsk Designråd (1963) и нај ста ри ји 
Design Forum Fin land (1875), аустриј ски Design Austria (1928) и слич но. Пане вроп-
ски дизајн цен тар се зове BEDA – Bure au of Euro pean Design Asso ci a ti ons, фор ми-
ран је 1969. годи не под патро на том Европ ске уни је са седи штем у Бри се лу. Иако 
је то више де це ниј ска прак са у све ту коју су поста ви ле и пра те нај ра зви је ни је 
при вре де све та, једи ни пут кад је дизајн био посма тран као ауто ном на област 
у Срби ји је било у првој дека ди 21. века кад је осно ван пор тал dizaj nsr bi ja.org уз 
подр шку USAID-а УНДП и кад је 2008. годи не обја вље но истра жи ва ње Кре а-
тив не инду стри је, дизајн и кон ку рент ност: Про ак тив ни при ступ. Након овог 
горе по ме ну тог истра жи ва ња9 није ура ђе но нити јед но опсе жни је истра жи ва ње 
о поло жа ју, ста во ви ма и про бле ми ма дизај на, као прак се, у Репу бли ци Срби ји.

Циљ истра жи ва ња које смо назва ли Сон ди ра ње дизајн сце не је упра во било да 
се про ду бе сазна ња о дизај не ри ма-прак ти кан ти ма, али и да се скре не пажња на 
бит ност дизај на као издво је не обла сти, да се чују потре бе и про бле ми дизајн 
зајед ни це како би се јасни је кре ну ло у струк ту ри ра ње и систе ма ти за ци ју ове 
обла сти и модер ни за ци ју обра зо ва ња.

MЕТOДОЛОГИЈА

Како је послед ње истра жи ва ње на ову тему изве де но пре више од јед не деце-
ни је,10 циљ овог рада јесте ана ли за сада шњег ста ња на тржи шту рада из обла сти 
дизај на. Како је про шло пре ко три на ест годи на од УНДП публи ка ци је и истра жи-
ва ња Кри сти не Микић под нази вом Кре а тив не инду стри је, дизајн и кон ку рент-
ност: Про ак тив ни при ступ, доста нала за, тех но ло ги ја, обра зов них меха ни за ма 
и при сту па у дизај ну се про ме ни ло. Савре ме ни дизајн зах те ва од посма тра ча 
да ана ли зи ра ства ри које се нала зе испод визу ел них и мате ри јал них атри бу та, 
те да раз мо три ком пли ко ва не мре же кре а ци ја, мани фе ста ци ја и зна че ња. У том 
сми слу као инди ка то ри ста ња раз ма тра ни су: ниво фор мал ног дизајн обра зо-
ва ња, запо сле ње, ниво задо вољ ства окру же њем и могућ но сти ма уна пре ђе ња 

8  Одлу ка о осни ва њу Саве та за кре а тив не инду стри је: 23/2018-17, 25/2018-40, 
52/2018-8, доступ но на: https://www.prav no-infor ma ci o ni-sistem.rs/SlGla snik Por tal/
eli/rep/sgrs/vla da/odlu ka/2018/23/6/reg

9  К. Микић, Кре а тив не инду стри је, дизајн и кон ку рент ност: Про ак тив ни при ступ, 
Цен тар за европ ске инте гра ци је, Срби ја, 2008.

10 Исто.
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дизајн сце не у Срби ји. Саста вљен је упит ник који садр жи чети ри цели не са укуп-
но три де сет пита ња која се одно се на подат ке о демо гра фи ји, врсти и сте пе ну 
обра зо ва ња, ста ту су испи та ни ка, дужи ни рада у обла сти дизај на, посло дав ци ма, 
пла сма ну аутор ског рада, и слич но, као и пита ња која укљу чу ју члан ство, врсте, 
мишље ња о пред но сти ма и недо ста ци ма, задо вољ ству бро јем семи на ра, видљи-
во шћу и пре по зна тљи во шћу, аспек ти ма и слич но. Како је циљ овог истра жи ва ња 
испи ти ва ње задо вољ ства и њего ве везе од раз ли чи тих демо граф ских вари ја бли, 
упит ник је кон стру и сан тако да је од испи та ни ка тра же но да изра жа ва ју и ниво 
задо вољ ства окру же њем и могућ но сти ма уна пре ђе ња дизајн сце не у Срби ји. 

Сту ди ја се састо ја ла из три фазе: прве, у окви ру које су иден ти фи ко ва на 
карак те ри стич на пита ња за упит ник; дру ге, у окви ру које је саста вљан упит ник 
у Гугл фор ми, и тре ће, у окви ру које је врше на дисе ми на ци ја упит ни ка путем 
елек трон ске поште у циљу доби ја ња жеље них инфор ма ци ја. Како би се добио 
што реле вант ни ји резул тат, у дру гој фази је напра вље на ана ли за умет нич ких и 
дизај нер ских обра зов них инсти ту ци ја и удру же ња у свих шест адми ни стра тивнх 
реги о на Репу бли ке Срби је. Упит ни ци су посла ти висо ко школ ским уста но ва ма 
(попут ФПУ, ФИЛУМ, Ака де ми ји умет но сти Нови Сад, Факул те ту умет но сти у 
Нишу, Факул тет умет но сти у Косов ској Митро ви ци, ВШЛПУ и др.), као и про-
фе си о нал ним удру же њи ма (УЛУ ПУДС, УПИ ДИВ, Удру же ња дизај не ра Срби је) 
како би про сле ди ли сво јим алум ни ји ма, настав ни ци ма и чла но ви ма. Поред тога, 
истра жи ва њем су обу хва ће ни и дизај не ри који сво јом прак сом при па да ју срп ској 
дизајн сце ни, иако им место пре би ва ли шта није у Репу бли ци Срби ји. Доби је ни 
пода ци су обра ђе ни у про грам ском паке ту СПСС, при ме ном одго ва ра ју ћих ста-
ти стич ких ала та. Стра те ги ја истра жи ва ња бази ра на је на ком би на ци ји ква ли та-
тив них и кван ти та тив них мето да. Ана ли за вари јан се је кори шће на за испи ти ва ње 
раз ли ке у мишље њи ма међу раз ли чи тим гру па ма испи та ни ка. Тре ба напо ме ну ти 
да репре зен та тив ност узор ка у сми слу про цен ту ал ног уче шћа није била могу ћа, 
на осно ву чиње ни це да не посто ји уре ђе но ста ње у сми слу члан ста ва и реги стра 
бро ја чла но ва који се баве дизај ном у тра же ном сми слу, те је у овом истра жи-
ва њу спро ве де на ана ли за доби је ног онлајн узор ка, који се у кон тек сту ова квог 
ста ња на дизајн сце ни у сми слу број но сти може сма тра ти слу чај ним. Ауто ри нису 
успе ли да дођу ни до јасних бро је ва чла но ва удру же ња из ових обла сти како ни 
до неке јасни је струк ту ре и број но сти дизај не ра на нашем тржи шту.

АНА ЛИ ЗА РЕЗУЛ ТА ТА

Како су ауто ри овог рада настав ни ци на ака де ми ји стру ков них сту ди ја, од посеб-
ног инте ре са је било испи та ти ста ње дизајн сце не, у сми слу све о бу хват ни је ана-
ли зе и оса вре ме њи ва ња настав ног садр жа ја на сту диј ском про гра му за дизајн 
и даљег раз во ја сме ра за дизајн. Упит ник је спро ве ден у пери о ду од апри ла до 
новем бра 2020. годи не. У усло ви ма иза зва ним поја вом Кови да-19, упит ник је 
дељен елек трон ским путем, са наме ром да се обу хва ти што шири опсег дизајн 
сце не, у одно су на потре бу да се допре до што већег бро ја дизај не ра.11 Ана ли за 
резул та та је бази ра на на дескрип тив ној ста ти сти ци.12 Узо рак чини 214 испи та-
ни ка са ста ро сном струк ту ром. 

11  Т. R. Rider, Edu ca tion, envi ron men tal atti tu des and the design pro fes si ons (a master the-
sis), the Faculty of the Gra du a te School of Cor nell Uni ver sity, 2005.

12  Д. Гар да ше вић, и В. Ради во је вић, При ме ње на ста ти сти ка – реше ни зада ци при-
ме ном рачу на ра, ВШСС Бео град ска поли тех ни ка, Бео град, 2020.
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Може се при ме ти ти да је већи на испи та ни ка (Сл. 1) из ста ро сне гру пе од 31 
до 40 годи на (при бли жно 44%), испи та ни ци из гру пе од 26 до 30 годи на и они 
ста ри од 41 до 50 годи на су при бли жно под јед на ко рас по ре ђе ни у узор ку (око 
јед не пети не), као и они из гру пе 18–25 и гру пе 51–64 годи не (око јед не два не-
сти не), док је нај ма ње испи та ни ка нај ста ри је живот не доби (пре ко 65 годи на). 
Дакле, струк ту ра испи та ни ка је ско ро симе трич на у одно су на живот ну доб. У 
погле ду пол не струк ту ре, засту пље ност је при бли жно јед на ка, уз напо ме ну да 
је засту пље ност жена незнат но већа и изно си 51,87% у одно су на 47,66%мушка-
ра ца. Један испи та ник (0,47%) се није изја сно по пита њу пола.

Сл. 1
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У погле ду тери то ри јал не рас пр о стра ње но сти (Сл. 1), под руч је од инте ре са је поде-
ље но у девет реги о на: Вој во ди на, Бео град, Шума ди ја и Запад на Срби ја, Јужна и 
Источ на Срби ја, Косо во и Мето хи ја, реги он бив ше Југо сла ви је, Евро па, оста так све та.

Про цен ту ал но нај за сту пље ни ји реги он је „Бео град”, што је и оче ки ва но у одно-
су на број ста нов ни ка глав ног гра да Репу бли ке Срби је, а тиме и цен тра бавље ња 
и пла си ра ња дизај на у реги о ну. Нај ма ње испи та ни ка је из реги о на „Косо во и 
Мето хи ја” (све га 0,49% у укуп ној засту пље но сти), док су испи та ни ци из реги о на 
„бив ша Југо сла ви ја”, „Евро па” и „оста так све та” засту пље ни под јед на ко (3,9%) у 
узор ку. У одно су на живот ни стан дард у Репу бли ци Срби ји, оче ки ва но нај за сту-
пље ни ји реги он после бео град ског је „Вој во ди на”, са засту пље но шћу од 9,27%.

Како било какво пла ни ра ње у погле ду раз во ја настав ног садр жа ја под ра зу ме-
ва ана ли зу пла сма на, одно сно запо сле ња свр ше них сту де на та у циљу оправ да-
но сти изме на, врше но је наред них неко ли ко поде ла. Пре ма сфе ри инте ре со-
ва ња, поде ла је врше на пре ма бро ју годи на актив ног бавље ња дизај ном на тај 
начин што су испи та ни ци поде ље ни у 5 кате го ри ја (Сл. 2).

Може се при ме ти ти да је у датом узор ку нај за сту пље ни ја гру па испи та ни ка са 
ста жом у дизај ну дужи не изме ђу десет и два де сет годи на (33%), док је нај ма ње 
оних који у обла сти дизај на раде мање од две годи не (5%).

У кон тек сту пла ни ра ња прав ца раз во ја настав ног садр жа ја на оде ље њу за дизајн, 
испи ти ва на је струк ту ра делат но сти испи та ни ка. Струк ту ра делат но сти је поде ље-
на у четр на ест кате го ри ја, у одно су на врсту тј. подо бласт дизај на која пред ста вља 
при мар ну делат ност испи та ни ка: гра фич ки дизајн, мод ни дизајн, инду стриј ски 
(про дукт) дизајн, дизајн корисничког искуства (UX design), веб  дизајн, дизајн 
игара (gaming design), дизајн енте ри је ра и наме шта ја, тек стил, илу стра ци ја, сце-
но гра фи ја, сцен ски костим, тео ри ја и исто ри ја дизај на, ани ма ци ја, оста ло. 

Може се закљу чи ти да се нај ве ћи број испи та них дизај не ра при мар но бави 
гра фич ким дизај ном, што је доне кле и оче ки ва но, у одно су на пла сман ове 
врсте про из во да нај пре на дома ћем тржи шту и у посма тра ним реги о ни ма. 
Гра фич ки дизај не ри су у узор ку про цен ту ал но засту пље ни око јед не тре ћи не 
(31,83%). Оста ле делат но сти засту пље не су у ран гу 2,61–10,21%. Тре ба при ме-
ти ти да кате го ри ју „оста ло” чини све га 4,99%, као и да су подо бла сти дизај на 
веза не за упо тре бу диги тал них меди ја, a које нису обу ха ће ни акту ел ном номен-
ку ла ту ром нити обра зов ним систе мом у Репу бли ци Срби ји (UX дизајн – 6,18% 
и веб дизајн – 7,84%) при лич но засту пље не у узор ку, што је и оче ки ва но услед 
атрак тив но сти ових подо бла сти дизај на, услед раз во ја нових тех но ло ги ја и при-
ме на, док је подо бласт „Gaming дизајн” при мар на за све га јед ног испи та ни ка, 
што се може обја сни ти чиње ни цом да је ова подо бласт дизај на тек у пово ју у 
посма тра ном реги о ну. Од наве де них испи та ни ка, фор мал но обра зо ва ње је сте-
кло њих 84,58%, док пре о ста лих 15,42% није (Сл. 3).

По пита њу фор мал ног обра зо ва ња, обра зо ва ње испи та ни ка иде од завр ше не 
пре ква ли фи ка ци је за дизајн (кур са) па до завр ше них док тор ских сту ди ја. Рас-
по де ла испи та ни ка пре ма нај ви шем фор мал ном сте пе њу обра зо ва ња ука зу је 
на то да је нај ве ћи број испи та ни ка има завр ше не основ не стру ков не сту ди је и 
мастер ака дем ске сту ди је (по при бли жно 30%), као и да је број док то ра умет но-
сти при бли жно јед нак бро ју маги ста ра (око 8% узор ка). Нај ма њу засту пље ност 
у узор ку чине испи та ни ци који су завр ши ли само сред њу умет нич ку шко лу и 
њих је 0,93%. Ово је доне кле оче ки ван резул тат, у одно су на чиње ни цу да се 
мали број дизај не ра бави висо ким ака дем ским и стру ков ним обра зо ва њем, за 
шта је нео п ход но завр ши ти маги стар ске и/или док тор ске сту ди је, док већи ни 
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дизај не ра, која се овим послом бави као основ ним изво ром зара де, није зах те-
ва но обра зо ва ње више од основ них сту ди ја. Чиње ни ца да су у узор ку нај ма ње 
засту пље ни они који има ју завр ше ну само сред њу умет нич ку шко лу може ука-
за ти на изве стан број дизај не ра које су сво је накнад но обра зо ва ње у обла сти 
дизај на сти ца ли сами, ван зва нич них кур се ва и сту ди ја у одно су на чиње ни цу да 
„тен ден ци је у обра зо ва њу нису пре суд не за раз вој инду стри је дизај на, али оне 
могу послу жи ти као добар оквир за пра ће ње ства ра ња кре а тив них ресур са.”13

Како је, за раз ли ку од прет ход ног истра жи ва ња овог типа у које су биле укљу-
че не само држав не уста но ве – факул те ти и више шко ле14, у послед ње две 
деце ни је при ме тан раст бро ја при ват них инсти ту ци ја за обра зо ва ње дизај не-
ра, што директ но ука зу је на пораст инте ре со ва ња за бавље ње овом обла шћу, 
било је инте ре сант но испи та ти рас по де лу по поре клу инсти ту ци је. По пита њу 
типа инсти ту ци је у којој су сте кли сво је фор мал но обра зо ва ње, 81,14% дола зи са 
држав них инсти ту ци ја, 11,4% са при ват них, док све га 7,46% испи та ни ка је сво је 
обра зо ва ње сте кло на ино стра ној обра зов ној инсти ту ци ји.

Важан сег мент пред ста вља сва ка ко про це нат запо сле ња у стру ци. Од укуп но 
214 респон де на та, две тре ћи не је фор мал но запо сле но (65,9%), док пре о ста ла 
јед на тре ћи на испи та ни ка није (34,6%) (сл. 4). У поре ђе њу са сто пом неза по сле-
но сти у Репу бли ци Срби ји, која је у четвр том квар та лу 2020. годи не изно си ла 

13 К. Микић, нав. дело.
14 Исто.

Сл. 2 Сл. 3
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9,9%, пре ма пода ци ма Заво да за ста ти сти ку, овај про це нат неза по сле них дизај-
не ра је изу зет но висок15.

Oд укуп ног бро ја запо сле них, њих 44,2% је стал но запо сле но, фри лен се ре 
чини око јед не пети не испи та ни ка (23,1%), док је пау ша ла ца нај ма ње (9,1%). 
Овај резул тат може ука за ти на чиње ни цу да је у Срби ји сигур ни је бави ти се 
дизај ном као додат ним зани ма њем, јер про це нат фри лен се ра и пау ша ла ца 
може ука за ти на неси гур ност изво ра при хо да у окви ру ове про фе си је.

Стал но запо сле ни испи та ни ци су при лич но под јед на ко запо сле ни као фри-
лен се ри, у соп стве ној фир ми, сту ди ју (бироу) и фир ми дру ге делат но сти (засту-
пље ност у сва кој од ових кате го ри ја је при бли жно 15%), док је мањи про це нат 
испи та ни ка запо слен у обра зов ном систе му (8%) или има и при ват ну прак су 
којом се бави уз рад у обра зов ном систе му (10%).

У погле ду месеч них при ма ња на осно ву бавље ња дизај ном, испи та ни ци нај-
че шће зара ђу ју изме ђу 700 и 1200 евра месеч но, што ука зу је на испла ти вост 
бавље ња овом про фе си јом (сл. 12). На годи шњем нивоу, ова број ка би изно си ла 
8400 до 14400 еура, што, у одно су на подат ке доби је не у прет ход ном истра жи ва-
њу,16 који су изно си ли 310000,00 РСД или 5200,00 УСД, ука зу је на знат но бољу 
пла ће ност ове врсте посла. У одно су на про сеч ну пла ту на нивоу Срби је, која је 
у 2020. годи ни изно си ла 60073,00 РСД (месеч но) или 720876,00 РСД на годи-
шњем нивоу17 и у Бео гра ду, која је у истом пери о ду изно си ла 74311,00 РСД на 
месеч ном, одно сно 891732,00 РСД на годи шњем нивоу у нето изно су18, може се 
закљу чи ти да су, на нивоу узор ка, месеч на при ма ња дизај не ра већа од про сеч них 
у Срби ји, и кре ћу се нешто изнад про се ка за Бео град, што је побољ ша ње у одно-
су на прет ход но истра жи ва ње19, када су се кре та ла на нивоу бео град ског про се ка.

Сле де ћи важан сег мент (Сл. 4) у сми слу оце не ста ња на дизајн сце ни у испи-
ти ва ном под руч ју пред ста вља испи ти ва ње задо вољ ства кори сни ка. По пита њу 
задо вољ ства испи та ни ка, инте ре сант но је било оце ни ти њихо во задо вољ ство у 
погле ду рада удру же ња коме при па да ју, раз ме ном инфор ма ци ја, бро јем семи-
на ра који се орга ни зу ју у доме ну дизај на, пре по зна тљи во шћу на тржи шту и зва-
њи ма у дома ћем зако но дав ству. У том прав цу, за оце ну задо вољ ства испи та ни ка 
је кори шће на Ликер то ва ска ла, где су у стан дард ном опсе гу уве де не оце не: 1 = 
„изра зи то неза до во љан”, 2 = „неза до во љан”, 3 = „нити задо во љан нити неза до-
во љан”, 4 = „задо во љан’’ и 5 = „изра зи то задо во љан”. При испи ти ва њу задо вољ-
ства, нај пре је оце ње на поу зда ност теста при ме ном Крон ба хо вог алфа теста и 
доби је ни су резул та ти при ка за ни у табе ли 1. 

Како се вред ност кое фи ци јен та алфа кре ће у опсе гу 0,722-0,803, сле ди да је 
следи да је поузданост задовољена (референца 20).

Дескрип тив на ста ти сти ка ука зу је на сле де ће: про сеч но задо вољ ство радом 
удру же ња испи та ни ци су оце ни ли неу трал ном оце ном („нисам ни задо во љан 
ни неза до во љан”, тј. оце ном 3,09) уз одсту па ње у ста во ви ма које изно си при бли-
жно јед ну оце ну (SD=1,173≈1); по пита њу бро ја семи на ра орга ни зо ва них на тему 
дизај на про сеч на оце на изно си 2,32 што ука зу је на низак ниво задо вољ ства 

15  Саве зни завод за ста ти сти ку, доступ но на: https://www.stat.gov.rs/sr-latn/
vesti/20210226-anke ta-o-rad noj-sna zi-iv-kv-2020/

16 К. Микић, нав. дело.
17  Репу блич ки завод за ста ти сти ку, доступ но на: https://data.stat.gov.rs/Home/Re su lt/ 

2403040401?lan gu a ge Co de=sr-Cyrl
18 Исто.
19 К. Микић, нав. дело.
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испи та ни ка у одно су на посма тра ну вари ја блу „задо вољ ство бро јем семи на ра”, 
опет уз одсту па ње од јед не оце не (SD=1,076≈1); раз ме на инфор ма ци ја међу 
коле га ма је неу трал но оце ње на од стра не испи та ни ка (М=2,95, SD=1,167), док 
по пита њу пре по зна тљи во сти и дефи ни са ним стру ков ним зва њи ма у зако но дав-
ству, про сеч на оце на ука зу је да испи та ни ци нису задо вољ ни (М=2,23, SD=1,056, 
одно сно М=2,40, SD=0,996) (табе ла 2). Инте ре сант но је при ме ти ти да се испи-
та ни ци по пита њу свих оце на задо вољ ства доста раз ли ку ју у ста во ви ма, буду ћи 
да стан дард на деви ја ци ја у свим слу ча је ви ма изно си око један. У одно су на 
пону ђе не инди ка то ре задо вољ ства, испи та ни ци су дали нај ве ћу оце ну задо-
вољ ства раду удру же ња (3,09), а нај ма њу пре по зна тљи во сти у окру же њу (2,23). 

Сл. 4
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Оно што се у овом слу ча ју исти че јесте да су обе оце не доста ниске, тј. испи та-
ни ци су лоше до неу трал но задо вољ ни радом удру же ња коме при па да ју („нити 
задо во љан нити неза до во љан”), раз ме ном инфор ма ци ја, бро јем семи на ра који 
се орга ни зу ју у доме ну дизај на, пре по зна тљи во шћу на тржи шту и зва њи ма у 
дома ћем зако но дав ству. Ово ука зу је на потре бу уна пре ђе ња у погле ду инфор-
ми са но сти и пре по зна тљи во сти стру ков них зва ња у зако но дав ству.

У погле ду раз ли чи то сти у мишље њи ма испи та ни ка, при ме ње на је ана ли за 
вари јан се у ста во ви ма гру па испи та ни ка који се раз ли ку ју пре ма полу, годи-
шту, нивоу струч не спре ме и при ма њи ма. У ову свр ху за поре ђе ње про сеч них 
резул та та у две гру пе (пре ма полу) је кори шћен t-тест, док је за поре ђе ње про-
сеч них резул та та у више од две гру пе кори шће на АНО ВА ана ли за вари јан се. 
Т-тест и ана ли за вари јан се (АНО ВА тест) су кори шће ни да би се утвр ди ло да ли 
посто је ста ти стич ки зна чај не раз ли ке у погле ду оце не задо вољ ства радом удру-
же ња испи та ни ка, задо вољ ства раз ме ном инфор ма ци ја, задо вољ ства бро јем 
семи на ра који се орга ни зу ју у доме ну дизај на, задо вољ ства пре по зна тљи во шћу 
на тржи шту и задо вољ ства стру ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав ству. У 
погле ду испи ти ва ња посто ја ња ста ти стич ки зна чај них раз ли ка у погле ду оце-
не задо вољ ства пре ма полу (као дво ка те го риј ској про мен љи вој) кори шћен је 
t-тест, док је за испи ти ва ње посто ја ња ста ти стич ки зна чај них раз ли ка у погле ду 
оце не задо вољ ства пре ма ста ро сти, ста жом бавље ња дизај ном, реги о ну, сте пе ну 
обра зо ва ња и ста ту су запо сле ња при ме ње на АНО ВА.

У том погле ду је, ради пре глед ни јег при ка за, у табе ли су са Qi, i = 1, 2, 3, 4, 5, 
озна че не сле де ће вари ја бле за које је рађен t-тест за поде лу пре ма полу; одно-
сно АНО ВА за оста ле поде ле (пре ма годи на ма, сте пе ну обра зо ва ња, реги о ну, 
ста жу бавље ња дизај ном и запо сле њу), како би било испи та но да ли посто је 
ста ти стич ки зна чај не раз ли ке у вред но сти ма арит ме тич ке сре ди не оце не задо-
вољ ства мушких и жен ских испи та ни ка:

Q1 = „Оце на задо вољ ства радом удру же ња”
Q2 = „Оце на задо вољ ства раз ме ном инфор ма ци ја”
Q3 = „Оце на задо вољ ства бро јем семи на ра који се орга ни зу ју у доме ну дизај на”
Q4 = „Оце на задо вољ ства пре по зна тљи во шћу на тржи шту”
Q5 = „Оце на задо вољ ства стру ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав ству”.

Како један испи та ник није одго во рио ког је пола, његов одго вор није раз ма тран.
У погле ду оце не задо вољ ства радом удру же ња испи та ни ка пре ма полу (табе ла 

3), прет по став ке о јед на ко сти вари јан си су задо во ље не у свих пет слу ча је ва (што 

Таб. 1 Таб. 2
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зна чи да су р вред но сти Леве не о вог теста веће од 0,05)20. Резул та ти t-теста су 
пока за ли да посто ји ста ти стич ки зна чај на раз ли ка у оце ни задо вољ ства стру-
ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав ству изме ђу испи та ни ца и испи та ни ка. 
Испи та ни це има ју већу про сеч ну оце ну задо вољ ства од испи та ни ка, оне су ни 
задо вољ не ни неза до вољ не (оце на 2,62), док су испи та ни ци неза до вољ ни (оце на 
2,20), при чему је вред ност t(211)=3,32, p<001. Уз то, при испи ти ва њу посто ја ња 
ста ти стич ки зна чај них раз ли ка у сред њим вред но сти ма оце не задо вољ ства раз-
ме ном инфор ма ци ја изме ђу испи та ни ка мушког и жен ског пола, доби је на је 
вред ност p=0,053<0,01, па се може закљу чи ти да на нивоу пове ре ња 99% у овом 
слу ча ју не посто ји ста ти стич ки зна чај на раз ли ка у оце ни задо вољ ства испи та ни-
ка и испи та ни ца раз ме ном инфор ма ци ја.

У погле ду оце не задо вољ ства радом удру же ња испи та ни ка пре ма ста ро сти, 
одно сно бро ју годи на испи та ни ка (табе ла 4), прет по став ке о хомо ге но сти су 
задо во ље не у свих пет слу ча је ва (р вред но сти Леве не о вог теста су веће од 
0,05)21. Резул та ти АНО ВА теста су пока за ли да не посто ји ста ти стич ки зна чај на 
раз ли ка у оце ни задо вољ ства радом удру же ња, раз ме ном инфор ма ци ја, бро јем 
семи на ра који се орга ни зу ју у доме ну дизај на, пре по зна тљи во шћу на тржи шту и 
стру ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав ству у одно су на ста рост испи та ни ка.

У погле ду оце не задо вољ ства радом удру же ња испи та ни ка пре ма ста ро-
сти одно сно бро ју годи на испи та ни ка (табе ла 5), прет по став ке о хомо ге но сти 
су задо во ље не у свих пет слу ча је ва (р вред но сти Леве не о вог теста су веће од 
0,05)22. Резул та ти АНО ВА теста су пока за ли да не посто ји ста ти стич ки зна чај на 
раз ли ка у оце ни задо вољ ства радом удру же ња, раз ме ном инфор ма ци ја, бро јем 
семи на ра који се орга ни зу ју у доме ну дизај на, пре по зна тљи во шћу на тржи шту и 
стру ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав ству у одно су на ста рост испи та ни ка.

20 Ј. Pal lant, нав. дело.
21 Исто.
22 Исто.

Таб. 3
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У погле ду оце не задо вољ ства радом удру же ња испи та ни ка пре ма реги о ну 
(табе ла 6), прет по став ке о хомо ге но сти су задо во ље не у три слу ча ја (р вред-
но сти Леве не о вог теста су веће од 0,05), док за два нису.23 Резул та ти АНО ВА 
теста су пока за ли да не посто ји ста ти стич ки зна чај на раз ли ка у погле ду оце не 
задо вољ ства радом удру же ња, раз ме ном инфор ма ци ја, бро јем семи на ра који 
се орга ни зу ју у доме ну дизај на, пре по зна тљи во шћу на тржи шту и стру ков ним 
зва њи ма у дома ћем зако но дав ству у одно су на реги он испи та ни ка.

У погле ду оце не задо вољ ства радом удру же ња испи та ни ка пре ма ста жу бавље-
ња дизај ном (табе ла 7), прет по став ке о хомо ге но сти су задо во ље не у свих пет 
слу ча је ва (р вред но сти Леве не о вог теста су веће од 0,05).24 Резул та ти АНО ВА 
теста су пока за ли да посто ји ста ти стич ки зна чај на раз ли ка у оце ни задо вољ ства 
стру ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав ству у одно су на ста рост испи та ни ка. 
Ура ђе на је пост хок ана ли за, која је пока за ла да посто ји ста ти стич ки зна чај на раз-
ли ка у сред њим вред но сти ма ове оце не изме ђу испи та ни ка и то тако да се они са 
ста жом пре ко 20 годи на у арит ме тич кој сре ди ни оце не задо вољ ства пре по зна-
тљи во шћу на тржи шту и стру ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав ству у одно су 
на ста рост испи та ни ка зна чај но раз ли ку ју од оста лих; и ана лог но за оста ле гру пе 
дужи не ста жа, где се сва ка ста ти стич ки зна чај но раз ли ку је од оста лих (табе ла 8). 

У погле ду оце не задо вољ ства радом удру же ња испи та ни ка пре ма ста ту су 
запо сле ња, за запо сле не, којих је у узор ку укуп но 208 (табе ла 9), прет по став-

23 Исто.
24 Исто.

Таб. 4

Таб. 5
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ке о хомо ге но сти су задо во ље не у три слу ча ја (р вред но сти Леве не о вог теста 
су веће од 0,05), док за два нису25. Резул та ти АНО ВА теста су пока за ли да не 
посто ји ста ти стич ки зна чај на раз ли ка у оце ни задо вољ ства радом удру же ња, 
раз ме ном инфор ма ци ја, бро јем семи на ра који се орга ни зу ју у доме ну дизај на, 
пре по зна тљи во шћу на тржи шту и стру ков ним зва њи ма у дома ћем зако но дав-
ству у одно су на ста тус запо сле ња.

Збир но, закљу чу је се да у погле ду посма тра ног узор ка не посто је ста ти стич ки 
зна чај не раз ли ке у оце ни задо вољ ства посма тра них вари ја бли међу раз ли чи тим 
суб ка те го ри ја ма, те да су мишље ња, одно сно оце не задо вољ ства на нивоу узор ка 
хомо ге не, осим у горе на ве де ним слу ча је ви ма. Сто га се ове оце не могу кори-
сти ти као почет на осно ва за кре и ра ње пла но ва, иде ја и поста вља ње циље ва за 
уна пре ђе ње стру ке како у доме ну дома ћег зако но дав ства, тако и у доме ну доно-
ше ња мера које би умно го ме олак ша ле рад и даље уна пре ђе ње самих дизај не ра.

ЗАКЉУ ЧАК

У истра жи ва њу су посто ја ла одре ђе на огра ни че ња, а то су: неја сна струк ту ра 
цен трал ног сту ба оку пља ња дизај не ра на нашем тржи шту, непо сто ја ње оквир-
ног бро ја дизај не ра у Срби ји, јер за оба вља ње ове делат но сти не посто је лицен-
це нити комо ре које би јаче утвр ђи ва ле пра ви ла, непо сто ја ње јед ин стве ног 
реги стра, као ни јаког цен трал ног удру же ња, као и број ни дру ге систем ске неу-

25 Исто.

Таб. 6

Таб. 7
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са гла ше но сти, али ни зала га ња држа ве и стру ке да се ова област јасни је уре ди. 
Ауто ри пре по ру чу ју да се у наред ним истра жи ва њи ма узму у обзир ове пре пре-
ке како би резул та ти били што пре ци зни ји.

Пре по ру ка је да се на нивоу држав не струк ту ре или стру ке осну је дизајн цен-
тар или дизај нер ска комо ра како би стру ка и поло жај дизај не ра био јачи, видљи-
ви ји и јасни ји. Са свих систем ским мањ ка во сти ма уну тар струк ту ре наше стру ке, 
ово истра жи ва ње је пока за ло да је у про се ку дизај нер у Срби ји висо ко обра зо-
ва но лице са при ма њи ма изнад репу блич ког про се ка, да има осред ње задо вољ-
ство стру ков ним удру же њи ма, прав ном регу ла ти вом и могућ но сти ма за уса-
вр ша ва ње. То пред ста вља добро поље за систе ма ти за ци ју и фор ми ра ње нових 
струк ту ра како би се дизајн сце на и обра зо ва ње уна пре ди ли. Дизајн није само 

Таб. 8

Таб. 9
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естет ски, него функ ци о нал ни и струк ту рал ни еле мент окру же ња и сва ко днев-
ног функ ци о ни са ња људи. Ако је исправ на прет по став ка да дизајн има уло гу у 
кре и ра њу и арти ку ла ци ји вред но сти, струк ту ри ра њу инфор ма ци ја и обли ко ва њу 
сва ко днев ног живо та, онда је јасно да би се уна пре ђе њем ове обла сти допри не-
ло и раз во ју при вре де, као и ква ли те та живо та у Репу бли ци Срби ји. Дизајн, као 
део кре а тив них инду стри ја, кре и ра додат ну комер ци јал ну, соци јал ну, кул тур ну 
и поли тич ку вред ност у сва ко днев ном живо ту и окру же њу, те пред ста вља неиз-
о став ни и есен ци јал ни дода так савре ме ној еко но ми ји. Како би се пер цеп ци ја 
дизај не ра у Срби ји у одно су на само поље попра ви ла, одно сно поме ри ла из 
поља осред њег задо вољ ства, потреб но је да при вре да, држав не инсти ту ци је, 
закон ска регу ла ти ва и обра зов не уста но ве на савре ме ни ји и ква ли тет ни ји начин 
при сту пе овој обла сти, при хва те зна чај савре ме ног дизај на, пове ћа ју раз ме ну 
инфор ма ци ја и могућ но сти уна пре ђе не вешти на и зна ња дизај не ра.
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4.  Вред но сти АНО ВА теста за неза ви сне про мен љи ве Qi, i=1,2,3,4,5 пре ма ста ро сти 
ANO VA test valu es for inde pen dent vari a bles Qi, i=1,2,3,4,5 accor ding to age

5.  Вред но сти АНО ВА теста за неза ви сне про мен љи ве Qi, i=1,2,3,4,5 пре ма сте пе ну обра зо ва ња 
ANO VA test valu es for inde pen dent vari a bles Qi, i=1,2,3,4,5 by edu ca tion level

6.  Вред но сти АНО ВА теста за неза ви сне про мен љи ве Qi, i=1,2,3,4,5 пре ма реги о ну 
ANO VA test valu es for inde pen dent vari a bles Qi, i=1,2,3,4,5 by region

7.  Вред но сти АНО ВА теста за неза ви сне про мен љи ве Qi, i=1,2,3,4,5 пре ма ста жу бавље ња дизај-
ном 
ANO VA test valu es for inde pen dent vari a bles Qi, i=1,2,3,4,5 accor ding to design expe ri en ce 

8.  Пост хок ана ли за за вари ја блу Q5 пре ма ста жу  
Post hoc analysis for vari a ble Q5 by wor king expe ri en ce

9.  Вред но сти АНО ВА теста за неза ви сне про мен љи ве Qi, i=1,2,3,4,5 пре ма ста ту су запо сле ња (за 
запо сле не) 
ANO VA test valu es for inde pen dent vari a bles Qi, i=1,2,3,4,5 by employment sta tus (for 
employees)
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Jele na R. DRO BAC, Dra ga na D. GAR DA ŠE VIĆ, Pre drag A. MAK SIĆ
DESIGN SCE NE RESE ARCH IN SER BIA: ANALYSIS OF THE SITU A TION  
ON THE DESIGN LABOR MAR KET AND POS SI BI LI TI ES  
FOR IMPRO VE MENT OF THE DESIGN SCE NE IN SER BIA

Any defi ni tion of design risks being incom ple te and impre ci se, mostly beca u se design repre sents an 
extre mely immen se and com plex field of human action in poli ti cal and social con texts. For more than 
ten years, no exten si ve rese arch has been con duc ted on the design sce ne in Ser bia as an inde pen-
dent area. The aim of this paper is to revi ew and analyze the situ a tion on the design mar ket, which 
refers to the level of for mal design edu ca tion, employment, the level of satis fac tion with the pro fes-
si o nal envi ron ment and the pos si bi li ti es of impro ving the design sce ne in Ser bia. For this pur po se, a 
que sti on na i re was cre a ted. It con ta ins four sec ti ons that inclu de thirty que sti ons rela ted to data on 
demo graphy, type and level of edu ca tion, sta tus of respon dents, length of work in the field of design, 
employers, pla ce ment of aut hor’s work, etc., as well as que sti ons that inclu de mem ber ship, types, 
opi ni ons on advan ta ges and disa dvan ta ges, satis fac tion with the num ber of semi nars, visi bi lity and 
recog ni za bi lity, aspects, etc. In addi tion, the respon dents expres sed the level of satis fac tion with the 
envi ron ment and the pos si bi li ti es of impro ving the design sce ne in Ser bia wit hin the same que sti on-
na i re. The data obta i ned on the sam ple of 214 respon dents was pro ces sed in the SPSS soft wa re pac-
ka ge, using appro pri a te sta ti sti cal tools. The rese arch stra tegy is based on a com bi na tion of qua li ta-
ti ve and quan ti ta ti ve met hods. In order to revi ew the obta i ned rese arch results, descrip ti ve sta ti stics 
was applied, whi le the Likert sca le was used to assess the pro fes si o nal satis fac tion of the respon dents. 
Analysis of vari an ce was used to exa mi ne diff e ren ces in opi ni ons among diff e rent gro ups of respon-
dents. The que sti on na i re, com pi led to inclu de all the neces sary infor ma tion on the cur rent sta te of 
the design sce ne, ena bled the cre a tion of a com pre hen si ve over vi ew of the sta te of the design sce ne 
in Ser bia, which is of gre at impor tan ce for plan ning furt her impro ve ment wit hin exi sting pos si bi li ti es, 
as well as direc ti ons of furt her deve lop ment of design and design edu ca tion.
Keywords: design, pro fes sion, sta ti sti cal analysis, edu ca tion.
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Апстракт: Цир ку лар ни дизајн пред ста вља рела тив но нов 
појам који опи су је иза зов поста вљен пред ства ра о це нове 
гене ра ци је – да се уз савре ме не тех но ло ги је и ино ва ци је што 
боље оства ре еко ло шке, еко ном ске и соци јал не пред но сти 
пре ла ска са лине ар ног начи на про из вод ње на цир ку лар ну 
изра ду мате ри јал них арте фа ка та. Како је у пита њу тран зи ци ја 
ка новом систе му, који се про те же на више обла сти – обра зо-
ва ње, обли ков ну прак су, тех но ло ги ју, про из вод њу, дистри бу-
ци ју, тржи ште, и има опсег од јав них поли ти ка и леги сла ти ве 
до при ват ног сек то ра – пој мо ви цир ку лар не еко но ми је и цир-
ку лар ног дизај на пред ста вља ју тер ми но ло шки мост који пове-
зу је дис кур се о овој теми раз ви ја не кроз раз ли чи те стру ке. 
У истра жи ва њу су кори шће не тео риј ске и емпи риј ске сазнај не 
мето де. У првом делу рада изне се не су основ не постав ке кон-
цеп та цир ку лар не еко но ми је и цир ку лар ног дизај на, као и при-
ме ри инстру ме на та про гре сив них јав них поли ти ка у обла сти 
зашти те живот не сре ди не. У овом делу закљу чи ва ње је изве-
де но на осно ву посто је ћих тео риј ских изво ра при ме ном науч-
них мето да, и то пре све га ана ли зе и син те зе, као и индук ци је 
и дедук ци је. Емпи риј ским мето да ма су фор ми ра ни закључ ци 
про ис те кли из више го ди шњег иску ства еду ка ци је и ства ра ла-
штва инфор ми са ног прин ци пи ма цир ку лар но сти, почев ши од 
уоча ва ња про бле ма и фор ми ра ња циље ва, кроз осми шља ва ње 
актив но сти, па до уче ство ва ња у њихо вој реа ли за ци ји, било да 
су у пита њу кон кур си, акци је, пане ли, ради о ни це, пре да ва ња, 
раз вој реше ња, изра да или про мо ци ја одр жи вог ства ра ла штва.
Ука за но је на важност кри тич ког сагле да ва ња савре ме не 
обли ков не прак се кроз аспект одр жи во сти у обра зов ном про-
це су ства ра ла ца. Зна ња о прин ци пи ма цир ку лар но сти шире 
се фор мал ним и нефор мал ним путе ви ма, али међу ства ра о-
ци ма нај пре и нај ва жни је деље њем иску ства и само стал ним 
ства ра лач ким радом.

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch27 
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Кључ не речи: цир ку лар ни дизајн, цир ку лар на еко но ми ја, 
про из вод, ства ра ла штво, одр жи вост, обра зо ва ње.

У савре ме ном тре нут ку крај ње је акту ел на тема еко ло шког про ми шља ња све та, 
која у цен тар пажње ста вља еко ло шки осве шће не и одр жи ве прав це људ ског 
дело ва ња. Ства ра ла штво у обла сти умет но сти и дизај на, као поље на коме се 
испи ту је широк распон иде ја и моде ла буду ћег раз во ја, пред ста вља при мар но 
место доди ра све та иде ја и обли ков не прак се, које путем при ме ра умет нич ких 
и дизај нер ских оства ре ња ука зу је на могу ће прав це пре ва зи ла же ња дана шњих 
еко ло шких про бле ма. И поред тран сфор ма тив ног потен ци ја ла који ства ра лач-
ка истра жи ва ња и ино ва ци је носе са аспек та одр жи вог раз во ја, с обзи ром на то 
да се пре о вла ђу ју ће капи та ли стич ко устрој ство про из вод них одно са засни ва 
на прин ци пи ма који су пот пу но супрот ни еко ло шком погле ду на свет, вео ма је 
тешко у посто је ћи еко ном ски систем уве сти еко ло шки повољ не про ме не. Уво-
ђе њем прин ци па цир ку лар не еко но ми је у дизај ни ра ње и изра ду про из во да, 
мате ри ја ла и ком по не на та за понов ну упо тре бу, пре ра ду и реци кли ра ње, отва ра 
се могућ ност за раз вој без даљег угро жа ва ња живот не сре ди не.

КОМ ПЛЕК СНОСТ СИСТЕ МА ЦИР КУ ЛАР НЕ ЕКО НО МИ ЈЕ

Пре о вла ђу ју ћи еко ном ски модел данас не пре по зна је при род ни капи тал нити 
вред ну је пози тив не ефек те на дру штво и живот ну сре ди ну. Цир ку лар на еко но-
ми ја пред ста вља систем ски помак ка успо ста вља њу рав но те же и одр жи во сти. 
Она тежи зао кру же но сти тех нич ког и био ло шког циклу са кру же ња мате ри ја ла 
(био ло шки циклус вра ћа хран љи ве мате ри је у опти цај путем ком по сти ра ња и 
раз град ње, а тех нич ки обна вља про из во де, ком по нен те и мате ри ја ле). Лине-
ар ни систем про из вод ње карак те ри сти чан је за инду стриј ско доба. Зајед но с 
раз во јем ком пју тер ске и диги тал не тех но ло ги је, обно вље но је инте ре со ва ње 
и за ста ре иде је поврат не спре ге и нели не ар них систе ма, у који ма ком плек-
сност и међу по ве за ност чини ла ца ука зу ју на непред ви ди вост ствар но сти, коју 
ћемо боље раз у ме ти ако је упо ре ди мо са мета бо ли змом него, као у лине ар ном 
систе му, са маши ном.1 Тако је отво рен пут ка новом раз у ме ва њу међу за ви сно-
сти чини ла ца у цели ни. Цир ку лар ност пред ста вља систем ски кон цепт, где сво је 
место у укуп ној сли ци има ју поли тич ки, еко ном ски, еко ло шки, тех но ло шки и 
дру ги аспек ти. Ком плек сност систем ског при сту па зах те ва сагле да ва ње уло ге 
разно вр сних уче сни ка и одре ђи ва ње нивоа њихо вог ути ца ја. Сви ови нивои су 
међу соб но пове за ни, па ће тако про ме на на микро ни воу (поје ди нац или гру па) 
иза зва ти неке после ди це на сред њем и вишем нивоу. Слич но томе, про ме не 
наста ле на макро ни воу дове шће до мно го број них поме ра ња на нижим ниво-
и ма. Посто ји ниво дизај на и јед ног одре ђе ног про из во да (тех но ло ги ја), али 
изнад њега има мо ниво одре ђе не потре бе која се кроз тај дизајн задо во ља ва 
(сер вис, орга ни за ци о на и физич ка цели на услу ге), па изнад ње има мо тех нич ки 
оквир дру штва (гру па пове за них еле ме на та који омо гу ћа ва ју функ ци о ни са ње 
дру штва, инфра струк ту ра, поје ди нач ни систе ми…), а на самом врху нала зи се 
пре о вла ђу ју ће дру штве но уре ђе ње. Потреб но је има ти у виду ове међу соб не 

1  М. Crul, P. Joo re & S. Celik (ed.), Cir cu lar Design Hand bo ok, A lear ning gui de for design 
pro fes si o nals. Era smus+ pro ject Cir cu lar Design, 2019, 16. http://cir cu lar de sig ne u ro pe.
eu/hand bo ok-in-inno va ti ve-design-for-susta i na bi lity/.
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ути ца је у наме ри да се раз у ме дина ми ка целог систе ма и да се сагле да ју могућ-
но сти про ме на у њего вим раз ли чи тим дело ви ма. Важно је рећи да се опсег 
заин те ре со ва них стра на данас зна чај но про ши рио у одно су на нека да шњи круг 
про из во ђа ча и дизај не ра, тако да сада укљу чу је и хибрид не уло ге струч них и 
инфор ми са них кори сни ка. Убр за но се раз ви ја ју могућ но сти за сарад њу свих 
акте ра кроз пар ти ци па тив ни дизајн. 

С обзи ром на ком плек сност овог систе ма и раз ли чи та поља у који ма он опе-
ри ше, при су тан је про блем неком па ти бил но сти јези ка и пој мо ва са јези ком 
поје ди нач них дисци пли на које овај кон цепт тре ба да усво је и раз ра де у сво јим 
већ фор ми ра ним окви ри ма. Као што је пока за но, основ не постав ке цир ку лар не 
еко но ми је дола зе из дру га чи је пер спек ти ве у одно су на данас пре о вла ђу ју ће 
дру штве но уре ђе ње, и зато је чак и у послов ном све ту, за који је реч ник овог 
систе ма и скро јен, упит но коли ко су иде је цир ку лар не еко но ми је у овом тре-
нут ку исправ но схва ће не и при мен љи ве. Са дру ге стра не, и код свих оста лих 
стра на (струч ња ка у зашти ти живот не сре ди не, тех но ло га, дизај не ра и дру гих) 
потреб но је да се фор ми ра шира и јасни ја сли ка еко ном ског систе ма у окви ру 
којег тре ба да делу ју.

ЈАВ НЕ ПОЛИ ТИ КЕ, СТАН ДАР ДИ ЗА ЦИ ЈА И ЛЕГИ СЛА ТИ ВА

На гло бал ном пла ну усво је но је више раз ли чи тих стра те ги ја да би се под ста кла 
тран сфор ма ци ја од еко ном ских систе ма засно ва них на лине ар ном кори шће њу 
ресур са, који под ра зу ме ва ју исцр пљи ва ње при род них ресур са, ризи ке по здра-
вље људи и еко си сте ма, нее фи ка сност и зави сност од уда ље них изво ра, ка новом, 
одр жи вом систе му. Пре ла зак на здра ви ји систем, засно ван на ефи ка сној иско ри-
шће но сти ресур са, допри не ће тако ђе и сма ње њу еми си је угљен-диок си да. 

Међу европ ским земља ма, Немач ка је нај ра ни је поче ла да спро во ди мере 
јав не поли ти ке усме ре не на цир ку лар ност и још 1996. усво ји ла Закон о затво-
ре ном циклу су упра вља ња отпа дом2. Један од првих зна чај ни јих инстру ме на та 
дело ва ња поли ти ке еко ло шког уре ђе ња у Европ ској уни ји била је Дирек ти ва о 
еко ло шком дизај ну из 2009. годи не,3 која је дефи ни са ла енер гет ску ефи ка сност 
и одре ди ла цир ку лар не одли ке поје ди них про из во да, које се декла ри шу сим бо-
лом. Слич но томе, и знак за живот ну сре ди ну ЕУ пред ста вља један инстру мент 
под сти ца ја. Међу тим, није дан од ових кора ка није био оба ве зу ју ћи. Недо ста јао 
је све о бу хва тан скуп зах те ва који ма би се буду ће тржи ште уре ди ло у скла ду са 
прин ци пи ма цир ку лар но сти. Европ ска коми си ја је 2015. усво ји ла Aкциони план 
о цир ку лар ној еко но ми ји4, који је обу хва тио пакет мера за пре ла зак европ ске 
при вре де на систем цир ку лар не еко но ми је. Као осно ва овог пла на послу жи ло је 
истра жи ва ње спро ве де но у окви ру Ellen McArt hur Foun da tion, а сама стра те ги ја 
под ра зу ме ва ла је даљи под сти цај истра жи вач ким про јек ти ма. Ова фон да ци ја 
посве ти ла је пажњу дизај ну као јед ном од кључ них еле ме на та цир ку лар не еко-
но ми је, што је пред ста вље но јав но сти 2017–18. годи не5. Сле де ћи корак европ-

2  A. Radi vo je vić, „Cir ku lar na eko no mi ja imple men ta ci ja i pri me na teh no lo gi je u nje noj 
funk ci ji”, Eko nom ske ide je i prak sa 28, 2018, 35.

3  Direc ti ve 2009/125/EC of the Euro pean Par li a ment and of the Coun cil, Offi cial Jour nal 
of the Euro pean Union, L 285/10, 2009, Brus sels, Bel gi um.

4  https://ec.euro pa.eu/envi ron ment/topics/cir cu lar-eco nomy/first-cir cu lar-eco nomy-
action-plan_en.

5 https://www.cir cu lar de sig ngu i de.com .



505

ске поли ти ке пред ста вља Европ ски зеле ни план (А Еuropean Green Deal)6, који 
је пред ста вљен кра јем 2019. годи не. То је план за кли мат ски неу трал ну Евро пу 
који пред ви ђа да се до 2050. у пот пу но сти обу ста ве еми си је гасо ва ста кле не 
баште и да се еко ном ски напре дак раз дво ји од кори шће ња ресур са, уз рав но-
ме ран раз вој на целом кон ти нен ту. Нови акци о ни план цир ку лар не еко но ми је 
усво јен је у мар ту 20207, као један од кључ них сег ме на та Европ ског зеле ног 
пла на којим се ума њу је при ти сак на ресур се и зау ста вља пад био ди вер зи те-
та. Мере које про пи су је План 2020 укљу чу ју: пред ло ге за леги сла ти ву којом 
се стан дар ди зу ју зах те ви у вези са одр жи во шћу про из во да (више нису опци о-
ни), осна жи ва ње потро ша ча у погле ду трај но сти и поправ ке купље них доба ра, 
кон крет не кора ке у доме ну елек трон ских про из во да, бате ри ја, амба ла же, пла-
сти ке, тек сти ла и гра ђе вин ске инду стри је, као и сма ње ње све у куп ног отпа да и 
њего во пре тва ра ње у висо ко ква ли тет не секун дар не сиро ви не. Неке од мера 
које се пред ла жу јесу побољ ша ње трај но сти про из во да и могућ но сти за њихо-
ву понов ну упо тре бу, модер ни за ци ју и поправ ку, затим енер гет ска и ресурс на 
ефи ка сност, пове ћа ње уде ла реци кли ра ног садр жа ја у про из во ди ма, омо гу ћа-
ва ње понов не про из вод ње и висо ко ква ли тет ног реци кли ра ња, огра ни ча ва ње 
јед но крат не упо тре бе, спре ча ва ње пре ра ног заста ре ва ња про из во да, забра на 
уни шта ва ња непро да те трај не робе, под сти ца ње моде ла „про из вод као услу га” 
и дру гих слич них моде ла.

На гло бал ном нивоу Ује ди ње них наци ја, цир ку лар на еко но ми ја није издво је на 
из глав ног циља одр жи вог раз во ја, већ пред ста вља један од путе ва ка њего вом 
оства ри ва њу. Кон цепт одр жи вог раз во ја при мар но је окре нут зашти ти живот не 
сре ди не и био ди вер зи те та, док цир ку лар на еко но ми ја има фокус усме рен на 
људ ске делат но сти и обли ке добро би ти које човек сти че еко ло шки ефи ка сним 
посту па њем. УН кон фе рен ци ја РИО+20, одр жа на 2012. годи не, поста ви ла је гло-
бал не циље ве одр жи вог раз во ја, који су у сагла сју са прин ци пи ма цир ку лар не 
еко но ми је, иако их екс пли цит но не поми њу.8

У Срби ји је Аген ци ја за зашти ту живот не сре ди не 2018. годи не као при лог 
доку мен ту Европ ске аген ци је за живот ну сре ди ну (ЕЕА Euro pean Envi ron ment 
Agency) при пре ми ла изве штај у коме се наво де одре ђе не ини ци ја ти ве које се 
у нашој земљи спро во де у доме ну цир ку лар не еко но ми је9. Тако ђе, при При-
вред ној комо ри Срби је осно ван је Цен тар за цир ку лар ну еко но ми ју и 2020. 
годи не уз подр шку УНДП-а лан си ра на Диги тал на плат фор ма за цир ку лар ну 
еко но ми ју10. Уз подр шку Про гра ма Ује ди ње них наци ја за раз вој (UNDP Uni ted 
Nati ons Deve lop ment Pro gram me), 2018. годи не напра вљен је и први диги тал ни 
при руч ник за област цир ку лар ног дизај на11.

6 https://ec.euro pa.eu/info/stra tegy/pri o ri ti es-2019-2024/euro pean-green-deal_en.
7  https://eur-lex.euro pa.eu/legal-con tent/EN/TXT /?qid =1583933814386&uri =COM-

:2020:98:FIN .
8  А. Mihaj lov, A. Mladenović i F. Jovanović, Cir ku lar na eko no mi ja u Srbi ji: zapo čet pro ces, 

Beo grad, Amba sa do ri odr ži vog raz vo ja i život ne sre di ne, 2019, 10–13. http://ambas sa-
dors-env.com/en/cir cu lar-eco nomy-in-ser bia/.

9  More from less – mate rial reso ur ce effi ci ency in Euro pe, EEA Report 10/2016. http://
www.sepa.gov.rs/dow nlo ad/publi ka ci je/More Fro mLess_Mate ri al Re so ur ce Ef fi ci-
encyEuro pe.pdf.

10 https://cir cu la re co nomy-ser bia.com .
11  J. Matić, Pri ruč nik za cir ku lar ni dizajn pro iz vo da, UNDP Srbi ja, 2019. https://www.rs.undp.

org/con tent/ser bia/sr/home/library/envi ron ment_energy/pri ru_nik -za-cir ku lar ni-dizajn-
pro iz vo da.html.
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РАЗ ВОЈ ПОЈ МА ЦИР КУ ЛАР НЕ ЕКО НО МИ ЈЕ

Иде ју о посто ја њу два раз ли чи та типа еко но ми је – „отво ре не“, са нео гра ни че-
ним ула зним ресур си ма и изла зи ма, и „затво ре не“, у којој су ресур си и изла зни 
про из во ди пове за ни и оста ју што је могу ће дуже део еко но ми је – изнео је још 
1966. ути цај ни еко но ми ста и тео ре ти чар Кенет Боул динг (Ken neth Boul ding). 
Боул дин гов есеј The Eco no mics of the Coming Spa ces hip Earth често се наво ди као 
први извор пој ма „кру жна еко но ми ја”, иако сам Боул динг не кори сти тај израз.12 

Још 1971. годи не, у сво јој кључ ној књи зи Design for the Real World, аме рич ки 
дизај нер Вик тор Папа нек (Vic tor Papa nek) детек то вао је про бле ме савре ме ног 
потро шач ког дру штва који се одра жа ва ју у дизај ну. Дизајн слу жи капи та лу тако 
што про из во ди непо треб не и есте ти зо ва не пред ме те за дру штво изо би ља, фор-
ми ра ју ћи про мен љи ве трен до ве и кори сте ћи тех ни ке заста ре ва ња, и искљу чу ју-
ћи из тог про це са огром ну већи ну чове чан ства, сиро ма шна дру штва и поје дин-
це који нема ју нов ца. Са дру ге стра не, ако дизајн дефи ни ше мо као кре а тив но 
реша ва ње про бле ма ствар ног све та, онда га про блем ска ори јен та ци ја одва ја 
од искљу чи во тех нич ких и естет ских пре о ку па ци ја и при бли жа ва одго вор но сти 
пре ма дру штве ним и еко ло шким про бле ми ма. Про блем дизај на није облик, 
већ су то потре бе и њихо во задо во ља ва ње. На тај начин дизајн се одва ја од тре-
нут но пре о вла ђу ју ће фети ши за ци је тех но ло шке есте ти за ци је и пре и спи ту је шта 
су ствар не потре бе свих људи у дана шњем све ту. Међу кон крет ним реше њи ма 
која хра бро и дале ко ви до пред ла же Папа нек јесте и фор му ла кори шће ња, тј. 
изнајм љи ва ња про из во да, без посе до ва ња, кон цепт који је данас при хва ћен као 
један од обли ка цир ку лар но сти.

До слич них исхо да води и иде ја о „еко но ми ји пер фор ман си”, коју је Вал тер 
Ста хел (Wal ter Sta hel) раз ви јао од 1970-их, где инси сти ра на важно сти про да је 
услу га, а не про из во да. Захва љу ју ћи овој мето ди, про из во ђа чи могу задр жа ти 
већу кон тро лу над про из во ди ма и угра ђе ном енер ги јом и мате ри ја ли ма, омо-
гу ћа ва ју ћи на тај начин боље одр жа ва ње, пре ра ду и обна вља ње. Куп ци тако ђе 
има ју кори сти јер пла ћа ју само услу гу коју зах те ва ју и кори сте, а често доби ја ју 
и бољу услу гу јер про из во ђач има веће инте ре со ва ње за трај ни ји и ква ли тет ни ји 
про из вод. Овај швај цар ски тео ре ти чар први је упо тре био израз cra dle-to-cra dle 
(„од колев ке до колев ке”) у окви ру раз ра де иде је о еко но ми ји пер фор ман си. 
Он сво ју фило зо фи ју одр жи во сти раз ра ђу је кроз чети ри стра те ги је упра вља-
ња тех нич ким циклу сом (чети ри R: reu se, repa ir, rema nu fac tu re, recycle). У сво јој 
књи зи The Poten tial for Sub sti tu ting Man po wer for Energy из 1976. годи не, он је 
пред ста вио како еко но ми ја у кру го ви ма (eco nomy in loops) ути че на ства ра ње 
рад них места, ком пе ти тив ност, уште ду ресур са и мини ми зи ра ње отпа да. Мно ге 
њего ве иде је у доме ну одр жи вог раз во ја угра ђе не су у дана шњи кон цепт цир-
ку лар не еко но ми је.

Изве штај Бур тлан до ве коми си је под нази вом „Наша зајед нич ка будућ ност”, 
обја вљен 1987. годи не, обу хва тио је читав низ тема од зашти те живот не сре ди не 
до сиро ма штва у мно гим дело ви ма све та. У њему је наве де но да се еко ном ски 
раз вој не може зау ста ви ти, али да га је нео п ход но укло пи ти у еко ло шке лими-
те пла не те. У изве шта ју је први пут упо тре бљен израз одр жи ви раз вој, који је 
дефи ни сан као „раз вој у прав цу задо во ља ва ња потре ба сада шњих гене ра ци ја 
који не угро жа ва могућ ност буду ћим да задо во ље сво је потре бе”.

12  H. Jar rett (ed.), Envi ron men tal Qua lity in a Gro wing Eco nomy, Reso ur ces for the Futu re, 
John Hop kins Uni ver sity Press, 2018.
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Почет ком 1990-их, Тим Џек сон (Tim Jac kson) обје ди нио је науч ну осно ву за 
овај нови при ступ инду стриј ској про из вод њи у збор ни ку Clean Pro duc tion Stra-
te gi es, који садр жи погла вља истак ну тих писа ца на том пољу. У вре ме које се још 
нази ва „пре вен тив но упра вља ње живот ном сре ди ном”, њего ва књи га поста ла 
је сво је вр сни мани фест за про ме не, поме ра ју ћи инду стриј ску про из вод њу од 
екс трак тив ног лине ар ног систе ма ка уво ђе њу цир ку лар не еко но ми је.13 

Сва ова насто ја ња допри не ла су раз во ју све сти о нео п ход но сти уво ђе ња цир-
ку лар не еко но ми је у циљу одр жи вог раз во ја, као и њену прак тич ну при ме ну у 
еко ном ским систе ми ма раз ли чи тих карак те ри сти ка који деле зајед нич ку иде ју 
о кру же њу. Поред поме ну тих, неки од реле вант них тео риј ских ути ца ја и покре-
та који су дали зна ча јан допри нос раз во ју савре ме ног схва та ња цир ку лар но сти 
јесу и „од колев ке до колев ке”, Зако ни еко ло ги је, Реге не ра тив ни дизајн, Инду-
стриј ска еко ло ги ја, Био ми ми кри ја и Пла ва еко но ми ја.14 Кон цепт „од колев ке до 
колев ке” (C2C) раз ра ди ли су Бра ун гарт и Мак до на (Bra un gart, McDo no ugh) као 
модел раз во ја који пре по зна је инду стриј ске мате ри ја ле као тех нич ке нутри јен-
те, који се, исто као и био ло шки нутри јен ти, врте у свом циклу су на мета бо лич-
ки начин. Овај био ми ме тич ки при ступ засни ва се на ана ло ги ји са при род ним 
про це си ма. Пре ма овом кон цеп ту, прин ци пи реге не ра тив ног дизај на могу се 
при ме ни ти не само у про из вод њи већ и у обла сти ма урба ни зма, еко но ми је и 
дру штве них систе ма.15 Био ми ми кри ја Жанин Бен јас (Jani ne Benyus) јесте при-
ступ који се засни ва на про ча ва њу и ими та ци ји иде ја из при ро де, где је при ро да 
схва ће на као модел (про у ча ва ње моде ла из при ро де и ими та ци ја ових фор ми, 
про це са, систе ма и стра те ги ја у реша ва њу хума них про бле ма), мера (про ве ра 
еко ло шке одр жи во сти наших посту па ка) и мен тор (не шта ми узи ма мо из при-
ро де, већ шта учи мо од ње).16 

СТРА ТЕ ГИ ЈЕ ЦИР КУ ЛАР НОГ ДИЗАЈ НА  
И ДЕМА ТЕ РИ ЈА ЛИ ЗА ЦИ ЈА ДИЗАЈ НА

Сарад ња дизај на и еко но ми је често је ишла нару ку еко ном ским инте ре си ма 
који су насу прот инте ре си ма зашти те живот не сре ди не (нпр. пла ни ра но заста ре-
ва ње про из во да). Као и у слу ча ју цир ку лар не еко но ми је, која се обра ћа послов-
ном све ту са иде ја ма које дола зе из пот пу но дру га чи је пер спек ти ве од послов не, 
тако и цир ку лар ни дизајн тре ба да усво ји одре ђе не прин ци пе из пер спек ти ве 
одр жи во сти живот не сре ди не и интер пре ти ра их у кре а тив ној прак си. Одре ђе не 
смер ни це посто је за еко ном ске и тех нич ке аспек те који обез бе ђу ју раз ли чи те 
врсте кру же ња, али аспект смер ни ца за дизај не ре доне дав но није био зна чај но 
засту пљен.

Одр жи вост про из во да рефлек ту је се кроз три обли ка: одр жи вост живот не сре-
ди не, дру штве ну и еко ном ску одр жи вост – што зна чи да би сва ка ино ва ци ја у 
дизај ну про из во да тре ба ло да има опти ма лан ути цај на људе, пла не ту и испла-

13  T. Jac kson, Clean Pro duc tion Stra te gi es Deve lo ping Pre ven ti ve Envi ron men tal Mana ge-
ment in the Indu strial Eco nomy, CRC Press, 1993.

14  M. Geis sdo er fer et al., The Cir cu lar Eco nomy – A new susta i na bi lity para digm?, Jour nal 
of Cle a ner Pro duc tion, 2017.

15  W. McDo no ugh & M. Bra un gart, Cra dle to Cra dle: Rema king the Way We Make Things, 
2002.

16 J. Benyus, Bio mi mi cry: Inno va tion Inspi red by Natu re, 2002.
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ти вост.17 У два циклу са кру же ња ресур са, тех нич ком и био ло шком, пошту је се 
њихо ва јасна раз дво је ност, тежи се ума њи ва њу уно са ресур са, а мак си ми зо-
ва њу учин ка сва ког од циклу са да би ресур си поно во били вра ће ни у ток, без 
одла га ња на депо ни ју. Дакле, циљ цир ку лар ног дизај на је ства ра ње затво ре ног 
циклу са. Ипак, пости ћи затво рен циклус без отпа да није јед но став но. Живот ни 
циклу си поје ди нач них про из во да често су вео ма ком плек сни, укљу чу ју и био ло-
шки и тех нич ки циклус, затим раз ли чи те акте ре у раз ли чи тим фаза ма настан ка 
и кори шће ња про из во да, као и раз ли чи те сце на ри је овог тока. 

Посто је чети ри глав не стра те ги је цир ку лар ног дизај на у доме ну тех нич ког 
циклу са, са могућ но шћу даљег гра на ња:

1. Main tain & Pro long (одр жа ва ње и про ду же но кори шће ње) под ра зу ме-
ва редо ван сер вис, који спро во ди сам кори сник или спе ци ја ли зо ва но 
лице.

2. Reusе & Redi stri bu te (понов но кори шће ње и реди стри бу ци ја) под ра-
зу ме ва да се про из вод пре ра спо де ли и кори сти и даље у исте или 
слич не свр хе. Потреб но је орга ни зо ва ти пре ра спо де лу, и при том про-
ве ри ти ста ње и функ ци о нал ност про из во да, што су актив но сти које не 
спа да ју у домен дизај на.

3. Refur bish & Rema nu fac tu re (сер ви си ра ње и пре прав ка) зах те ва про из-
вод који може бити пре пра вљен и побољ шан, нпр. заме ном дело ва. 
Може бити пред ви ђе но да пре прав ку врши кори сник, спе ци ја ли зо ва-
ни сер вис или сам про из во ђач. Про из во ђач тако ђе може да кори сти 
дело ве за про из вод њу нових про из во да.

4. Recycle (реци кли ра ње) зах те ва постро је ња за сепа ра ци ју и обра ду 
дело ва и прет ход но при пре мље не дело ве одба че них про из во да који 
мора ју бити одго вор но тре ти ра ни од стра не кори сни ка.

Да би се обез бе ди ла цир ку лар ност про из во да, потреб но је при ме ни ти ком-
би на ци ју више ових стра те ги ја. Као што се може при ме ти ти, ком плек сност и 
зах тев ност посло ва расте ка кра ју низа. То зна чи да би дизајн тре ба ло да тежи 
што већој испу ње но сти првих зах те ва јер су ту нај е фи ка сни ји поступ ци који 
би, уз нај ма њи утро шак енер ги је и ресур са, тре ба ло да омо гу ће задо во ље ње 
потре ба.18 

Стра те ги је био ло шког циклу са јесу:

1. каскад но кори шће ње ресур са – зах те ва позна ва ње био ло шког мате-
ри ја ла и могућ но сти иско ри шће ња свих дело ва из ресур са;

2. био хе миј ска екс трак ци ја – пред ста вља пре ра ду био ло шког отпа да у 
вред не нутри јен те и хеми ка ли је, под ра зу ме ва спе ци ја ли зо ва не био-
ра фи не ри је;

3. раз град ња (повра так у биос фе ру) – нпр. ком по сти ра ње, зах те ва избе-
га ва ње кон та ми на ци је нераз гра ди вим мате ри ја ма.

17  Design For Susta i na bi lity: A Step-By-Step Appro ach, Uni ted Nati ons Envi ron ment Pro-
gram me, 2009, 26. https://wedocs.unep.org/han dle/20.500.11822/8742.

18  M.Crul, P. Joo re & S. Celik (eds.), Cir cu lar Design Hand bo ok, A lear ning gui de for design 
pro fes si o nals. Era smus+ pro ject Cir cu lar Design, 2019, 24–25. http://cir cu lar de sig ne u-
ro pe.eu/hand bo ok-in-inno va ti ve-design-for-susta i na bi lity/.
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Све ове стра те ги је обез бе ђи ва ња био ло шког циклу са мате ри ја ла зах те ва-
ју пот пу ну сепа ра ци ју био ло шког мате ри ја ла и ефи ка сан и стру чан при ступ у 
њего вој обра ди.

Током деве де се тих годи на два де се тог века поја ви ли су се кон цеп ти еко ди-
зај на и зеле ног дизај на, који су про мо ви са ли иде је за побољ ша ње дизај на про-
из во да у прав цу боље одр жи во сти и сма ње ња штет ног ути ца ја на око ли ну. Ове 
иде је ево лу и ра ле су кра јем две хи ља ди тих у шири кон цепт про мо ви сан као 
Дизајн за одр жи вост (Design for Susta i na bi lity, D4S), који тежи ширим систем-
ским реше њи ма. У окви ру публи ка ци је коју је UNEP (Uni ted Nati ons Envi ron-
ment Pro gram me) изра дио 2009. годи не у сарад њи са Тех нич ким уни вер зи те том 
у Дел фту, опи са на је поде ла на еко ном ску одр жи вост, дру штве ну одр жи вост и 
одр жи вост живот не сре ди не, наве де не су врсте ути ца ја и обја шње ни ризи ци 
у сва три поља, и дате су детаљ не смер ни це за њихо во откла ња ње / убла жа ва-
ње.19 При ступ опи сан у овој публи ка ци ји пред ста вља један од првих при ме ра 
све о бу хват ног и систе ма тич ног одно са пре ма кори шће њу ресур са и зашти ти 
око ли не, где је одр жи ви дизајн јасно кон тек сту а ли зо ван и пред ста вљен кроз 
задо во ља ва ње раз ли чи тих нивоа потре ба, чији само један аспект пред ста вља 
кон крет ни мате ри јал ни облик пред ме та.

САВРЕ МЕ НЕ ТЕН ДЕН ЦИ ЈЕ ОДР ЖИ ВОГ ДИЗАЈ НА У РЕГИ О НУ

Још од самих поче та ка раз во ја дизај на у Југо сла ви ји била је при сут на свест о 
нужно сти дизај на као корек ти ва масов не про из вод ње, и тежи ло се само стал-
ном раз во ју уме сто опо на ша њу лоших обра за ца раз ви је них запад них зема ља. 
Хрват ски пре вод књи ге Вик то ра Папа не ка поја вио се већ две годи не по њеном 
изда ва њу, 1973. годи не, у изда њу Наклад ног заво да „Мар ко Мару лић” из Спли-
та. Папа не ко ва визи ја гло бал ног дизај на – у којој се нове гене ра ци је дизај не ра 
мора ју обра зо ва ти кроз мул ти ди сци пли нар не дизајн тимо ве у који ма је про цес 
уче ња нео дво јив од прак се, а дизај не ри од потро ша ча, и где је дизајн дру штве-
но и еко ло шки одго вор на делат ност – пред ста вљао је зна ча јан ути цај на гене ра-
ци је дизај не ра фор ми ра не седам де се тих и осам де се тих годи на два де се тог века 
у Југо сла ви ји, као и потвр ду раз ми шља ња и дру штве них ста во ва аку му ли ра них у 
југо сло вен ском дизај ну прет ход них деце ни ја.20 Није слу чај на ни нео бич на поја-
ва ове књи ге у тада шњој Југо сла ви ји: као земља која тежи спро во ђе њу иде а ла 
соци ја ли стич ког уре ђе ња, пред вод ни ца бло ка несвр ста них зема ља, Југо сла ви ја 
у прак си пока зу је еман ци па тор ски карак тер тех но ло шког напрет ка и спро во ди 
иде је побољ ша ња живот них усло ва у земља ма тре ћег све та. Мада је дизајн у 
том тре нут ку мла да област у југо сло вен ском дру штву, а сама Папа не ко ва књи га, 
како у свом пред го во ру каже Горо слав Келер (Kel ler), пред ста вља прву књи гу о 
дизај ну у Југо сла ви ји, он сма тра да је добро што се већ у том тре нут ку уво ди 
кри тич ко раз ма тра ње дизај на. 

Данас, ско ро педе сет годи на после ове рево лу ци о нар не и уто пиј ске визи је 
дизај на који ће про ме ни ти свет, савре ме не тен ден ци је у одр жи вом дизај ну 
про ла зе нешто дру га чи ји раз вој ни пут. Уме сто да се поја ви ла уну тар обла сти 
дизај на, кон цеп ци ја цир ку лар ног дизај на поте кла је из дру ге обла сти. Прво је 

19  Design For Susta i na bi lity: A Step-By-Step Appro ach, Uni ted Nati ons Envi ron ment Pro-
gram me, 2009, 25–29. https://wedocs.unep.org/han dle/20.500.11822/8742.

20  I. Manoj lo vić, „Dizajn za novo doba” u: Dizajn za novo doba, ur. I. Manoj lo vić, Muzej 
isto ri je Jugo sla vi je, Beo grad, 2015, 13. https://www.muzej-jugo sla vi je.org/wp-con tent/
uplo ads/2017/06/2015-Dizajn-za-novi-svet-WEB.pdf.



510

про мо ви сан систем цир ку лар не еко но ми је, па је тек онда, кад је у јав ном дис-
кур су овај појам при хва ћен у њего вом еко ном ском аспек ту, у фокус ушао дизајн 
као битан и инте гра лан део цир ку лар не еко но ми је и сле де ћа фаза раз ра де овог 
ширег кон цеп та.

Низ кон крет них кора ка код нас у при ме ни прин ци па цир ку лар не еко но ми је 
на смер ни це за дизајн, као и уво ђе ње кон цеп та цир ку лар ног дизај на у нашу 
сре ди ну, спро вео је током 2019. годи не Про грам Ује ди ње них наци ја за раз вој 
– UNDP (Uni ted Nati ons Deve lop ment Pro gram me) у сарад њи с кул тур ном орга-
ни за ци јом Мик сер. Као резул тат екс пе ри мен тал них ради о ни ца реа ли зо ва них у 
сарад њи са Основ ном шко лом „Краљ Петар Први”, Сред њом шко лом за дизајн 
и Шумар ским факул те том Уни вер зи те та у Бео гра ду, изра ђе ни су при руч ни ци 
за сва три нивоа обра зо ва ња – основ ни, сред њи и факул тет ски. Ове ради о ни це 
пока за ле су како деца и мла ди раз ми шља ју о зашти ти живот не око ли не, кру-
жној еко но ми ји и одго вор но сти пре ма при ро ди, али и то да се у овим пој мо ви ма 
и вешти на ма кри ју зани ма ња будућ но сти. Кроз модул „Кре а тив ност”21 нај мла ђи 
основ ци пре по зна ли су про пу сте одра слих и сни ми ли чети ри фил ма који нас 
под се ћа ју да је теже укла ња ти после ди це зага ђе ња него спре чи ти га, да је успех 
нешто попра ви ти уме сто баци ти и купи ти ново, као и да је лепо када насле ђу-
је мо оде ћу ста ри јих сеста ра и бра ће. Сред њо школ ци су кроз при руч ник „Акти-
ви зам”22 сте кли вешти не за покре та ње дру штве не акци је и доби ли зада так да 
пре о бли ку ју сво ју школ ску сва ко дне ви цу тако да она буде еко ло шка, од исхра не 
до раз ме не оде ће и вршњач ке еду ка ци је. Сту ден ти су се уз помоћ моду ла „Ино-
ва ци ја”23 суо чи ли са кон крет ном поша сти дана шњи це, јед но крат ном пла сти ком 
и у неко ли ко инвен тив них при ме ра пока за ли како може мо да про из во ди мо 
ства ри чији живот ни век не пре ста је јед ном упо тре бом. Јед но днев на ради о ни-
ца „Цир ку лар ни дизајн и ино ва ци је” (сл. 1) оку пи ла је сту ден те са три факул те-
та (Архи тек тон ског, Шумар ског и Факул те та при ме ње них умет но сти), који ма је 
поста вљен дизај нер ски, тех но ло шки и еко ло шки иза зов из реал ног послов ног 
окру же ња који про у зро ку је и са којим се суо ча ва вели ки део гло бал не и локал не 

21  М. Лалић, И. Лалић и М. Банић, Екс пе ри мен тал ни про грам еду ка ци је о цир ку лар-
ној еко но ми ји и ино ва ци ја ма Модул за основ не шко ле – Кре а тив ност, Мик сер, Бео-
град, 2019.

22  М. Лалић, И. Лалић и М. Банић, Екс пе ри мен тал ни про грам еду ка ци је о цир ку лар-
ној еко но ми ји и ино ва ци ја ма Модул за основ не шко ле – Акти ви зам, Мик сер, Бео-
град, 2019.

23  М. Лалић, Ј.Матић и М. Банић, Екс пе ри мен тал ни про грам еду ка ци је о цир ку лар ној 
еко но ми ји и ино ва ци ја ма Модул за факул те те – Ино ва ци ја, Мик сер, Бео град, 2019.
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мод не инду стри је: сва ко днев на испо ру ка мили о на кома да оде ће из зема ља у 
који ма је сме ште на масов на про из вод ња врши се на јед но крат ним пла стич ним 
веша ли ца ма. Пола зни ци су на зада так ради о ни це одго во ри ли кре а тив ним тим-
ским радом, узи ма ју ћи у обзир посту ла те цир ку лар ног дизај на.

У окви ру актив но сти Про гра ма Ује ди ње них наци ја за раз вој изра ђен је и „При-
руч ник за цир ку лар ни дизајн про из во да”24 (сл. 2), наме њен еду ка ци ји нове 
гене ра ци је струч ња ка за дизајн, моти ви са њу доно си ла ца одлу ка у ком па ни ја-
ма, као и побољ ша њу зна ња о раз во ју цир ку лар них про из во да код тех нич ког 
осо бља у ком па ни ја ма и екс тер них струч ња ка за одр жи вост о мето до ло ги ји цир-
ку лар ног дизај на у циљу чвр шће и успе шни је сарад ње са при ват ним сек то ром. 
У при руч ни ку се наво де прин ци пи цир ку лар ног дизај на издво је ни као засеб не 
цели не, иако они у прак си сто је у међу соб ној спре зи и њихо ви ути ца ји су испре-
пле та ни. Уво ђе њем ових прин ци па отва ра се широк спек тар могућ но сти за при-
ват ни сек тор да убр за ино ва ци је и покре не раз вој. Кроз кра так опис, инспи-
ра тив не при ме ре и рад не листо ве пред ста вље но је десет основ них прин ци па. 
То су: избор мате ри ја ла, иско ри шће ње мате ри ја ла, цир ку лар ност мате ри ја ла, 
јед но став но раста вља ње, ква ли тет и трај ност, зеле не тех но ло ги је, при ла го дљи-
вост и мул ти функ ци о нал ност, про ду же на упо тре ба, цир ку лар на дистри бу ци ја 
и ино ва тив ни моде ли. Смер ни це за раз вој одр жи вих и цир ку лар них про из во да 
дате су на осно ву бога тог прак тич ног иску ства у сарад њи са при ват ним сек то ром 
и ака дем ским инсти ту ци ја ма, као и на осно ву нај но ви јих свет ских истра жи ва-
ња и трен до ва, мода ли те та и нај бо љих прак си који могу послу жи ти у локал ним 
окви ри ма. Оне се одно се на све фазе раз во ја дизај на про из во да: пла ни ра ње, 
ана ли зу, кре а тив ни про цес, реа ли за ци ју и опсер ва ци ју, а са конач ним циљем 
да се иско ри сте еко ло шке, еко ном ске и соци јал не могућ но сти које цир ку лар на 
еко но ми ја доно си при ват ном сек то ру, кори сте ћи савре ме ну тех но ло ги ју и ино-
ва ци је и омо гу ћа ва ју ћи финан сиј ску одр жи вост.

У сарад њи Шумар ског факул те та и ком па ни је Боре ал спро ве де на је више ме-
сеч на сту дент ска ради о ни ца „Обли ко ва ње цир ку лар них про из во да инспи ри-
са них при род ним богат стви ма Срби је” која је има ла за циљ поди за ње све сти 
нове гене ра ци је ства ра ла ца о зна ча ју цир ку лар не еко но ми је и очу ва ња еко си-
сте ма, њихо во упо зна ва ње са мето до ло ги јом цир ку лар ног дизај на, ука зи ва ње 
на глав не смер ни це за ана ли зи ра ње, осми шља ва ње и реа ли за ци ју цир ку лар ног 
про из во да од дрве та, а ујед но и као тест дизајн ала та изне тих у „При руч ни ку за 

24  Ј. Матић, При руч ник за цир ку лар ни дизајн про из во да, UNDP Срби ја 2019. 
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цир ку лар ни дизајн”. Један од раз ви је них про из во да је моду лар ни сет за одла га-
ње кан це ла риј ског при бо ра „Горо цвет” ауто ра Тео до ре Мили во је вић (сл. 3), који 
је изра ђен делом од рестло ва из про из вод ње, а делом од суб фо сил ног дрве та 
које ком па ни ја Боре ал вади из реке Саве. У пита њу је иско ри шће ње дрве та хра-
ста лужња ка, одно сно деба ла која пре ко две хиља де годи на сто је у води (сл. 4) 
и пред ста вља ју изу зет но вред ну сиро ви ну огра ни че них ресур са која се висо ко 
цени због сво јих тех нич ких осо би на и карак те ри стич не там не боје. Сам про из-
вод је саста вљен од седам раз ли чи тих еле ме на та исте шесто у га о не осно ве, који 
омо гу ћа ва ју фор ми ра ње мно го број них ком по зи ци ја. Како је горо цвет угр о же на 
биљ на врста која расте на про сто ру Вој во ди не, иза бра на је као мотив и инспи-
ра ци ја за изра ду про јек та, како би се ука за ло на озбиљ ност про бле ма сма ње ња 
при род ног дивер зи те та Срби је. Изра ђе ни про из во ди су изла га ни у окви ру 57. 
Међу на род ног сај ма наме шта ја у Бео гра ду на штан ду Уни вер зи те та у Бео гра ду, 
где су награ ђе ни од стра не интер на ци о нал ног жири ја пре сти жним при зна њем 
Злат ни кључ у кате го ри ји допри но са раз во ју дизај на.

„Мла ди бал кан ски дизај не ри” је реги о нал на плат фор ма за тален те коју је 2011. 
годи не осно ва ла кул тур на орга ни за ци ја Мик сер са иде јом да иден ти фи ку је, 
про мо ви ше и раз ви ја кре а тив ни потен ци јал Бал ка на у обла сти инду стриј ског 
дизај на, као и да ује ди ни реги о нал ну дизај нер ску сце ну, при бли жи је међу на-
род ном тржи шту и оја ча њен кре а тив ни потен ци јал, а да исто вре ме но допри не-
се обна вља њу мул ти кул ту рал не сарад ње на Бал ка ну. Тема кон кур са YBD (Young 
Bal kan Desig ners) 2019 – „Цир ку лар ни дизајн” – има ла је за циљ да моти ви ше 
мла де дизај не ре да се упо зна ју са осно ва ма цир ку лар не еко но ми је и истра же 
могућ но сти ино ва тив ног дизај нер ског при сту па који поспе шу је одр жи вост и 
цир ку лар ност про из во да, мате ри ја ла и услу га. Кон кур сом су иза бра ни ауто ри 
из Грч ке, Срби је, Хрват ске и Сло ве ни је који су се даље укљу чи ли у раз вој цир-
ку лар них про из во да кон крет них реги о нал них брен до ва (Zanat, Pro sto ria, Nunc, 
Gir, Boreal) са иде јом да при ме не сво је вешти не и локал но рас по ло жи ве ресур се 
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у реша ва њу про бле ма локал не зајед ни це, исто вре ме но допри но се ћи и диску-
си ји о акту ел ним гло бал ним тема ма. Про је кат ауто ра Анђе ле Јери нић и Мили је 
Чпај ка (сл. 5) који се бави раз во јем кафе сто чи ћа „Софра” за бренд NUNC из 
Хрват ске насто ји да иско ри сти талог од кафе за изра ду саме пло че сто ла. С обзи-
ром на то да се потро шња кафе удво стру чи ла у про те клих десет годи на, велик 
део овог отпа да завр ша ва на депо ни ји, где се кроз про цес раз ла га ња еми ту је 
метан, гас који ути че на кли мат ске про ме не. У сарад њи са Тех но ло шко-мета лур-
шким факул те том из Бео гра да, успе шно је раз ви јен мате ри јал који се састо ји од 
60% кафе и 40% био по ли ме ра, а пре ми јер но изла га ње про то ти па сто ла оче ку је 
се на сај му наме шта ја у Мила ну почет ком сеп тем бра 2021. годи не. 

У окви ру Мик сер фести ва ла 2021, одр жа на је тро днев на ради о ни ца „Ghost Pro-
ject: Нова вред ност” (сл. 6) за изра ду одр жи вих реше ња за живот у при ро ди кори-
шће њем одба че них сиро ви на, која је има ла за циљ да под стак не мла де дизај не ре 
да ино ва тив ним реше њи ма реа гу ју на потре бу за борав ком у при ро ди након 
годи не вели ког успо ра ва ња узро ко ва ног гло бал ном пан де ми јом, као и да сво ја 
иску ства пре то че у про јек те који ће сма њи ти отпад у живот ној сре ди ни дају ћи му 
нову упо треб ну вред ност. Два де сет мла дих ства ра ла ца је део мате ри ја ла за рад 
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ску пи ло у еко ло шкој акци ји „Твој живот су тво ја дела” коју је спро вео Сту дент ски 
пар ла мент Шумар ског факул те та на лока ци ји одр жа ва ња дизајн кам па, а део од 
рас хо до ва них мате ри ја ла самог газдин ства „Зор ни ћа куће”. Осми шље ни су и реа-
ли зо ва ни функ ци о нал ни про то ти по ви пред ме та који има ју упо треб ну вред ност 
за живот у при ро ди, а на чијој изра ди су савла да на огра ни че ња намет ну та упо-
тре бом рас по ло жи вих и већ кори шће них мате ри ја ла. На тај начин се допри не ло 
поди за њу све сти о ути ца ју кон зу ме ри зма и отпа да на живот ну сре ди ну и ука за ло 
на важност цир ку лар ног дизај на за њено очу ва ње. У про јек ту „Виши ко вац” (сл. 
7) ауто ра Срђа не Кор бе, Поли не Даби же и Нађе Лало вић, који је добио награ ду 
за нај бо љи цир ку лар ни про из вод, на духо вит начин је иско ри шће на ста ра даска 
за пегла ње за само седи ште, а рас хо до ва на коли ца за носе ћу кон струк ци ју ове 
нео бич не осма трач ни це. Ради о ни ца „Нова вред ност” је део про јек та Ghost Pro-
ject, који пред ста вља међу на род ну плат фор му за тален то ва не поје дин це у обла-
сти инду стриј ског дизај на. Про је кат је ини ци ран 2006. годи не као мала локал-
на изло жба, да би наред них годи на пре ра стао у јед ну од нај ве ћих реги о нал них 
смо три тале на та из обла сти дизај на, а затим и у место раз ме не зна ња, вешти на и 
иде ја међу мла дим дизај не ри ма и ства ра о ци ма дру гих кре а тив них дисци пли на.

ИДЕ ЈЕ ОДР ЖИ ВО СТИ У САВРЕ МЕ НОМ  
УМЕТ НИЧ КОМ СТВА РА ЛА ШТВУ И АКТИ ВИ ЗМУ КОД НАС

Од мно гих при ме ра умет нич ких про је ка та који анти ци пи ра ју могућ но сти дру-
штве не тран сфор ма ци је ка одр жи ви јој будућ но сти, по про ми шље ном одно су 
пре ма кру же њу мате ри ја ла и ресур са може се издво ји ти рад умет нич ког колек-
ти ва Мини по гон. Од 2017. годи не, спро ве де но је неко ли ко пове за них актив но сти 
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у скло пу дуго роч ног про јек та који „про мо ви ше одго во ран однос пре ма окру же-
њу и про цес рада засно ван на прин ци пи ма соли дар но сти са циљем еко ном ске 
одр жи во сти и јед на ко сти”25. Ови ком плек сни про јек ти обу хва та ју при ку пља ње 
и набав ку отпад них реци кла бил них сиро ви на, често уз сарад њу мар ги нал них 
гру па, затим њихо ву пре ра ду и обра ду на само стал но кон стру и са ним маши на-
ма (нацр ти за маши не су бес плат но усту пље ни, скла па ње и обу ка добро вољ-
ни). Затим се на овим маши на ма при пре ма и обра ђу је пла стич ни мате ри јал од 
којег се пра ве раз ли чи ти упо треб ни пред ме ти. Про цес укљу чу је изра ду бизнис 
и опе ра тив ног пла на, као и раз вој дизај на пред ме та и њихов касни ји пла сман 
(про да ју, раз ме ну). Ради о ни це функ ци о ни шу уз уче шће волон те ра и мар ги нал-
них и угро же них гру па, па је тако, на при мер, ради о ни ца у Цен тру за тра жи о це 
ази ла у Крња чи била актив на годи ну и по дана, од 2018. до кра ја 2019. годи не. 
Један од могу ћих обли ка рада је и вође ње ради о ни ца у који ма се сте че но зна ње 
добро вољ но дели са заин те ре со ва ним пола зни ци ма. Гру па пла ни ра да раз ви је 
и модел за пре ра ду орган ског отпа да у био пла сти ку. У окви ру овог умет нич ког 
про јек та пре и спи ту је се цело ку пан систем ула за и изла за ресур са, мате ри јал-
них, али и нема те ри јал них токо ва у виду деље них вешти на и зна ња, како би се 
иско ри сти ли за дру штве ну тран сфор ма ци ју у сме ру пра вед ни је рас по де ле и 
успо ста вља ња рав но прав но сти угро же них гру па.

Сво јим више го ди шњим про јек том „Угро же не врсте” умет ни ца Мира Одић 
опи су је свет који неста је, како у јези ку и кон цеп ти ма савре ме ног све та, тако и у 
погле ду кон крет них живо тињ ских и биљ них врста које су неста ле или су на рубу 
истре бље ња. Пока зу ју ћи како су пове за на ова два аспек та оси ро ма ше ња, умет-
ни ца нас кроз кола же, амби јен тал не инста ла ци је и пар ти ци па тив не про јек те 
вра ћа на тему осве шћи ва ња рањи во сти врста и пој мо ва који неста ју. Аутор ка је 
2016. годи не на Шумар ском факул те ту реа ли зо ва ла трај ну постав ку – амби јен-
тал ну цели ну од два сло же на пане ла већих димен зи ја (сл. 8), који у ликов ном 
сми слу обје ди њу ју кон ту ре угро же них фло рал них врста на тери то ри ји Срби је 
(степ ски божур и воде ни локвањ) и речи који ма се на пое ти чан начин под се ћа 
на данас рет ко поми ња не уни вер зал не вред но сти. Гово ре ћи о пое ми Бран ка 
Миљ ко ви ћа Похва ла биљу као о јед ном од нај бо љих еко ло шких про гла са, умет-
ни ца каже: „Сти хо ви нас воде у сли ка ма кроз све чуде сне и неве ро ват не при-
род не про це се рађа ња, буја ња, пло до но сти, разно ли ко сти, рас ко ши, уми ра ња 
и понов ног рађа ња, вас кр се ња и бес кра ја у јед но став ном порет ку, који до кра ја 
оста је узбу дљи во сло је вит и крај ње јед но ста ван. Поре дак у при ро ди, оду век 
бли зак и јасан сва ком дете ту, али недо вољ но јасан и чове чан ству, које не схва та 
ту лепо ту и важност за живот све та. Зато песник пева оду, виче на сав глас похва-
лу биљу, које нас хра ни на сва ки од могу ће зами сли вих начи на, а нема од нас 

25 http://ira ti o nal.org /mini po gon/ABO UT/.
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довољ но пошто ва ња да га воли мо и негу је мо. Оту ђе ни од при ро де, поста је мо 
баха ти, под ра зу ме ва ју ћи чак и кисе о ник без кога нема живо та на земљи, а који 
нам дају упра во те див не биљ ке.”26

Исто ри чар ка умет но сти и еко ло шка акти вист ки ња Миља Вуко вић већ неко ли ко 
годи на раз ви ја про јек те попу ла ри за ци је одр жи вог и еко ло шког погле да на свет. 
То су путу ју ће изло жбе, ради о ни це, пре да ва ња, али нај ве ћи обу хват публи ке и 
нај ши ри ути цај оства ру је путем дру штве них мре жа. Њена Феј сбук гру па „Дивљи 
Бео град” про мо ви ше био ди вер зи тет и беле жи при ме ре само ре гу ли шу ћег и одр-
жи вог живог све та у висо ко ур ба ни зо ва ној сре ди ни као што је наш глав ни град, 
док гру па „За мање сме ћа и више сре ће”, која данас бро ји бли зу 19 000 чла но ва27, 
при бли жа ва широ ком ауди то ри ју му про бле ме нео др жи во сти дана шње сто пе 
про из вод ње отпа да. Ова акти вист ки ња кори сти дру штве не мре же као моћан алат 
за пла си ра ње важних инфор ма ци ја о ста њу наше живот не сре ди не, као и за раз-
ме ну кон крет них реше ња и иску ста ва у окви ру широ ке зајед ни це. Висо ка интер-
ак тив ност и ква ли тет на моде ра ци ја, број ност тема и раз ме ње них иску ста ва чине 
ову гру пу посеб ним местом на дру штве ним мре жа ма, као и живом, расту ћом 
пар ти ци па тив ном енци кло пе ди јом локал ног иску ства и гло бал ног зна ња. Кон-
цепт живо та без отпа да Миља Вуко вић обја шња ва на сле де ћи начин: „Про ме на 
свих ка zero waste сти лу живо та је већ поче ла да се деша ва. Она се не тиче само 
одно са пре ма сме ћу, већ мно гих еко ло шких и дру штве них пита ња. Ми почи ње-
мо да пре по зна је мо да су наша добро бит, сре ћа и здра вље директ но пове за ни 
са здра вљем река, земљи шта, вода, ква ли те том вазду ха и пре по зна је мо да тре ба 
да их бра ни мо. Да их бра ни мо и од кор по ра ци ја и од нео д го вор но сти држа ве, а 
и од наших соп стве них гре ша ка, јер цена коју пла ћа мо за дана шњи стил живо та 
је дру штве на неправ да, робов ски рад и исцр пљи ва ње свих при род них доба ра.”28 

ЗАКЉУ ЧАК

Пре ко мер на про из вод ња пред ме та и исцр пљи ва ње ресур са карак те ри стич ни 
су за дана шње дру штво. Има ју ћи у виду то да про блем угро же но сти живот-
не сре ди не зах те ва одго вор на цело куп ној ска ли људ ских делат но сти, нео п-
хо дан је интер ди сци пли на ран при ступ овом иза зо ву. У изра ди мате ри јал них 
арте фа ка та, био то инду стриј ски про из вод, умет нич ки пред мет или било какав 
дру ги ути ли тар ни еле мент, зна чај цир ку лар ног дизај на мора ју пре по зна ти и 
ства ра о ци и кори сни ци. Зато је изу зет но важно да се уну тар обра зов ног про це-
са ства ра ла ца кри тич ки сагле да ва ју савре ме не обли ков не прак се кроз аспект 
одр жи во сти. Шире ње кру га зна ња о цир ку лар ном дизај ну одви ја се деље њем 
инфор ма ци ја путем фор мал них и нефор мал них обли ка раз ме не зна ња, али нај-
пре и нај ва жни је деље њем иску ства и само стал ним ства ра лач ким радом. У овом 
раду пока за на су прак тич на иску ства на пољу еду ка ци је и ства ра лач ке прак се 
засно ва не на прин ци пи ма одр жи во сти. Пока за на је и ево лу ци ја пој ма одр жи вог 
дизај на у цир ку лар ни дизајн, као и њего ви прин ци пи и кон крет не смер ни це за 
прак ти чан рад. 

26  Мир ја на Одић, док тор ски умет нич ки про је кат „Угро же не врсте: визу ел на збир ка 
све та који неста је”, Ака де ми ја умет но сти у Новом Саду, 2021.

27 https://www.face bo ok.com/gro ups/zaMA NJE sme ca i vi se SRE CE
28  https://biznis.rs/u-foku su/pre la zak-na-zero-waste-stil-zivo ta-potre ba-21-veka-pri me-

cu je-milja-vuko vic/.
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Jele na T. MATIC, Mile na V. PUT NIK
THE CON CEPT OF CIR CU LAR DESIGN AS THE BASIS  
OF SUSTA I NA BLE CRE A TION: DESIGN AS AN AGENCY  
OF SOCIAL TRAN SFOR MA TION
The excess pro duc tion of arti facts and reso ur ce deple tion are dis tin cti ve of modern soci ety. Given 
that the pro blem of the endan ger ment of the natu ral envi ron ment requ i res a respon se on the enti-
re spec trum of human acti vi ti es, an inte r di sci pli nary appro ach to this chal len ge is neces sary. In the 
pro cess of pro du cing mate rial arti facts – whet her indu strial pro ducts, art works, or any other sort of 
uti li ta rian ele ments – the impor tan ce of cir cu lar design ought to be recog ni zed both by cre a tors and 
by users.
This paper pre sents our expe ri en ce in the field of edu ca tion and cre a ti ve prac ti ces based on the prin-
ci ples of susta i na bi lity. It also deli ne a tes the evo lu tion of the notion of susta i na ble deve lop ment and 
its prin ci ples, as well as some gui de li nes for prac ti cal work. Cir cu lar design is a rela ti vely new con cept 
that descri bes the chal len ges facing the new gene ra tion of cre a tors, namely how to use modern tec-
hno lo gi es and inno va ti ons in order to get the maxi mum eco lo gi cal, eco no mic, and social bene fits by 
shif ting from the line ar type of pro duc tion to the cir cu lar pro duc tion of mate rial arti facts. Sin ce they 
imply a tran si tion to a new system span ning a num ber of are as – edu ca tion, design prac ti ce, tec hno-
logy, pro duc tion, distri bu tion, mar ket – and sin ce they ran ge from public poli ci es and legi sla tu re to 
the pri va te sec tor, the con cepts of cir cu lar eco nomy and cir cu lar design make a ter mi no lo gi cal brid ge 
that con nects vari o us disco ur ses on this topic deve lo ped in vari o us fields.
Our rese arch is based on the o re ti cal and empi ri cal cog ni ti ve met hods. In the first part of the paper 
we deli ne a te the basic ele ments of the con cept of cir cu lar eco nomy and cir cu lar design, as well as 
some exam ples of the instru ments of pro ges si ve public poli ci es in the field of envi ron men tal pro tec-
tion. In this part, we draw our con clu si ons from the exi sting the o re ti cal sour ces by applying sci en ti fic 
met hods, pri ma rily analysis and synthe sis, induc tion and deduc tion. We use empi ri cal met hods to 
arti cu la te con clu si ons drawn from our long-term expe ri en ce in edu ca tion and cre a tion infor med by 
the prin ci ples of cir cu la rity, star ting from obser ving the pro blems and for mu la ting the goals, thro ugh 
the outli ning of the acti vi ti es – such as com pe ti ti ons, acti ons, panel discus si ons, wor kshops, lec tu res, 
solu tion deve lop ment, the pro duc tion and pro mo tion of susta i na ble cre a ti vity – to taking part in the ir 
rea li za tion. 
We emp ha si ze the impor tan ce of the cri ti cal eva lu a tion of con tem po rary design prac ti ces based on 
susta i na bi lity in the edu ca ti o nal pro cess of cre a tors. The know led ge of the prin ci ples of cir cu la rity 
spre ads both in for mal and infor mal ways, but among cre a tors it spre ads mostly, and most impor-
tantly, by sha ring expe ri en ce and by inde pen dent cre a ti ve work.
Keywords: cir cu lar design, cir cu lar eco nomy, pro duct, cre a ti vity, susta i na bi lity, edu ca tion
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ОДЕ ЛО ЧИНИ ЧОВЕ КА У КЊИ ЖЕВ НО СТИ 
Дра га на Б. ВУКИ ЋЕ ВИЋ 
Уни вер зи тет у Бео гра ду, Фило ло шки факул тет,  
Кате дра за срп ску књи жев ност са јужно сло вен ским књи жев но сти ма,  
Бео град, Срби ја 

https://doi.org/10.18485/smartart.2022.2.2.ch28

Апстракт: У истра жи вач ком фоку су овог рада је оде ћа фик-
циј ских, књи жев них јуна ка и њено зна че ње. На фик циј ској 
писти ће се наћи јуна ци из дела срп ских писа ца напи са на у 
распо ну од 19. до почет ка 20. века (дела Ј. С Попо ви ћа, С. М. 
Љуби ше, Ј. Игња то ви ћа, С. Срем ца, С. Мата ву ља и Б. Нуши ћа). 
Семан тич ка поли ва лент ност оде ће у осно ви је увод не хипо-
те зе истак ну те у насло ву рада „Оде ло чини чове ка у књи жев-
но сти”. У семи о тич ком кљу чу тума че на, оде ћа поста је знак 
за пол, про фе си ју, ста ро сну доб, народ ност, брач но ста ње… 
Посеб на пажња је усме ре на на ретор ске аспек те оде ће, њена 
мето ни миј ска и мета фо рич ка зна че ња. У раду се раз ма тра ју, 
осим уде ла у дескрип ци ји, и сижеј ни аспек ти – уло га оде ће у 
пре ру ша ва њи ма, комич ким зaбунама наста лим пре свла че-
њем јуна ка (qui pro quo), тра гич ким или комич ким зале ти ма 
наста лим погре шном иден ти фи ка ци јом јуна ка (eror in per so-
na)… Рето ри ка у чијој осно ви је кон траст и гро те ска везу је се 
за нара ти ви за ци ју непри лич не оде ће и дру штве не кон вен ци-
је њоме изра же не. Рад ће бити засно ван на интер ди сци пли-
нар ном при сту пу, пре по зна ва њу књи жев них етно гра фи за ма 
и садеј ству зна ња и уза јам них веза раз ли чи тих дисци пли на 
(осо би то етно ло ги је и нау ке о књи жев но сти). У распо ну од 
сиг ни фи ка ци је спо ља шњег (вре ме и про стор) до уну тра шњег 
(карак тер, пол, физич ке и пси хич ке карак те ри сти ке лика), 
посеб но ћемо се задр жа ти на ерот ској сиг ни фи ка ци ји оде ће. 
У фоку су ће бити обла че ње и свла че ње јуна ка у делу Бори са-
ва Стан ко ви ћа, при мар но у рома ну Нечи ста крв. Циљ нашег 
рада назна чен је самим насло вом, а како је семан тич ко поље 
веза но за лек се му човек изу зет но раз у ђе но, оту да ће и мета-
фо рич ка екви ва лен ци ја (оде ло јед на ко човек), отво ри ти јед-
но зане ма ре но, у интер пре та тив ном сми слу врло под сти цај но 
поље ана ли зе књи жев ног тек ста. 
Кључ не речи: оде ло, књи жев ност, стил, репре зен та ци ја, пое-
ти ка, есте ти ка.

Пита ње које је у осно ви овог рада: „Како су обу че ни књи жев ни јуна ци и шта 
њихо ва оде ћа зна чи?” у фокус истра жи ва ња ста вља фик циј ски свет и лите ра ту-
ру која при па да нау ци о књи жев но сти. Дифе рен ци ра ни од физич ке реал но сти, 
нара тив ни фик циј ски све то ви, међу тим, нису оста ли изо ло ва ни у рецеп циј ском 
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пољу про у ча ва о ца књи жев но сти. Ког ни тив на нара то ло ги ја, сту ди је кул ту ре, 
само су неке од дисци пли на које пола зе од кров них пој мо ва (човек, кул ту ра, 
ког ни ци ја) аку му ли ри ју ћи иску ства раз ли чи тих стру ка. И у сту ди ја ма које су 
спе ци ја ли стич ке, веза не на при мер за про у ча ва ње оде ће, а које при па да ју сфе-
ри етно ло ги је, исто ри је кости ма, антро по ло ги је, при ме ње не умет но сти – тако ђе 
се посе за ло за књи жев ном гра ђом и „ишчи та ва ла” оде ћа фик циј ских јуна ка. 
Издва ја мо два при ме ра сту ди ја које сe не баве књи жев ним тек сто ви ма, али је 
књи жев на фик ци ја ипак ушла у домен њихо вог про у ча ва ња. Први се одно си на 
опи се оде ће у делу Јако ва Игња то ви ћа и црте же те оде ће које је сачи нио кости-
мо лог и кости мо граф, аутор уни вер зи тет ских уџбе ни ка, канон ских тек сто ва из 
обла сти кости ма Павле Васић. Упр кос нашим насто ја њи ма да уђе мо у траг тим 
црте жи ма, они су за нас оста ли при сут ни само као траг (можда и као под сти цај 
за неког упор ни јег истра жи ва ча) ути снут у Васи ће ву усхи ће ност све том Игња-
то ви ће вих јуна ка: 

„Какво богат ство сећа ња и успо ме на захва љу ју ћи Јако ву Игња то ви ћу! 
Коли ко њего вих рома на и лич но сти је веза но за Сент Андре ју! Читао сам 
их од нај ра ни јих годи на, затим илу стро вао у раној мла до сти, у гра фи ци, 
аква ре лу, тем пе ри. Затим поно во читао не знам који пут, насто јао да утвр-
дим топо гра фи ју рад ње М. Наран џи ћа, илу стро вао их и за вре ме рата док 
сам био заро бље ник у Немач кој”.1

Ликов ну фасци ни ра ност визу ел ним потен ци ја лом књи жев них тек сто ва 
потвр ђу је и моно гра фи ја Мир ја не Про шић Двор нић Оде ва ње у Бео гра ду 19. 
и почет ком 20. века. Посеб но погла вље Дру штве ни живот у Бео гра ду кра јем 
19. и почет ком 20. века у књи жев ним дели ма аутор ка посве ћу је дескрип ци ја ма 
одев них ком би на ци ја фик циј ских Бео гра ђа на који насе ља ва ју при по вед не све-
то ве Симе Мата ву ља, Бра ни сла ва Нуши ћа, Лаза ра Комар чи ћа, Бори са ва Стан-
ко ви ћа, Милу ти на Уско ко ви ћа.2 

Како је у истра жи вач ком фоку су поме ну тих ауто ра при мар но оде ћа која се 
носи у физич кој, а не у фик циј ској ствар но сти, инди ка тив на је њихо ва селек ци ја 
књи жев не гра ђе: пред ност увек има ју тек сто ви бли ски реа ли стич кој пое ти ци, 
дескрип тив ни а не фабу ла тив ни, а у жан ров ском сми слу они који припадaју 
гра нич ном пољу, доку мен тар ној про зи (днев ни ци, мемо а ри, успо ме не, путо-
пи си). Импе ра тив реа ли стич ке пое ти ке (објек тив но при ка зи ва ње дру штве не 
ствар но сти и рето ри ка која се исцр пљу је у поред бе ној копу ли „као у ствар но-
сти“), као и одре ђен тип про зе (доку мен тар на жан ро ви који су интен ци о нал но 
при коп ча ни за ствар ност) одго ва ра ли су и укла па ли се у опсег (некњи жев них) 
истра жи ва ња који ма се пре мо шћи вао јаз изме ђу фик циј ских и „ствар но сних” 
нара ти ва. Упра во су реа ли стич ки тек сто ви захва љу ју ћи миме тич но сти јуна ка, 
изра зи тој дескрип тив но сти (екс пан зи ји опи са и ката ло га) поста ли зани мљи ва 
гра ђа и за некњи жев не ана ли зе. 

О поду дар но сти фак то граф ског и фик то граф ског све до че и тек сто ви који при-
па да ју раз ли чи тим ства ра лач ким (семио)сфе ра ма: етно ло ги ји и књи жев но сти. 

1  Павле Васић у књи зи Оде ло и оруж је додат но пише: „Као извор за гра ђан ску ношњу 
овог пери о да нису без инте ре са ни опи си кости ма у рома ни ма Јако ва Игња то ви ћа, 
који се често не само поду да ра ју са ликов ним доку мен ти ма него из пре ва зи ла зе по 
богат ству и разно вр сно сти”. Бео град, 1974:190.

2  М. Про шић Двор нић, Оде ва ње у Бео гра ду 19. и почет ком 20. века, Бео град, 2011, 
513–538.
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Опис оде ће у Мата ву ље вој етно ло шкој сту ди ји Бока и Боке љи у вели кој мери 
коре спон ди ра са опи си ма оде ће њего вих фик циј ских при мор ских јуна ка. Бива-
лент на ства ра лач ка пози ци ја писца који поста је и етно лог, етно лог који поста је 
писац наве ла је Мила на Каша ни на да пра те ћи раз ли чи те гео гра фи је Мата ву-
ље вих нара тив них све то ва (при мор је: дал ма тин ско и црно гор ско, црно гор ско 
зале ђе, бео град ске при по вет ке) закљу чи: „Није дан наш при по ве дач није срп-
ском чита о цу толи ко про ши рио гео граф ске и етно граф ске мисли коли ко Симо 
Мата вуљ”.3 

Скре та ње пажње на оде ћу фик циј ских јуна ка – осо би то у дели ма писа ца реа-
ли стич ке ори јен та ци је – може ука за ти на могу ћа даља поља укр шта ња нау ке о 
књи жев но сти са дисци пли на који ма је књи жев ност само један од типо ва гово ра 
кул ту ре. Пошту ју ћи ауто но ми ју науч них дисци пли на и пола зе ћи од пре ци зно 
дефи ни са них пред ме та и циље ва истра жи ва ња, наша ана ли за не може заме-
ни ти, нити пре тен ду је да заме ни ана ли зу исто ри ча ра кости ма или исто ри ча ра 
при ват ног живо та или етно ло га. Чак и када нам се гра ђа поду да ри, наши путе ви 
се рази ла зе у истра жи вач ким циље ви ма – у нашем фоку су је увек фик циј ски 
свет и њего во зна че ње а укљу чи ва ње зна ња из дру гих дисци пли на је у функ ци-
ји поја ча ног естет ског ужит ка и спо зна је естет ске пуно ће тек ста. Интер ди сци-
пли нар ност не зна чи сва шта ра ње, напро тив – упра во се њоме потвр ђу је мето-
до ло шко упо ри ште истра жи ва ча и про ве ра ва ста бил ност и поу зда ност њего ве 
пер спек ти ви за ци је. 

Са овом увод ном напо ме ном веза ном за наш излет у свет оде ва ња, поку ша-
ће мо да у настав ку рада обја сни мо какав семан тич ки потен ци јал скри ва оде ћа 
књи жев них јуна ка и који типо ви гово ра се пре ко ње архи ви ра ју у тек сту. Опис 
мате ри ја ла, крој, тек стил на про из вод ња – поља су истра жи ва ња која оста вља-
мо у тиши ни; оде ћом се не бави мо дено ти ра ју ћи оно зна че ње које Ролан Барт 
(Roland Bart hes) нази ва „неви ним” (дода ли бисмо и немо гу ћим чим се уђе у 
језич ку сфе ру) – лише ним сва ке кул ту ро ло шке коно та ци је.4 Упра во обрат но, у 
нашем фоку су је неви дљи ва рука писца која обла чи, њего ва ради о ни ца, пое-
ти ка коју сле ди ства ра ју ћи један мета фо рич ни и мето ни мич ни свет озна чен 
оде ћом јуна ка. 

Пре него што пре ђе мо на при ме ре „фик циј ског” свла че ња и обла че ња јуна-
ка, фоку си ра ће мо се на мето фо рич ко зна че ње оде ће у народ ним изре ка ма и 
посло ви ца ма. Овом увод ном дигре си јом бисмо желе ли да ука же мо на семан-
тич ку сло же ност зна ка „оде ћа”, на семан тич ке екви ва лен ци је: човек јед на ко оде-
ћа, оде ћа јед на ко човек и мета фо рич ке спе ци фи ка ци је из тих екви ва лен ци ја 
про ис те кле (ста ро сне, про фе си о нал не, соци јал не, пол не и слич но; одре ђе на 
оде ћа јед на ко одре ђен човек). У народ ним посло ви ца ма овај тип екви ва лен ци ја 
нај че шће се јавља у нега ци ја ма, супрот но сти ма као при мер погре шног мишље-
ња. Сло же ни меха ни зми тума че ња оде ће и њених нерет ко кон тра дик тор них 
мета фо рич них зна че ња поста ју јасни ји ако у поље ана ли зе укљу чи мо и сту ди је 
наста ле у пољу ког ни тив не лин гви сти ке. 

Пола зе ћи од сту ди је Мета фо ре које живот зна че Џор џа Леј ко фа и Мар-
ка Џон со на (Geor ge Lakoff и Mark Johnson) пра ти мо како се гене ри шу одно си 
(по слич но сти и разли ци) изме ђу циљ ног и извор ног доме на.5 Упо ре ђи ва њем 
посло ви ца: „људи се по оде лу сре та ју, а по паме ти пра те”, „човек се при ма пре ма 

3 Књи га о Мата ву љу, прир. Душан Ива нић, Бео град, Загреб, 2009, 55.
4 Р. Барт, Рето ри ка сли ке, Бео град, 1979, 471.
5 G. Lakoff et М. Johnson, Metap ho res, We live by, Lon don, 1980, 3–25. 
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оде лу које носи а испра ћа пре ма духу”, „оде ло не чини чове ка”, при ме ћу је мо 
семан тич ку пра вил ност и поно вљи вост у опо зи ци ја ма: с јед не стра не је памет, 
дух, човек, а с дру ге, оде ло. Оде ћа (као и наслов на стра на у енгле ској посло ви ци 
“never jud ge a book by its cover”) поста је јед на врста суви шне орна мен ти за ци-
је којом се зама гљу је сушти на, исти на, садр жај чове ка (тј. књи ге). У циља ном 
доме ну је човек какав јесте – без „дода та ка”. 

Наспрам мета фо рич ких нега ци ја у који ма оде ло не чини чове ка, дру га чи ја 
семан тич ко поље се ства ра око оде ће-језгра у мета фо ра ма у који ма је она озна-
ка за суштин ски део људ ског бића, за њего ву духов ност. Ово га пута опо зи ци ја 
се јавља у кате го ри ја ма наг и оде вен човек; оде ћа покри ва физич ко биће, као 
што рели ги ја „покри ва” – нагон ско или обез ду хо вље но биће. Илу стра ти ван је 
при мер из Хазар ског реч ни ка Мило ра да Пави ћа у којем кага нов иза сла ник изра-
жа ва сум њу у свр хо ви тост миси је покр шта ва ња. Он Кон стан ти ну поста вља низ 
пита ње, а ми издва ја мо оно у којем се вари ра непо ве ре ње пре ма писа ној речи: 
„Зашто (Кон стан тин) док гово ри увек држи књи гу пред собом, док Хаза ри сву 
мудрост ваде из гру ди као да су је прет ход но про гу та ли” (1991: 73).6 На пита ње 
сум њи ча вог Хаза ра „Кон стан тин му је одго во рио да се без књи ге осе ћа наг, а 
нагом чове ку ко ће веро ва ти да има мно го хаљи на” (подв. Д.В.).7 У осно ви је 
опо зи ци ја кул ту ра/хри шћан ство наспрам при ро да/нагон ско/физич ко биће у 
којој је први члан (у хри шћан ској пер спек ти ви за ци ји) пози тив но одре ђен.8 У 
овој пози тив ној пер спек ти ви за ци ји оде ће, циљ ни домен је кул ту ра (кон крет ни је 
хри шћан ска кул ту ра засно ва на на зна че њу нај ве ће међу свим књи га ма – Библи-
је, оде ће за сва чи је срце и ум). 

И пози тив ну и нега тив ну мар ка ци ју оде ће (као лажи и као исти не о чове ку) 
нади ла зе кров ни пој мо ви: кул ту ра и при ро да.9 Човек се рађа наг. Оде ћа је траг 
њего ве кул ту ре, дода так без кога не може. Она га шти ти од при ро де (зиме, хлад-
но ће, сун ца, ветра, воде), али она није сра сла са њима, није њего ва при ро да. 
Реч „сра сла” нисмо упо тре би ли слу чај но. Упра во њоме жели мо да ука же мо у 
којој мери оде ћа поста је дина мич на кате го ри ја и одво ји ва и нео дво ји ва од нај-
ра зли чи ти јих видо ва мани фе ста ци ја чове ко ве бити. Доча ра ва ју ћи вред но сно 
про мен љив, дина ми чан однос чове ка пре ма при ро ди и кул ту ри, наг или обу-
чен човек се јавља као репре зен ти оно га што је духов но, кул тур но, рели ги о зно 
и оно га што је при род но, русо ов ски аутен тич но, што је лажно, вештач ко или 
што је нагон ско. 

Наш рад ће се раз ви ја ти уну тар назна че не ког ни тив но кон цеп ту ал не схе ме 
којом се раз два ја сушти на од при ви да, исти на од лажи, бит но од небит ног. 
Сле ди ће мо мета фо рич на и мето ни мич на зна че ња оде ће – мето ни мич на, јер 
ћемо оде ћу тума чи ти као део цели не, сег мент чове ко ве појав но сти који „чува” 
инфор ма ци ју o цели ни; мета фо рич на, јер ћемо јој при пи са ти пре не се но зна че-
ње: успо ста ви ти знак поред бе не екви ва лен ци је изме ђу оде ће и про фе си је, оде-

6 М. Павић, Хазар ски реч ник, Бео град, 1991: 73. 
7 Исто.
8 О ово ме сам опшир ни је писа ла у раду: Све тлост Бож јег сло ва, Ниш, 2014, 235–247. 
9  Ушав ши у широ ко семан тич ко поље хије рар хиј ски орга ни зо ва но, обра зо ва но око 

пој ма при ро да и кул ту ра, оде ћа је поста ла озна чи тељ раз ли чи тих иску ста ва. Илу-
стра тив не су изре ке и фра зе о ло ги зми типа: држа ти се сук ње, трча ти за сук њом, 
пуца (ми) прслук, баци ти рука ви цу, у Ада мо вом кости му, ски ну ту кошу љу, поце-
па ти кошу љу, бли жа је кошу ља од капу та, оста ти крат ких рука ва… „Сук ња” поста је 
мето ни миј ска озна ка жене, „Ада мов костим” озна ка је наго сти, поце па на кошу ља 
озна ча ва оби чај ну прак су која пра ти радо стан чин (рође ње дете та) и сл.
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ће и пола, оде ће и ста ро сне доби… У нашој интер пре та ци ји оде ћа је „кул тур ни 
дода так” сра стао са телом – и као таква она поста је поље ишчи та ва ње „вишка”, 
тела које је поста ло соци јал на кате го ри ја (део соци јал ног амби јен та). 

Буду ћи да у нара тив ним све то ви ма (који су пред мет наше ана ли зе) оде ћа није 
без свог „вла сни ка” и да се наш инстру мен та риј ана ли зе и циље ви чита ња нужно 
раз ли ку је од чита ња оде ће из пер спек ти ве кости мо гра фа или етно ло га, оде ћу 
ћемо ана ли зи ра ти у ширем кон тек сту кон цеп ту а ли за ци је књи жев ног јуна ка, као 
посе бан тип рето ри ке (говор о лику и говор о зајед ни ци). Наш циљ је еду ка ти-
ван – у зна ку је пре мо шћа ва ња оде ље них зна ња; јед них који се баве ана ли зом 
вер бал них, и дру гих, који се баве ана ли зом визу ел них нара ти ва. Сту ди ја је и 
отво рен позив сви ма који се баве кости мом и дија хро ниј ским рекон струк ци-
ја ма оде ће. Иза деви зе „обу ци те фик циј ски свет” сто ји интер ди сци пли нар на 
игра, плес оних који чита ју и оних који гле да ју, и јед них и дру гих над ви тих над 
књи жев ни текст. Она има за циљ да допри не се визу ел ном мишље њу, да попу-
ни пра зни не; не само да послу жи за илу стро ва ње књи жев ног тек ста (кон кре-
ти за ци ју јуна ка), већ да буде и један облик њего вог тума че ња. Она има и циљ 
да про ши ри тек сту ал не иза зо ве – с јед не стра не су пер фор ма тив не умет но сти, 
позо ри ште које под ра зу ме ва интер ак тив ни чин, а с дру ге, жан ро ви – затво ре ни 
у солип си стич ки чин чита ња. Обла че ње фик циј ских јуна ка који при па да ју раз-
ли чи тим жар но ви ма сто га је сло жен хере ме не у тич ки чин, а наш рад је у њего-
вом пре двор ју, нека врста инспи ра циј ског замај ца за оне који фик циј ске све то ве 
желе и уме ју учи ни ти видљи вим, макар у јед ном њихо вом дета љу – оде ћи.

Увод на теза од које пола зи мо гла си: књи жев ни јуна ци нису чиви лу ци. У оним 
сег мен ти ма при че у који ма се тво ри ути сак да је опис оде ће оса мо ста љен од 
опи са јуна ка нару ша ва се имер зив ни потен ци јал тек ста (пре ста је мо да се ужи-
вља ва мо у свет јуна ка), а деко ра тив ност про гла ша ва као неу вер љив, немо ти ви-
сан еле мент при че. Тако, за кости мо гра фе дра го це ни опи си, с аспек та убе дљи-
во сти нара тив ног све та, могу бити сла ба места тек ста. 

Илу стра тив но је XXI II при ча ње Вука Дој че ви ћа у којем, оби љем лек се ма веза-
ним за оде ћу, Сте фан Митров Љуби ша детаљ но доча ра ва изглед паштров ске 
неве сте: она носи фес, кошу љу, сре бр не обо це, зубун, пре гља чу, струк… Детаљ-
но је опи сан сва ки део ношње, а поглед фик си ран и на нај сит ни је дело ве – на 
при мер, на опис веза на кошу љи:

„Носи невје ста кошу љу од лање на плат на, уску а дугу до по голи је ни. 
Кошу љи је опле ће везе но на вођи це, ошве, прут це и крстељ це, а око вра та 
ождри је љем. Подну кошу ље поску ће, и оно везе но на лебри це, окан ца и 
косје ри ће. Кошу ља је од поја са низ до десни јем и лије ви јем рубом изве зе-
на на успер це, шапе, кола и веру ге; пора мље на поли це, кршчи це, вију ге и 
ошви це, а око обје руке оба ви то зару ка вље. Сврх кошу ље навла чи ла мла-
да модри корет с рука ви ма црве не сви те, до паса дуг а спри јед отво рен”.10

 
Вели ки инфор ма тив ни потен ци јал опи са не ношње (издво ји ли смо опис веза) 

није про пор ци о на лан естет ском. Тим пово дом Ново Вуко вић у погла вљу посве ће-
ном „јези ку, сти лу и при по вје дач ком поступ ку” Сте фа на Митро ва Љуби ше пише: 

10 С. М. Љуби ша, При ча ња Вука Дој че ви ћа, Тито град, Будва, 1988, 162.
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„У насто ја њу да пред ста ви потен ци јал јед но га јези ка, при је све га лек сич ко 
богат ство њего во, писац „забо ра вља” све оста ле еле мен те дје ла, одно сно 
врши одре ђе не тран сфор ма ци је било фабу ле, било лика или ком по зи ци-
је у цје ли ни – на њихо ву ште ту (…) У XXI II при ча њу у нај дра ма тич ни јем 
тре нут ку уска че опис народ не жен ске ношње, и то опис у ком је упо три-
је бље но више десе ти на не мно го позна тих лек се ма и који је, уз то, зау зео 
тач но пола при ча ња. Њим се хар мо ни ја при че реме ти и непо треб но јој се 
даје нагла ше но етно граф ски карак тер. Инди ви ду ал на ври јед ност самог 
опи са у таквим слу ча је ви ма мало је бит на јер је нару шен прин цип функ-
ци о нал но сти”.11 

 Наве де ни одло мак нај бо ље илу стру је рази ла же ње изме ђу етно гра фа који 
пра ти „инфор ма ци ју” и про у ча ва о ца књи жев но сти који пра ти пое ти ку и есте ти ку 
дела. При дескрип ци ја ма оде ће који се „отце пљу ју од јуна ка” – делу је да је лик 
у функ ци ји офин ге ра и да се нара тив ни свет нару ша ва про до ром микро жан ра, 
тј. оса мо ста ље ним опи си ма оде ће тип ским за одре ђе ни крај и одре ђе но вре ме. 
(Овај вид дескрип ци ја који је уоби ча је ни за етно ло шке сту ди је у књи жев ном 
тек сту је увек под ре ђен књи жев ним аспек ти ма: лико ви ма (њихо вој карак те ри-
за ци ји) или сижеу (удео пре ру ша ва ња).

У књи жев ном тек сту не сме се зане ма ри ти још јед но обе леж је оде ће. Она није 
изло же на сама по себи, она је на телу јуна ка, сра сла с њего вим покре ти ма и увек 
је део дина мич ног про сто ра. Оног тре нут ка кад се изне се из тми не фик циј ских 
орма ра, она поста је говор о лику. У том кон тек сту лите рар на има ги на ци ја оде ће 
бли жа је скулп ту рал ној има ги на ци ји него „ликов ној”, више је у зна ку „скулп ту-
рал не” пуно ће него одсу ства волум но сти „мртвих ства ри”/пред ме та на чиви лу ку. 

Инстру мен та риј ана ли зе књи жев ног мод ног ана ли ти ча ра сто га је доста спе ци-
фи чан. У књи жев ним ана ли за ма опис одев ног пред ме та при зи ва пита ња бит на 
за одре ђи ва ње субјек та и објек та фока ли за ци је и њихо вих рела ци ја. У том кон-
тек сту (а пра те ћи знак оде ће у тек сту) кри ста ли шу се пита ња: ко гле да и шта је 
виђе но, како се оде ћа „кре ће” са јуна ком, како је јуна ку у њој… Фока ли за тор ска 
инстан ца покри ва поље не само пер цеп ци је (опа жа ња оком) већ и емо тив ног 
ста ња, и ширих, иде о ло шких аспе ка та лика. 

Наша огра да од науч них сту ди ја у који ма је фокус на дено та тив ном зна че њу 
оде ће ника ко не зна чи да ове сту ди је не садр же и читав низ пода тка о оде ћи 
која није само мате ри јал и крој. Упра во обрат но, наше сагле да ва ње сло же ног 
зна че ња оде ће уну тар фик циј ског све та јуна ка у вели кој мери се поду да ра ло са 
про у ча ва њи ма репре зен та циј ске функ ци је оде ће. При ме ри „пре во ђе ња” зна-
ка оде ће у озна ку чове ка (шта оде ћа зна чи јед на ко шта човек зна чи) види мо 
у опи су функ ци ја срп ског гра ђан ског кости ма које Мир ја на Про шић Двор нић 
пре ци зно ката ло ги зу је. У њеној интер пре та ци ји при ча о гра ђан ском кости му 
поста је при ча са обе леж ји ма: гра ђан ског дру штва, наци о нал но сти, вред но сти 
тра ди ци је, еко ном ског ста ња, живот не доби, брач ног ста ња, при ча о оде ћи која 
има естет ску, ерот ску, риту ал ну функ ци ју.12

Ако има мо на уму све набро ја на зна ча ња, поста је мо све сни огром ног ретор-
ског потен ци ја ла архи ви ра ног у оде ћи. Сле де ћи тоа ле ту фик циј ских јуна ка 
издво ји ће мо неко ли ке њене репре зен та тив не функ ци је.

11  Н. Вуко вић, При ча ња Вука Дој че ви ћа Сте фа на Митро ва Љуби ше, Тито град, Бу-
два, 1988, 32–33.

12 М. Про шић Двор нић, нав. дело, 227– 278.
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Оде ћа јед на ко човек јед на ко реги ја.

На тра гу Цви ји ће ве антро по ге о гра фи је13, могли бисмо да напра ви мо типо ло-
ги ју оде ће сход но реги ји из које дола зи јунак, да издво ји мо шума диј ску реги ју 
(Весе ли но ви ће ви јуна ци), панон ску (Срем че ви јуна ци), динар ску (Мата ву ље ви 
или Кочи ће ви јуна ци), при мор ску (јуна ци Сте фа на Митро ва Љуби ше). 

Осим о гео граф ским реги ја ма, типо ви оде ћа архи ви ра ју подат ке о спе ци-
фич но сти ма сео ских, град ских, пала нач ких сре ди на.

Мета фо рич но пои сто ве ћи ва ње чове ка са њего вом оде ћом одви ја се по прин-
ци пу: оде ћа Бео гра ђа ни на јед на ко Бео гра ђа нин, оде ћа палан ча нин јед на ко 
палан ча нин, оде ћа сеља ка јед на ко сељак. У сле де ћим при ме ри ма пра ти ће мо 
про ме не које наста ју када „сре ди не” заме не места.

При мер 1 (Бео град vs. палан ка)14

У Срем че вом рома ну Вука дин јасно се успо ста вља раз ли ка у ноше њу цилин дра 
у гра ду и палан ци што моти ви ше јуна ко ву жељу за про ме ном (макар при вре-
ме ном) сре ди не:

„Иде ал му је био да буде пре ме штен у Бео град (ма само на три дана), 
а одан де да се вра ти у палан ку са цилин дром. Јер кад би га овде понео 
пови ка ли би му сва чар ши ја „У-а”, а и з Бео гра да се и то при ма. „Хуги ста 
у цилин дру, а и из Бео гра да – има сасвим сми сла”.15 

При мер 2 (сео ска vs. град ска ношња) 

У Стан ко ви ће вој при по ве ци Наза опи су је се напор јуна ки ње да ћер ци ство ри 
један дру га чи ји алтер на тив ни живот и да је одво ји од све га што би је веза ло за 
напо ран живот на селу: 

„Оде ва ла је варо шки, а не као себе, сељач ки. Ако дође нова басма, неке 
нове шами је, Наза би дан и ноћ ради ла, трча ла, па и на вере си ју узе ла би, 
само да и њена Лен ка то поне се”.16 

У Нечи стој крви кроз Соф кин сусрет са сеља ци ма и њено дис тан ци ра ње од 
њихо ве оде ће, опи су је се нела го да јуна ка када се нађе у окру же њу којем не 
при па да. 

„Дво ре ћи све и љубе ћи у руку, Соф ка је осе ћа ла како јој уста доди ру ју 
њих не твр де чвор но ва те руке; како је њих ни брко ви, бра де, косе доди ру ју 

13  Ј. Цви јић, “Пси хич ке осо би не Јужних Сло ве на”, у: Ј. Цви јић, И. Андрић, О бал кан-
ским пси хич ким типо ви ма, Бео град, 1988, 15–92.

14  О дина мич ним одно си ма пре ма пре сто ни ци и круп ним про ма на ма у оде ва њу 
наста лим у пери о ду дру ге поло ви не 19. и прва поло ви на 20 века, в. сту ди ју Мили-
не Ива но вић Бари шић, Оде ва ње у око ли ни Бео гра да, Бео град, 2017. 

15 Сре мац, Сте ван, Ивко ва сла ва, Вука дин, При по вет ке, Бео град, Нови Сад, 1972, 307.
16 Б. Стан ко вић, Из мога кра ја : при по вет ке, Бео град, 2008, 53.
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по лицу, и како је кроз њене шал ва ре, јеле ке од сви ле чисто боду кру те, 
дла ка сте хаљи не њих не.” (подв. Д.В.)17

Са гео гра фи је (реги је, соци јал не сре ди не) пре ла зи мо на дру ги  
тип мета фор ске екви ва лен ци је у којој је оде ћа јед на ко про фе си ја.

Овај тип екви ва лен ци је састав ни је део дескрип ци је јуна ка који су про фе си-
јом одре ђе ни, а чија се про фе си о нал на иден ти фи ка ци ја врши и пре ко њихо ве 
уни фор ме. У фик циј ским све то ви ма посе бан мод ни ката лог могао би се сто га 
саста ви ти на осно ву опи са оде ће чинов ни ка, све ште ни ка, жан да ра, вој ни ка, а 
његов доку мен та ри стич ки зна чај про ве ри ти саме ра ва њем са опи си ма оде ће у 
збор ни ку Слу жбе но оде ло у Срби ји у 19. и 20.веку. У Срем че вим и Нуши ће ви ма 
опи си ма писа ра и чинов ни ка оде ћа осим што коно ти ра про фе си ју често поста је 
додат ни комич ки рекви зит. 

У коме ди ји Госпо ђа мини стар ка потра га за цилин дром има сим бо лич ку функ-
ци ју – са про на ла ском цилин дра почи ње да тече дру га чи је, „мини стар ско“ вре-
ме у поро ди ци Попо вић.18 

„Момак: Молим лепо, послао ме госпо дин да му дате његов цилин дер.
Жив ка: Цилин дер?
Момак: Јесте!
Жив ка (не веру ју ћи): Ама, цилин дер?
Момак: Јесте, цилин дер
Жив ка: Ју, тако су ми се наје дан пут оду зе ле ноге! Је л’ вам то госпо дин 
казао да му одне се те цилин дер?“19

„Цилин дер“ наго ве шта ва читав низ про ме на које ће усле ди ти: про ме ни ће се 
изглед јуна ки ње (њена оде ћа), амби јент (наме штај), да би се са енте ри је ра пре-
шло на „пре кра ја ња“ и „пре у ре ђи ва ње“ међу људ ских одно са (поку ша ја новог 
вен ча ва ња ћер ке, при хва та ње „лажног љубав ни ка“ и сл.). Раз ви ја ју ћи кро јач-
ке мета фо ре Нушић додат но поја ча ва ефе кат оде ће као комич ког рекви зи та. 
Жив ка, која у увод ној сце ни пре кра ја пан та ло не (што посред но све до чи о еко-
ном ском ста њу поро ди це), у настав ку дра ме поку ша ва да се укло пи у „модел“ 
мини стар ке и сим бо лич ки искро ји сво ју „мини стар ску“ суд би ну. 

Оде ћа осим што има инте гра тив ну функ ци ју (везу је јуна ка за неку гру пу – 
то може бити реги ја, сре ди на, про фе си ја) може има ти и иди о мат ско зна че ње, 
упу ћи ва ти на спе ци фи чан стил јунак. Овај тип зна че ња (пре по зна ва ње јуна-
ка по оде ћи коју носи) у комич ким сиже и ма тво ри ефе кат eror in per so na. У 
Срем че вом рома ну, на при мер, инсце ни ра се отми ца наслов не јуна ки ње Зоне 
Зам фи ро ве тако што се лажна Зона маски ра и обла чи зеле ну атла сну бун ди цу 

17  Б. Стан ко вић, Нечи ста крв, Анто ло ги ја срп ске књи жев но сти, Бео град, 2009, 114. 
http://www.anto lo gi ja srp skek nji zev no sti.rs/ASK_sr_pro je kat.aspx.

18  О комич ким ефек ти ма и завр ше ци ма Нуши ће вих коме ди ја опшир ни је сам писа-
ла у: Д. Вуки ће вић, Сме шан крај или крај сме шног кра ја у Нуши ће вим коме ди ја ма, 
Бео град, 2015, 25–40. 

19  Б. Нушић, Госпо ђа мини стар ка, Анто ло ги ја срп ске књи жев но сти, Бео град, 2009, 
14. http://www.anto lo gi ja srp skek nji zev no sti.rs/ASK_sr_pro je kat.aspx
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по којој је јуна ки ња пре по зна тљи ва.20 Оде ћа поста је попут лич не кар те јуна ка, 
мера њего ве иден ти фи ка ци је. 

Оде ћом се мар ки ра и узра сна доб, фазе сазре ва ња  
и одра ста ња јуна ка (инди ка тив на је оде ћа Зоне девој чур ка  
и Зоне уда ва че, Соф ки на оде ћа пре и после бра ка). 

У Срем че вом Кир Гера су, у опи су Гер со вог сина Мило ша, наи ла зи мо на при мер 
кари ка ту рал ног оде ва ње јуна ка засно ва ног на нескла ду и комич ним опо зи ци ја-
ма мало : вели ко. Милош је јунак који тре ба да буде ини ци ран у свет одра слих 
пре ко оде ће, а оде ћа је први знак кре и ра ња копи је, сина – „малог оца”: 

„Пре је и Милош био сушти он по обра зу и подо бју; ни узми ни оста-
ви, него мали кир Герас. […] носио [је] оно што му се дало, и пан та ло не 
тати не које је под пазу хом под па си вао, и капут Гера сов на струк, од кога 
су му она стра жња дуг мад таман иза коле на дола зи ла. Зато су га дира ли 
ком шиј ски шегр ти пева ју ћи му, кад год про ђе крај њих, оне позна те сти-
хо ве из народ не песме: Бог убио оно га тер зи ју који ти је дола му сре зао”.21 

Дечи ја оде ћа у књи жев но сти посеб на је тема инспи ра тив на за раз от кри ва ње 
меха ни за ма учи та ва ња (про јек то ва ње нада, жеља, оче ки ва ње у децу) и про фи-
ли за ци ју књи жев ног типа – стар ма лог јуна ка. 

Осим узра сне доби оде ћа коно ти ра и женид бе ни ста тус јуна ка. 

Како је вен ча ње јуна ка уоби ча јен финал ни мотив, опи си свад бе не оде ће (раз-
ли чи те сход но кра ју из којег је јунак) рела тив но често се јавља ју у књи жев ним 
тек сто ви ма – наро чи то они ма који при па да ју фол клор ном реа ли зму (в. роман 
Сељан ка Јан ка Весе ли но ви ћа, или већ поми ња на „при ча ња” Сте фа на Митро ва 
Љуби ше). Ови опи си су врло раз ви је ни и у функ ци ји су исти ца ња како посеб но сти 
свет ко ви не (дана који се издва ја од оста лих) тако и посеб но сти јуна ка у том дану. 

По семан тич кој сло же но сти издва ја мо опис мла до же ње у рома ну Бори са ва 
Стан ко ви ћа. У Нечи стој крви, иако мла до же њу Том чу обла че у нај ску пље чоха-
не чак ши ре и сви ле не поја се ве, он оста је дете. Један про цес ини ци ја ци је је 
пре ки нут (пре ла зак из фазе детињ ства у фазу мома штва није завр шен (њему 
доли ку је оде ћа деча ка), а јунак је чином вен ча ња већ ушао у дру гу ини ци ја-
ци ју (оде ћу мла до же ње); током вен ча ња Том ча оста је дете које у Соф ки види 
суп сти ту ци ју мај ке). Оде ћа мла до же ње се јавља као „фор ма” без свог садр жа ја, 
коно ти ра испра жње но зна че ње (одсу ство мужа ће бит но обе ле жи ти Соф кин 
брак и касни ји однос са Том чом). 

Сле де ћи тран сфер зна че ња одно си се на коно та ци ју вишег  
или нижег дру штве ног ста ту са и са тим пове за но пои ма ње лук су за.

У првом при ме ру (Сте ри ји на дра ма Твр ди ца) пра ти мо како се ста тус којем јуна-
ци теже мани фе сту је кроз одев ни пред мет који желе (Јуца тра жи шешир и кир 
Јањи пре ти раз во дом ако га не доби је): 

20  С. Сре мац, Зона Зам фи ро ва, Анто ло ги ја срп ске књи жев но сти, Бео град, 2009, 85. 
http://www.anto lo gi ja srp skek nji zev no sti.rs/ASK_sr_pro je kat.aspx

21 С. Сре мац, При по вет ке II, Загреб, б.г., 181. 
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„Јуца: Оћу да ми шешир купи те. 
Јања: Ама, за име бога, нема, море, крај ца ри! Како да ти купим, де? 
Јуца: Кад нема те, ја ћу да се раста вим од вас”.22 

У Јањи ној пер спек ти ви шешир и сви ле на хаљи на су лук суз, пока за те љи раз ма-
же но сти, коке те ри је и нера да (Јања: „Има мати што го вос пи та ва за шешир, за 
сви ле на аљи на, за мла до офи цир, а не за куј на и кеце ља, да крпи издр ту џаку, 
да носи едни ципе ли годи на дана”23). 

У Ибиш аги, шешир (уз тепе лук) као ста ту сни сим бол јавља се и дија ло гу Срем-
че вих јуна ка: 

„Да ми купиш, вика, немац ки шешир, како што га има госпо ђа при сед ни-
ко ви ца у Суд окру жни што је.
Е, па што је саг овој?! збо ри гу човек и крсти се сас леву руку. 
Ама не ли ти купи њек на тепе лак срп ски, што ти саг па тре ба немац ки 
шешир?! 
Да ми купиш, да купиш! Ако сам си писар ни ца, вика, неће да сам, вика, 
поло ша оди при сед ни ко ви цу! 
Аме од куде ћу паре да нађем?! – збо ри гу човек”.24 

Наве де ни при ме ри коно ти ра ју сим бо лич ку моћ оде ће, њену ста ту сну (еко-
ном ску) репре зен та тив ност исто вре ме но покре ћу ћи и пита ње лук су за. 

У бур ди је ов ском кљу чу соци јал них поља25, раз у ме ва ње лук су за је ови сно од 
соци јал них стра ти фи ка ци ја; уко ли ко се лук су зна ствар демо кра ти зу је (поста не 
доступ на), са јед ног, ста ту сно повла шће ног сло ја пре ба ци на дру ги (нижи), она 
пре ста је да буде лук су зна, жеље на ствар. Лук су зна оде ћа не може да посто ји 
без недо ста ја ња и жеље. Она под ра зу ме ва кон цепт живо та који није опте ре ћен 
мате ри јал ним аспек ти ма па је недо сти жност њен ква ли тет. 

У рома ну Јако ва Игња то ви ћа Милан Наран џић изно си се еко ном ска рачу ни ца 
лук су зног живо та. Наран џић у јед ном раз го во ру с Деспи ћем обја шња ва еко ном-
ску стра ну женид бе са каћи пер ком: 

„А коли ки су тро шко ви са таквом јед ном дамом? Ту ти тре ба две-три слу-
шки ње екс тра, две-три слу ге екс тра, фри зер ка екс тра, вешер ка екс тра; 
па ту ти тре ба еки паж, сва ки час тешке сви ле не хаљи не, па ти маша мо де 
праг оби ја ју, па шта кошта на годи ну мате ри ја ли ста, па цукер по кер, па ди 
су мири са ве пома де, зеј ти ни, сапу ни, да госпо жи кожа и коса омек ша? Па 
онда сва ки час боле сти, јер нежне госпо је често болу ју, па онда отва рај 
џеп за док то ре, баби це и апо те ка ре. Па ди су још дру ге кућев не сит на ри је, 
за које човек и не зна, само осе ћа да се новац изми че? Ил ваљ да љубав 
све то надок на ди?”26

22  Ј. С. Попо вић, Твр ди ца, Анто ло ги ја срп ске књи жев но сти, 2009, Бео град, 8. http://
www.anto lo gi ja srp skek nji zev no sti.rs/ASK_sr_pro je kat.aspx

23 Исто, 20.
24 С. Сре мац, При по вет ке I, Загреб, б.г., 84.
25  О типо ви ма соци јал них поља в. сту ди ју Пјер Бур ди је (Pier re Bour di eu), Пра ви ла 

умет но сти: гене за и струк ту ра поља књи жев но сти, Нови Сад, 2003.
26 Ј. Игња то вић, Милан Наран џић, Бео град, 1900, 195.
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 Коно ти ра ју ћи лук суз и богат ство, оде ћа је поста ла сред ство мани пу ла ци је: 

лажна озна ка непо сто је ћег живо та.27 На пла ну фик ци је илу стра тив ни су запле ти 
наста ли пре ру ша ва њи ма, комич ким или тра гич ким забу на ма у лико ви ма. Тип 
сижеа засно ван на прин ци пу забу не повла чио је одре ђен тип јуна ка: трик сте-
ра, нерет ко ари ви сту, јуна ка без морал них скру пу ла који не пре за да се лажним 
пред ста вље њем, запо се да њем туђих иден ти тет ских обе леж ја, боље пози ци о-
ни ра у дру штву. То су јуна ци попут Игња то ви ће вог Наран џи ћа или Срем че вог 
Вука ди на за које је обла че ње вид тран сфор ма ци је у жеље ни иден ти тет – „изла-
зак из сво је коже”. 

При мер први (Милан Наран џић) 

У Игња то ви ће вом рома ну Милан Наран џић непре ста на иден ти тет ска „пре свла-
че ња” су modus viven di – начин како се „под маском” (у оде ћи која репре зен ту је 
пожељ ну дру гост) живи. Милан Наран џић свој cre do обја шња ва:

„Мене ни враг не би ску вао. Позна вао сам све људе у прсте; знао сам где 
како тре ба живе ти. На јед ном месту тре ба човек ова ко, а на дру гом она-
ко. Људи нису тако ви уоп ште, како вим се обич но пока зу ју, има ду две и 
три маске. Дру га чи је изгле да ју на сока ку, у све ту, друк чи је код куће. Они 
узи ма ју по нужди сад ова ку сад она ку маску.”28 

У кон цеп ту а ли за ци ји живо та као позор ни це на којој сви мења ју маске (Наран-
џић каже: „Но ја сам са свиа знао живе ти. Кад видим кога да је маску на себе 
узео, а ја узмем дру гу, па се тако жмур ке игра мо”), кости ми ра ње има врло важну 
уло гу. Честим пре свла че њи ма Игња то ви ће ви јуна ци то екс пли цит но и потвр ђу ју. 

Мета фо ра живо та –жмур ке, и живо та –по зор ни ца у књи жев но сти је била пове-
за на са тра гич ким или комич ким кон цеп ту а ли за ци ја ма сми сла тј. бесми сла 
људ ског живо та: он је схва тан као лаж и пре ва ра (тра ги чан исход, в. на при мер 
Игња то ви ћев роман Пат ни ца) или као беза зле на игра (комич ки рас плет, виде-
ти водвиљ ски без бри жан свет Игња то ви ће вих јуна ка у рома ну Трпен спа сен или 
у коме ди ја ма Косте Триф ко ви ћа). Бес кру по ло зни ари ви сти, само жи ви его и сти, 
вешти пре ва ран ти и мани пу ла то ри јавља ју се као тип ски јуна ци које не покре ће 
рад и морал већ јака воља и жеља.

При мер дру ги (Вука дин)

Маски ра ње је и начин мани пу ли са ња Срем че вог јуна ка Вука ди на. Оде ћа је у 
функ ци је глу мље ног ста ња, а то ста ње вари ра: 

„Обу као се Вука дин па нико не би рекао да је прак ти кант, свак би се пре-
ва рио и опкла дио да је ако не окру жни начел ник, а оно бар помоћ ник 
начел ства. Било је лет ње доба, јули месец, вру ћи на вели ка, а Вука ди ну 
висок крагн, за нуме ру тешњи него што би тре ба ло, па се сав зацр ве нио у 

27  Пре те ра но каћи пер ство коно ти ра мате ри јал ну про паст јуна ка, а оде ћа поста је јед но 
од обе леж ја, траг који се сле ди у кон траст ном доча ра ва њу јуна ка нека да лепо обу-
че них потом про па лих (инди ка тив на је суд би на Сте ви не поро ди це у рома ну Васа 
Решпект). Ј. Игња то вић, Васа Решпект, Бео град, 1981.

28 Ј. Игња то вић, нав. дело, 147.
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лицу, које од вру ћи не које од тесна краг на. Иду ћи Тера зи ја ма, обра тио је 
пажњу сви ју у оном свом црнпм салон ском капу ту и с оним сво јим досто-
јан стве ним држа њем”. 

У наве де ном при ме ру, илу стра тив на је фока ли за тор ска пози ци ја све зна ју ће 
при по вед не инстан це која јуна ка, као да је под лупом „мод ног комен та то ра“, 
дема ски ра и чини сме шним. С јед не стра не су наме ре јуна ка да оде ћом зава ра 
и не буде то што јесте – прак ти кант, а с дру ге стра не, кари ка ту рал но изоб ли чен 
пор трет јуна ка коме оде ћа нити добро сто ји нити доли ку је. У сле де ћем при ме ру, 
Вука ди ну оде ћа не слу жи само за лажно пред ста вља ње, она је мани пу ла тив но 
сред ство пре ко којег поку ша ва да изву че корист:

„Све ча но оде ло упо тре био је тог дана јер се имао да пред ста ви прет по ста-
вље ном свом, а после ће га ски ну ти, јер ће тре ба ти потра жи ти стан, па ако 
га виде у фином оде лу, мислио је Вука дин, затра жи ће мно го већу кири ју; 
зато ће се после пре сву ћи, узе ће ста ро оде ло и при пога ђа њу апе ло ва ће 
на малу пла ћу и сиро ти њу, која је при род на после ди ца мале пла ће и вели-
ког поште ња њего ва.”29

Наве де ни при ме ри маски ра ња, пре ру ша ва ња, лажног пред ста вља ња и кори-
шће ња оде ћа откри ва ју још јед ну важну димен зи ју оде ће у књи жев ним тек-
сто ви ма. Она нема само дескрип тив ну функ ци ју већ је и важан еле мент везан 
за сижеј ну дина ми ку (за запле те, рас пле те, дра ма тич не одно се изме ђу јуна ка). 
У којој мери оде ћа може суд бо но сно ути ца ти на јуна ки и раз от кри ти скри ве-
не нара ти ве – илу стру је оде ћа ефен ди Мите у Нечи стој крви чије налич је он 
пока зу је Соф ки.30 

Оде ћом ефен ди Мита при кри ва соп стве ну беду и финан сиј ску про паст па 
је раз гр та ње мита на и коли је вид њего вог раз го ли ћа ва ња, руше ња мита о соп-
стве ној моћи: 

„Или зар, син ко, чедо, Соф ке, Соф ки це, моја не веру јеш тати? Мислиш да 
тата лаже, да има пара, него тако хоће, ћеф му да те уда. И ако то мислиш 
– онда погле дај тату!”
– И раз гр ну пред њом мин та не, коли ју. 
Соф ка, запре па шћу ју ћи се, виде како су само кра је ви коли је и мин та на 
њего вих и то они уза ни пору би, који се при ходу лелу ја ју и виде, како су 
само они били опши ве ни новом, ску по це ном поста вом, док оста ла леђа 
изну тра, цела поста ва, сва је била ста ра, масна; па чак негде и без поста ве 
са поис па да лим паму ком.31

Дело Бори са ва Стан ко ви ћа је спе ци фич но не само по оби љу етно граф ских 
инфор ма ци ја већ и по семан тич кој сло же но сти њего вих јуна ка. Тело и оде ћа 
су врло важни сег мен ти у њихо вој кон цеп ту а ли за ци ји. 

Оде ћа може да рефлек ту је и про ме не пси хич ког ста ња јуна ка и с њим пове-
за ну дина ми ку одно са међу лико ви ма. Две раз ли чи ти пер спек ти ви за ци је јуна-

29 С. Сре мац, Ивко ва сла ва, Вука дин… нав.дело, 279.
30  Не само пре ко „туђе” оде ће (оде ће која коно ти ра ста ње или ста тус који не одго ва-

ра (не при па да) јуна ку, носи лац лажне пору ке може бити и оде ћа која није туђа. 
31 Б. Стан ко вић, Нечи ста… нав. дело, 63.
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ки ње (нека да и сада) вари ра ју се и у Стан ко ви ће вој при по ве ци Уве ла ружа. У 
јед ној, оде ћа је у функ ци ји ерот ског узбу ђе ња који јуна ки ња ства ра при бли жа-
ва ју ћи се јуна ку; у дру гој, када се јуна ци после две годи не срет ну – оде ћа одра-
жа ва ста ње јуна ки њи не про па сти: 

„На теби беше поце пан мин тан и јед но вели ко пар че отки ну то од лак та 
виси ло је; кроз шами ју про ви ри ва ше тво ја коса, зане ма ре на. Била си у 
прља вој кошу љи, искр пље ним шал ва ра ма, из којих вира ху тво је, од сил на 
рада раз ви је на пљо сна та сто па ла са испу ца лим прсти ма.“32

Наве де ни опи си упу ћу ју на још јед но семан тич ко поље које се обра зу је око 
оде ће а које је пове за но са њеном ерот ском функ ци јом.

Јуна ци који се обла че и свла че, оде ћа која покри ва  
и откри ва важан су сег мент ерот ских нара ти ва.

У Мила ну Наран џи ћу ерот ски чин коно ти ран пре ко оде ће јуна ка (она виси на 
мла ди ћу, венац на девој чи ној гла ви је „мало поре ме ћен”) дат је из пер спек-
ти ве прин ци па ла који „раз го ра че них очи ју” зати че јуна ке при ли ком „инког ни-
тог”повра так кући у јутар њим сати ма: 

„Кад ал наје дан пут, отва ра ју се вра та – ето мог при ниц па ла пред нама 
са раз го ра че ним очи ма. А ми у бал ном оде лу сто ји мо пред њим, кан да 
какву опе ру пред ста вља мо. Ја у фра ку, црним пан та ло на ма, сав пра шан, 
кри шпин о полу раме на виси. Реза у розе хаљи на ма са мало поре ме ће-
ним вен цем на гла ви”… (Кур зив Д.В.)33 

Оде ћа је у функ ци ји ерот ског крип то гра ма сме ште ног у елип су.34 Она је вид 
сим бо лич ки посре до ва ног дозво ље ног гово ра о ерот ском чину који се оди грао 
и који је пре ко оде ће индек си ран. Један од уче ста лих начи на опи си ва ња јуна ка 
који се свла че, везан је за уба ци ва ње цен зор ске инстан це или упли та ња дру ге 
дије ге зе која „деша ва ње” пре ба цу је у при ча ње ума њу ју ћи тиме драм ски ефе кат.

У Зони Зам фи ро вој, на при мер, јуна ки ња која се свла чи при па да вир ту ел ном 
све ту песме. Опис тела који се раз от кри ва ски да њем јуна ка, заме њен је ефек том 
који опис вир ту ел не, зами шље не Зоне оста вља: 

„Кал фа Коте зви жду ће нешто, а шегрт Поте се занео у посао, па се у један 
мах забо ра ви, па запе ва, она ко као за себе: 
Синоћ ке те, леле, видо’, Зоне,
где се пре ме њу ваш…
Кал фа Коте оста ви рад па га само погле да. 
А Поте се занео као тетреб па про ду жи оним сво јим тан ким сре бр ним 
гла сом: 
Где се пре ме њу ваш, леле, Зоне,

32 Б. Стан ко вић, При по вет ке, Нови Сад, 1970, 89.
33 Ј. Игња то вић, нав. дело, 31.
34  О елип са ма и ерот ским крип то гра ми ма опшир ни је сам писа ла у студијama: Скри ве-

ни нара ти ви, Нови Сад, 2015, 505–519; и Erot sko krip to gram sko pismo i patri jar hal ni 
svet, Буку решт, 2017, 118–128. https://dri ve.goo gle.com /file/d/1AIM8iKqWw3b2kfJi_
vjhh43UIDQzH0lw/view
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у нова гра ди на.
Ој, хој-хој, леле, Зо… ”35

Песма се пона вља. Иако се изво ђач мења, узбу ђе ност јуна ка (Мане та) оста је:

„Па се забо ра ви тек и запе ва тихо и пола ко“: 
Синоћ ке те, леле, видо’, Зоне, где се пре ме њу ваш.
Где се пре ме њу ваш, леле, Зоне, у тво ја гра ди на;
где се пре ме њу ваш, Зоне, у сви ле на риза,
у сви ле на риза, леле, Зоне, у чичек-анте ри ја!
Ој, хој-хој, леле, Зоне, у чичек-анте ри ја…”36

И док Сре мац при бе га ва умет ну тој дије ге зи, и тво ри дис тан цу изме ђу оно га 
што се пева и оно га што се деша ва, у модер ној про зи Бори са ва Стан ко ви ћа опи-
си ерот ског су екс пли цит ни ји. Сле де ћи Епштеј но ва (Миха ил Н. Эпштейн) тума-
че ња еро ти зо ва них пред ме та37, пра ти мо како се све што је у доти ца ју са јуна ком 
еро ти зу је. Посеб ну пажњу Стан ко вић при да је опи си ма оде ће. Издво ји ли смо 
при мер у којем се са визу ел не фока ли за ци је, нара тор пре ба цу ју на хап тич ку. 
Оде ћа се „види”, „опи су је” пре ко доди ра који ства ра, пре ко тела.

Наве шће мо, без скра ћи ва ња, дужи одло мак који се одно си на Соф ки но обла-
че ње и њено јав но пока зи ва ње пред сеља ци ма, они ма који ма она, хаџи-Томи-
на ћер ка, ста ту сно не при па да. Изглед јуна ки ње је дат из две фока ли за циј ске 
пози ци је: јед на се засни ва на теле сном доди ру (Соф ки ном задо вољ ству док се 
обла чи и осе ћа додир тка ни не), а дру ги, на изне на ђе но сти сеља ка њеном лепо-
том и богат ством које оде ћа коно ти ра: 

„Соф ка се тек онда поче обла чи ти. Осе ћа ла је драж од оне лаке, чисте 
кошу ље, гото во жуте од мно ге сви ле; од оних дугач ких, и као све нове, 
више него обич но, тешких шал ва ра, набра них у боре. Само око јеле ка је 
има ла мно го посла. Он јој је био мно го отво рен и мно го тесан. Једва га 
била закоп ча ла, те је после мора ла јед на ко да изви ја пле ћи ма и бедри ма, 
про ба ју ћи да ли јој од тесно ће неће где год пући. Овлаш пове за се крат-
ком, сви ле ном и затво ре не боје мара мом. У уши обе си оне мате ри не у 
род би ни насле ђи ва не злат не мин ђу ше са вели ким дука том, које су биле 
спо је не злат ним сит ним и дугим лан цем, чија је сре ди на била утвр ђе на за 
тако ђе злат ну куку, коју забо де горе по потиљ ку на шами ју, те је поло ви не 
од тог лан ца поче ше голи ца во а хлад но да доди ру ју по вра ту и леже јој по 
раме ни ма. Косу није хте ла сасвим да загла ђу је око чела. Наро чи то иза ува 
оста ви је, да има мало пра ме но ва, те да би они сво јом сен ком као сакри ли 
ону удо ли цу испод уши ју ка вили ци, а и цео јој образ од те сен ке дошао 
там ни ји, овал ни ји. Од цве ћа заки ти се само јед ном китом све жих, у башти 
набра них зум бу ло ва и међ њима једи на бела лала. И то се заки ти не горе, 
више чела, него по потиљ ку, нани же, низ косу. И са осме хом, виде ћи како 
јој то све лепо сто ји, изи ђе, и чисто запах ну у куј ни све. 
Сеља ци немо, изне на ђе но се диго ше.”38

35 С. Сре мац, Зона… нав. дело, 2. 
36 Исто, 37.
37 М. Епштејн, Фило зо фи ја тела, Бео град, 2009.
38 Б. Стан ко вић, Нечи ста… нав. дело, 41.
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Теле сни осе ћај који додир оде ће ства ра у сре ди шту је Стан ко ви ће вих дескрип-
ци ја – пре ко оде ће се опи су је тело које осе ћа њего ву тек сту ру, мате ри јал, топли-
ну, облик… Оту да је опис оде ће запра во повод за опис тела које про ви ру је, које 
се екс по ни ра (у њего вим опи си ма коле но се изди же из хаљи не, гру ди про би-
ја ју тесне јеле ке, беда ра и ноге се изви ја ју из шал ва ра). Стан ко ви ће ве јуна ци 
се често рас коп ча ва ју, ски да ју, а у таквим „сло бод ним” ста њи ма под ло жни су 
ерот ским сања ри ја ма и узбу ђе њи ма. (в. опис Таша не сасвим неза коп ча на, без 
поја са, или опи се „ноћ не Соф ке”). Посеб ну гру пу, чине јуна ци бож ја ци, који 
хода ју полу на ги а чија нагост нема ерот ску коно та ци ју коли ко суге ри ше јаку 
опо зи ци ју веза ну за однос изме ђу (нагог) физич ког, при род ног и (обу че ног) 
циви ли за циј ског, кул тур ног.

Послед ња погла вља посве ћу је мо риту ал ној оде ћи. 

Нај че шће се јавља се у радо ви ма фол клор них реа ли сти мар ки ра ју ћи кључ не 
дога ђа је у живо ту јуна ка: вен ча ње и смрт и ука зу ју ћи на реги о нал не спе ци-
фич но сти. У дели ма писа ца модер не са етно граф ске инфор ма тив но сти пажња 
се пре у сме ра ва на пси хо ло шка ста ња јуна ка који про ла зе кроз ини ци ја циј ски, 
риту ал ни про цес (илу стра ти ван је опис жене у жало сти у при по ве ци Покој ни ко-
ва жена који је сав у зна ку оду зи ма ња, мањ ка: на телу нема укра са, оде ћа није 
живо пи сна већ црна, лице је при кри ве но; 39 Стан ко ви ће ва јуна ки ња сим бо лич ки 
наста вља да живи са мртвим мужем поста ју ћи тиме и сама све мање жива а све 
више мртва)40. 

У при по ве ци Ђур ђев дан Боре Стан ко ви ћа опи су је се риту ал везан за пра зник, 
оку пља ње дево ја ка које су „све лепо обу че не: на гла ви им беле, ко снег мара ме 
шами је; тесни јеле чи ћи при пи ли им се за обле гру ди; шал ва ре широ ке, лепо 
набра не на боре; рука ви од про вид них кошу ља тако ђе”.41 Оде ћа која коно ти ра 
лепо ту, мла дост и чисто ту укла па се у пра знич ну про лећ ну свет ко ви ну.

И док Стан ко ви ће вој дескрип ци ји посто ји вели ки сте пен поду дар но сти изме-
ђу етно граф ских опи са и оде ће у фик циј ском уни вер зу му њего вих лико ва, с 
јед не стра не, а с дру ге, она откри ва и сло же на пси хо ло шка ста ња јуна ка, у Срем-
че вој при по ве ци у чијем је сре ди шту слав ски риту ал (Ивко ва сла ва), опис пра-
знич не оде ће има комич ку иро нич ну функ ци ју. Пре ко ње се раз от кри ва пала-
нач ки мен та ли тет јуна ка и дефи ни шу одно си изме ђу оних који су соци јал но 
над ре ђе ни (мај сто ри) и оних који су им под ре ђе ни (шегр ти). Илу стра ти ван је 
опис Ивко вог при пре ма ња шегр та за сла ву на којег се, као на чиви лук, „качи“ 
одба че на оде ћа:

„Шегр та је опре мио па је овај био као из кути је; дру го дете, не би га ни 
њего ва рође на мати пре по зна ла како га је Ивко удесио за тај дај. Оши шао 
га је и поно вио. На шегр ту неки ста ри, сви ле ни, за шегр та још јед на ко 
нов прслук Ивка јор ган џи је (још шаре ни ји него онај што је мај стор Ивко 
синоћ себи одре дио), мало комот ни ји, исти на, али дете као што зна те, 

39 Б. Стан ко вић, При по вет ке, нав. дело, 198. 
40  О јуна ци ма који не успе ва ју да иза ђу из лими нал не фазе, који су „и” „и”, „ни”, „ни” 

в. сту ди ју В. Тар не ра, Вари ја ци је на тему лими нал но сти, Гра ди на. год XXI , бр. 10 
/ 86, 40 – 56.

41 Б. Стан ко вић, При по вет ке, нав. дело, 20.
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расте, па нек се и раз ви ја сло бод но; испод прслу ка нова лака паму кли ја 
од ћитај ке, а на нага ма све тло ови ска не ципе ле. Дао му је Ивко сво је за тај 
дана… па био је, што рекла Кева, леп као офи цир ско дете! И шегрт узео 
на се неки зва ни чан и све чан изглед, јер данас му је први пут у живо ту да 
наву че шти влет не, место што је бос пер јао или нај ви ше нисио оне гру бе 
и тешке кон ду ре са пот ко ви ца ма.”42

Комич но се ства ра кроз хипер бо лу, дис про пор ци ју дело ва, кон траст: удоб ног 
(неу доб ног), деч јег (одра слог), малог (вели ког), ори јен тал ног и запад ног. 

…
Наша мала оди се ја кроз нара тив не све то ве срп ских реа ли стич ких писа ца (са 
изу зет ком Стан ко ви ћа који при па да про зи модер не) има ла је за циљ да ука же 
на семан тич ку сло же ност зна ка „оде ћа”. Пре ко оде ће су се архи ви ра ла сло же на 
зна че ња и она је поста ла нека врста ретор ских зали ха које су се акти ви ра ле када 
је тре ба ло опи са ти узраст, ста ње, ста тус, про фе си ју јуна ка. Нерет ко је има ла и 
важну сижеј ну функ ци ју, била важан сег мент запел та и рас пле та и при кри ва ња 
или дема ски ра ња пра вог иден ти те та јуна ка. Оде ћа је била и нека врста про вод-
ни ка сло же них инфор ма ци ја о дру штву (њего вој рели ги ји, иде о ло ги ји) али је 
има ла и иди о мат ска обе леж ја (ука зи ва ла на посеб ност јуна ка). Пре ко ње су се 
успо ста вља ле сло же не демар ка ци је – жен ског : мушког, мла дог : ста рог, невен-
ча ног : вен ча ног, сиро ма шног : бога тог, па је индек си ра ла и сло же не рела ци је 
изме ђу јуна ка и била састав ни део драм ски прег нант них дело ва. 

Набро ја на зна че ња оде ће само су увод у даља истра жи ва ња и нове теме веза-
не за оде ћу у књи жев ном тек сту: истра жи ва ња која ће се одно си ти на одре-
ђе ну кон цеп ту а ли за ци ју јуна ка, оних који су бит но про фи ли са не оде ћом коју 
носе (типо ви галан то ма, кицо ша, помо дар ки)43, која ће се одно си ти на рекон-
струк ци ју етно ли ка, на има го ло шке аспек те оде ће, пре по зна ва ње иди о мат ских 
зна че ња или оних који су веза ни за сло же на књи жев но и сто риј ска деша ва ња 
која су се пре ко оде ће рефлек то ва ла (забра на одре ђе них типо ва оде ће, типо ва 
мате ри ја ла или боје, кре и ра ње наци о нал ног кости ма и слич но). Исто вре ме но 
наша сту ди ја је и јед на врста пози ва истра жи ва чи ма из дру гих стру ка (етно ло-
ги ја, при ме ње на умет ност) да у коа у тор ском напо ру рас пле те мо тај ну оде ће 
похра ње ну у фик циј ским књи жев ним све то ви ма, про ле го ме на за књи гу у којој 
би књи жев не ана ли зе биле подр жа не етно ло шким, а оне црте жи ма попут оних 
од којих смо кре ну ли (црте жи Павла Васи ћа Игња то ви ће вих јуна ка) и које само 
наслу ћу је мо како могу изгле да ти. 

42 С. Сре мац, Ивко ва сла ва, Вука дин, нав. дело, 12.
43  У све ту књи жев не фик ци је мотив оде ће је везан за још један важан аспект дела 

– кон цеп ту а ли за ци ју одре ђе ног типа књи жев них јуна ка: помо дар ки и помо да ра. 
Овај тип јуна ка је био изу зет но попу ла ран у срп ској књи жев но сти дру ге поло ви-
не 19. века и њего ва гене за се може пра ти ти у књи жев ном ства ра ла штву Доси те ја 
Обра до ви ћа, Јова на Сте ри је Попо ви ћа, Јако ва Игња то ви ћа, Сте ва на Срем ца, Бра-
ни сла ва Нуши ћа… Он је архи ви рао одре ђе не кул тур не моде ле који су се сме-
њи ва ли (доми нан тан немач ки модел уну тар бидер ма јер ске кул ту ре или тур ски – 
уну тар бал кан ско-ори јен тал не кул ту ре) и ими та тив не кул тур не обра сце који су, у 
књи жев ним тек сто ви ма нај че шће било под врг ну ти комич но-гро теск ним, иро нич-
ним инте р пре та ци ја ма. Фигу ра галан то ма се вари ра у дели ма од Симе о на Пишче-
ви ћа и њего вих Мемо а ра до Игња то ви ће вих галан то ма (лик Мила на Наран џи ћа у 
исто и ме ном рома ну, Шами ке у рома ну Вечи ти мла до же ња).
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Dra ga na B. VUKI ĆE VIĆ
A SUIT DOES MAKE A MAN IN LITE RA TU RE OR YOU CAN TELL A BOOK BY ITS COVER

This rese arch will be focu sing on the out fit of fic ti o nal cha rac ters and its mea ning. The par ti ci pants in 
this fic ti o nal “fas hion revi ew” are hero es from Ser bian lite rary works writt en in the period from 19th 
till the begin ning of the 20th cen tury (writt en by J. S. Popo vic, S. M. Lju bi sa, J. Ignja to vic, S. Sre mac, S. 
Mata vulj, and B. Nusic). A seman tic polyvalen ce of the out fit/suit of the cha rac ters has been implied 
thro ugh the hypot he sis set in the title of this paper: A suit DOES make a man in Lite ra tu re, whe re as 
semi o ti cally inter pre ted the out fit beco mes a sign for sex, pro fes sion, age, nati o na lity, mari tal sta-
tus etc. Spe cial atten tion was paid to rhe to ri cal aspects of the out fit, its metonymic and metap ho ri-
cal mea nings. Then, besi de its descrip ti ve role, the paper inve sti ga tes rela tion of the out fits and the 
subject – its role in dis gu i ses, comic con fu sion as a result of the hero’s chan ging out fits (quid pro quo), 
tra gic or comic plot as a result of mista ken iden ti fi ca tion of the hero (error in per so na)… Rhe to rics 
being in its core con trast and gro te sque rela tes to nar ra ti vi za tion of an inap pro pri a te out fit and social 
con ven tion which that out fit expres ses. The paper will be based on an inter di sci pli nary appro ach, 
recog ni tion of lite rary etno grap hisms, coo pe ra ti ve know led ge and mutual rela ti on ships among diff e-
rent disci pli nes (in par ti cu lar Ethno logy and The ory of Lite ra tu re). Wit hin the span of sig ni fi ca ti ons of 
both the exter nal (time and spa ce) and the inter nal (cha rac ter, sex, psycho lo gi cal and physical cha rac-
te ri stics of the cha rac ter) spe cial atten tion will be paid to ero tic sig ni fi ca tion of the out fit. The paper 
will be focu sing on dres sing and undres sing of the cha rac ters in Bori sav Stan ko vic’s work, pri ma rily 
in the novel Impu re blood. The aim of this paper is only indi ca ted in its title and as the seman tic abun-
dan ce of the lexe me “man” is evi dent, the metap ho ri cal equ i va len ce (suit/out fit equ als man) will open 
a neglec ted but in inter pre ti ve sen se very chal len ging field for the analysis of lite rary texts.
Keywords: out fit/suit, lite ra tu re, style, repre sen ta tion, aest he tics, poe tics.
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